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1. Bakgrund och syfte

Vatten och Samhillsteknik AB har pd uppdrag av Kalmar kommun utfort en
dagvattenutredning f6r del av fastigheten Tegelviken 2:4. Dagvattenutredningen ska
utgora underlag till Detaljplan for del av Tegelviken 2:4, Kalmar kommun. Aktuellt
detaljplaneforslag avser mojliggora uppforande av flerbostadshus.

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva dagens dagvattensituation, férindringarna i
dagvattenflodet efter att omridet exploaterats enligt aktuellt detaljplaneférslag, behov av
rening samt ge forslag pa dagvattenhantering f6r planerad bebyggelse inom
utredningsomradet.

Samtliga nivder dr angivna i RH2000.



Q DAGVATTENUTREDNING TILLHORANDE DETALJPLAN
b FOR DEL AV TEGELVIKEN 2:4

2019-10-25

2. Befintliga forhillanden

Planomradet ar ca 0,8 ha, beldget inom Tegelviken. I nuliget utgérs markanvindningen
av en storre parkering med drygt 100 parkeringsplatser, en atervinningsstation och
parkmark (grisyta).

Lings med planomradets Ostra grins ligger Stensbergsvigen, vister om planomradet
utgors bebyggelsen av friliggande villor. Norr om planomradet ligger Falkenbergsvigen.

Planomradet ingar i1 avrinningsomradet tillhérande Tegelviksdammarna, dir dagvatten
renas, innan det slipps ut till recipienten Vistra sjon, se figur 1.
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Figur1 Oversikt. Aktuellt planomrade och Tegelviksdammarna. Modifierad frin

Lantmiteriet, 2019.
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2.1. Markforhallanden

Enligt SGU utgérs marken av postglacial finsand, se figur 2. En &versiktlig geoteknisk
utredning! har gjorts f6r folkets park, kv vesslan 1 m fl, dédr aktuellt planomradet utgor del
av undersékningsomradet. Grundvattennivaerna var vid aktuellt undersékningstillfalle
ligre dn 3,2 m under markytan direkt norr om Falkenbergsvigen.

Baserat pa SGU’s jordartskarta bedéms det finnas relativt goda férutsittningar for
infiltration. Den geotekniska understkningen visar pd Sand — sandig Silt till sandig

Morin.
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Figur2 Jordartskarta och aktuellt utredningsomride. Modifierad frin SGU, 2017.

VWSP. 2013. Folkets park, kv Vesslan 1 Oversiktlig geoteknisk undersikning Markteknisk
undersikningsrapport/ Geoteknik — MUR/ Geotekenik.
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2.2.  Hydrologi och avrinningsomrade.

Aktuellt avrinningsomrade mot planomradet definieras utifran topografiska och tekniska
barridrer, sisom dagvattenledningar. Planomradet lutar norrut med en genomsnittlig
gradient om ca 12 %o. Som mest uppgar héjdvariationerna till ca 3,2 m (+10,2 — +7,0
moh). Tillrinningen fran hégre liggande mark forutsetts begrinsas till stor del av
omgivande byggnation och ledningsnit. Avrinningsomridet antar dirfér samma
utbredning likt planomradet, se Plansch V1.

Stensbergsvigen utgor i nuliget ldgstrak. Vid extrema regn kommer dagvatten att
ansamlas inom Stensbergsvigen for vidare avledning lings med Falkenbergsvigen. Vid
genomforande av detaljplaneférslag krivs att Stensbergsvigen fortsittningsvis utgdr
lagstrak for att inte riskera att dagvatten leds in till kvartersmark.

2.3.  Befintligt ledningsnit och Tegelviksdammen

Inom planomradet ligger ett flertal spill-, tryckspill-, vatten- och dagvattenledningar.
Kalmar Vatten AB skall dessa ledningar flyttas till Stensbergsvigen samt utmed vistra
grinsen av planomradet infér genomférande av detaljplaneforslag.

Dagvattenledning aktuell f6r anslutning av planomréidet vister om Stensbergsvigen dr av
dimension BTG600.

Dagvattennitet inom omradet 4r hart belastat och flédesanalyser gjorda av Kalmar Vatten
pavisar risk f6r 6versvimning inom ett flertal omraden nedstréms planomradet fr ett
regn med 10-drs dterkomsttid. Kalmar Vatten AB underséker ddrfér mojligheterna att
minska belastningen inom avrinningsomradet. Dirav dr det kritiskt att planomradet inte
bidrar till ett 6kat flode till dagvattennitet.

Dagvattnet frin utredningsomradet ingdr i ett storre avrinningsomrade, dir dagvattnet
renas inom tegelviksdammen, innan det sldpps ut till Vistra Sjon. Berdkningar visar pa att
det finns kapacitet inom Tegelviksdammen att inrymma ett stérre flode.

Tegelviksdammen 4r ca 13 000 m? med ett medeldjup pa 1,3 meter. Férsta reningssteget
utgors av en forsedimentationsdamm om ca 800 m3 dér grovre partikelbundna
féroreningar avskiljs. Huvuddammen har en permanent volym pa ca 17 000 m3. Hir sker

ytterligare sedimentation och rening innan dagvattnet leds till Vistra sjon.

En av de mest betydelsefulla parametrarna f6r avskiljning av féroreningar i en
dagvattendamm 4r dess f6rmaga att kvarhalla regnvolymen mellan olika regntillfillen,
vilket vil beskrivs av dess specifika effektiva permanentvolym beriknad med utgangspunkt fran
tillrinningsomradets reducerade area.

Genom att dividera permanentvolymen hos en damm med den reducerade arean hos dess
tillrinningsomrade erhills dammens specifika permanentvolym. Den effektiva
volymkvoten ir ett matt pa hur effektivt vattnet omsitts i en damm och kan beridknas
med utgangspunkt frain dammens lingd och bredd. Genom att korrigera den specifika
permanentvolymen med den berdknade effektiva volymkvoten kan en dagvattendamms
specifika effektiva permanentvolym uppskattats.
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Fo6r Tegelviksdammen giller:

e Reducerad area 61 hektar

e Permanentvolym 17000 m3
e Lingd/breddforhillande 4:1

vilket ger en specifik permanentvolym pi 279 m3/hac., effektiv volymskvot pa 76 % och
en specifik effektiv permanentvolym pa 212 m3/hac.a. En genomgang av avskiljningen i svenska
dagvattendammar? har visat att nir den specifika effektiva permanentvolymen uppgar till
150 m3/hareq eller mer leder ytterligare volymitillskott endast till férsumbar 6kning av
avskiljningen. Utifran parametern specifik effektiv volymsbelastning sd bedéms
Tegelviksdammen vara Sverdimensionerad utifran dagens belastning av hirdgjorda ytor.
Teoretiskt finns det dirmed méjlighet att 6ka belastningen pa dammen med i
storleksordning 25 hektar reducerad area utan att avskiljningen av féroreningar skulle
paverkas 1 nagon storre grad.

Det dr utifrdn studien ovan rimligt att anta att avskiljningen av suspenderat material i
Tegelviksdammen ligger i intervallet 70-90 %. Avskiljningen av metaller och fosfor ar i
hog grad relaterad till avskiljningen av suspenderat material.

Berikning av féroreningsbelastning fran avrinningsomradet till Tegelviksdammen och
Viistra sjon redovisas i Tabell 1. Indata har varit schablonhalter f6r dagvattnets
tororeningsinnehall for olika typer av markanvindning enligt Stormtac
(www.stormtac.com), medelarsnederb6rd 550 mm samt reducerad hardgjord area pa 61

hektar. For att bedéma reningseffekten i Tegelviksdammen har data fran NOS-dagvatten?

anvants*.
Tabell 1. Féroreningsbelastning fran dagvatten i avrinningsomradet till Tegelviksdammen.
Fosfor Kvive Bly Koppar Zink Kadmium | Susp. Mtrl
Medelkoneentration 0,25 1,9 0,021 0,036 0,186 0,001 87
Belastning till Tegelviksdammen [kg/ 4t] 84 637 7 12,1 62 0,34 29819
Antagen reningsgrad [%] 45 25 65 40 60 45 70
Belastning till Vistra sjon [kg/ar] 46 478 2,5 7.2 25 0,18 8757

2 Pramsten, J. (2010) Avskiljningsférméga hos dagvattendammar i relation till dammvolym,
briddfléde och inkommande féroreningshalt. 1atten, vol. 66, pp. 99-111.

3 Andersson J, Owenius S & Strie D, 2012. NOS-dagvatten. Uppfoljning av dagvattenanliggningar
ifem

Stockholmskommuner. Svenskt Vatten Utveckling. Rapport Nr 2012-02.

4 Kalmar Vatten AB. (2015). Oversiktlig dagvattenutredning for detaljplan for del av Tegelviken 2:4 (Jungs

vdg).
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2.4.  Kalmars dagvattenpolicy

Kalmar kommun har tagit fram dokumentet 1Vatten och avlopp, Tematiskt tilldgg till
dversiktsplanen, Kalmar kommun, Antagen av kommunfullmaiktige 25 januari 2016.

I dokumentet anges féljande principer f6r en hallbar dagvattenhantering:

e Angrip féroreningskillorna.

e Minska andelen hirdgjorda ytor vid exploateringen utifran platsens
forutsittningar.

e Oka andelen grénytor utifrin platsens forutsittningar for att skapa mojlighet for
infiltration av dagvatten.

e Lokalt omhindertagande av dagvatten dir si dr mojligt utifrian platsens
forutsittningar.

e Efterstrdva 6ppen dagvattenhantering.

e Rena dagvatten nir det behovs.

Lokalt omhindertagande innebir att dagvatten tas omhand nira killan. Aven dir lokal
tordréjning av dagvatten har tillimpats kan ytterligare avledning beh6vas. I dessa fall bor
Oppen dagvattenhantering efterstrivas i form av sa kallad tr6g avledning, exempelvis av
svackdiken och kanaler. Om befintliga férhallanden medf6r att en dagvattenledning édr
enda alternativet vid killan ska mojligheterna att Gvergi till 6ppen dagvattenhantering
lingre ner i systemet efterstrivas.

2.5.  Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ir ett juridiskt styrmedel som regleras i 5 kap. miljobalken.

EU:s vattendirektiv har inf6rts 1 miljobalken genom Farordningen om forvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon (SFS 2004:660) och i enlighet med detta har Vattenmyndigheten beslutat
om milj6kvalitetsnormer, forvaltningsplaner samt atgirdsprogram for i princip alla
vattenresurser, savil yt- som grundvatten. Miljokvalitetsnormerna formuleras f6r den
status som bedéms kunna uppnis och vidmakthallas 1 vattenresursen. For ytvattendrag ér
milet att god ekologisk och kemisk status skulle nas 2015 eller i undantagsfall nagot
senare.

Det forvintas att alla verksamheter och samhillssektorer i férhallande till sina respektive
belastningar medverkar till att god status kan uppnas. Detta dr sdrskilt limpligt att beakta i
samband med framtagande av en detaljplan och innebir i detta fall rening av dagvattnet
fran befintlig och planerad ny bebyggelse inom omradet.

Utredningsomradet
Utredningsomridet berdr kustvattenférekomsten 1stra sjon (SE 563825-161810).
Grundvattnet pa platsen tillhor Kalmarkustens sandstensformation (SE 628995-153160).

Vistra sjon
Vattenférekomsten har 2013 klassats som kustvatten med mattlig ekologisk status och
god kemisk status (exklusive kvicksilver). Vattenférekomsten ska senast 2027 ha uppnatt
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en god ekologisk status, men dtgirderna f6r vattenférekomsten behdver inféras till 2021
for att god ekologisk status skall kunna nds 2027. Miljéproblemet bedéms vara
Overgddning och miljogifter.

Kalmarkustens sandstensformation

Vattenférekomsten har klassats som grundvatten med god kvalitativ och god kemisk
status.
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3. Forandrad markanvandning

Inom Tegelviken 2:4 avses flerbostadshus uppforas. Under delar av byggnaderna avses
underjordiska garage uppforas. Férdelning av ytor efter exploatering har beriknats efter
exploatérens illustration daterad 190919, se figur 3.

SITUATIONSPLAN / ILLUSTRERAD
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Figur 3 Situationsplan daterad 190919.

Avrinningskoefficienter och ytslag har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.
Foérdelningen av olika ytslag inom utredningsomradet i nuldget ses i tabell 2.

Tabell 2. Befintlig férdelning av ytor inom utredningsomradet.

Asfalt 0,43 0,80 0,34
Natur, parkmark 0,37 0,05 0,02
Summa 0,80 0,36

Vid genomférande av aktuellt detaljplaneforslag 6kar den bidragande arean inom
planomradet fran ca 0,36 till 0,41 ha, se tabell 3.

Tabell 3. Fordelning av ytor inom planomradet baserat pa aktuellt exploateringsforslag.

Tak 0,22 0,90 0,20
Asfalt 0,25 0,80 0,20
Parkmark 0,33 0,05 0,02
Summa 0,80 0,41
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4. Dagvattenfloden

Dagvattenavrinningens storlek bestims frimst av nederbdrdens intensitet och
varaktighet, avdunstning, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets storlek, form
och lutning. Nir naturomraden bebyggs férindras den naturliga vattenomsittningen.
Vegetationen och de betydelsefulla ytliga marklagren tas bort och ersitts av tickande,
vattentita konstruktioner som bygenader, vigar och parkeringsplatser. Vattenavrinningen
fran sadana ytor blir i hogre grad direkt beroende av nederbérden, den blir snabb och
dimpas knappt alls. Borttagandet av naturlig vegetation innebir dessutom att vixternas
f6rmaga att ta upp vatten och pa annat sitt kvarhilla vatten elimineras. Avdunstningen
blir mindre. Foljden blir att volymen avrinnande ytvatten 6kar.

Dagvattenproblematiken omfattar generellt savil effektiv bortledning, sa att risken for
6versvimningar minimeras, som utjimning av flédet fér att minimera risken f6r
stortfléden nedstréms, samt rening av vattnet.

4.1. Klimatférindringar

SMHI har gjort klimatscenarier f6r perioden 1961-2100 f6r Sveriges samtliga lin.
Arsmedelnederbérden i Kalmar lin beriknas 6ka med 15-20 % till slutet av seklet.
Nederbordsékningen varierar Gver édrets arstider mellan 20 — 30 % 6kning under vintern
och 10 — 15 % &kning under sommaren. Antalet dagar med mer nederbérd dn 10 mm,
vilket innebir stora regnmangder som kan leda till 6versvimningar, forvintas 6ka med 4
dagar vid slutet av detta sekel.

For att kunna méta de storre flédena har en klimatfaktor pa 1,15 anvints f6r nederbérd
med kortare varaktighet 4n en timme och f6r 6vrig nederbérd 1,2.

4.2.  Forutsittningar och antaganden

Redovisad dagvattenhantering och ledningslige/dimension utgér principiella forslag till
16sning baserad pé redovisade ytor i aktuella skisser.

Dimensionerande fléde har berdknats med rationella metoden. For att kunna berikna
dimensionerande fléden med rationella metoden dr det nédvindigt att deltagande ytor
med i stort sett samma avrinningskoefficienter dr relativt jimnt férdelade 6ver
avrinningsomradet och rinntiderna inom olika delomriden inte varierar f6r mycket. Dessa
kriterier bedoms vara uppfyllda f6r nu aktuellt omrade.

Grundprincipen ér att inte avleda mer dagvatten fran avrinningsomridet 4n nuliget, samt
kompensera for framtida klimatférindringar for att inte riskera problem nedstréms
planomradet. D4 ledningsnitet i nuldget dr 6verbelastat och simuleringar visar pa
oversvimningar bland annat lings med Falkenbergsvigen for ett 10-drsregn krivs
atgirder inom utredningsomradet fOr att trygga planerad och befintlig bebyggelse i ett
lingre perspektiv.
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4.3.  Dimensionerande fléden och erforderliga utjiamningsvolymer

Med anledning av den redan begrinsade kapaciteten nedstréms planomradet krivs
atgirder inom avrinningsomradet. Krav om fordrojning av 10 mm nederbord /hardgjord
yta bedéms som tillimpligt med hinseende till planomradets karaktir, placering och
nedstroms férekommande flédesproblematik. Pa sa sdtt kommer ej ledningsnitet att
belastas med ett storre fléde dn 1 nuldget for ett regn med 20-ars dterkomsttid. Totalt
krivs dd en utjdmningsvolym om ca 45 m?

Avrinningskoefficienter och berdkningsforutsittningar dr baserade pa Svenskt Vatten>, se
tabell 4.

Tabell 4 Vattenhastighet i ledningar och diken m m (Svenskt vatten, 2016).
Typ av avledning Hastighet [m/s]
Ledning i allmanhet 1,5
Tunnel och storre ledning 1,0
Dike och rinnsten 0,5
Mark 0,1

5 Svenskt Vatten. P110. 2016

10
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5. Forordad dagvattenhantering

Avledning av dagvatten i slutna system (r6r) fran stérre omriden utan f6rdréjning eller
infiltration dr otidsenlig och utgér en onddig belastning pd miljén och medfér ofta Gkade
kostnader. Fordr6jning och infiltration kan ske inom olika kategorier, beroende pa vart i
systemet atgirder sitts in, se figur 4.

Lokalt omhdndertagande

Fordrdjning nara kallan

~ Trog avledning
~ Samlad fordrojning

=

Privat mark Allmén platsmark

Figur4 Hlustration av olika kategotiet av 6ppna dagvattenlsningar (Svenskt Vatten,
P110)

11
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Hallbar dagvattenhantering innebdr normalt sett olika former av f6rdréjning. Enbart
infiltration ofta dr otillrickligt for kraftigare regn. Exempel pa tekniska l6sningar inom
respektive kategori redovisas i tabell 7.

Tabell 7 Exempel pd tekniska l6sningar inom de olika kategotierna (bearbetad frin
Svenskt Vatten, P105)

Kategori [Exempel pa teknisk utformning

Lokaltomhandertagande Gréna tak

(Privat mark) Infiltration pa grasytor

Genomslappliga belaggningar
Infiltration och férdrdjning i grés-, grus och
makadamfyllning

Perkolation

Dammar

Uppsamling av takvatten
Fordrojning nara kallan Genomslappliga belaggningar
(Allman platsmark) Infiltration pa grasytor

Infiltration och férdrdjning i gras-, grus och
makadamfyllning
Tillfallig uppdamning av dagvatten pa speciellt
anlagda dversvamningsytor
Diken
Dammar
Vatmarker
Svackdiken
Kanaler
Trég avledning Backaroch diken
(Allméan platsmark) Dammar
Vatmarksomraden
Samlad férdréjning Dammar
(Allman platsmark) Vatmarksomraden

Grundfdrutsittningarna finns for ett lokalt omhédndertagande av dagvatten med goda
infiltrationsméjligheter och gynnsamma hoéjdférhallanden. Samtliga féreslagna 16sningar
forutsitter att grundvattennivan hamnar ldgre dn 1,5 m under firdig mark.

Forslag till dagvattenhantering omfattar f6ljande dagvattenlésningar:

e Lokalt omhindertagande inom kvartersmark

e Utjamningsmagasin — Regnbidddar, skelettjordar, dagvattenkassetter.

12
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5.1. Lokalt omhindertagande inom kvartersmark

Inom omraden med genomsldppliga jordar kan exempelvis takdagvatten infiltreras inom
den egna tomten eller samlas in f6r bevattning av planteringar eller dylikt.
Genomslappliga jordar kan ocksé anliggas genom att blanda in grévre material i befintliga
marken. Tak kan forses med ’grona tak” och parkeringsytor kan tillskapas med
genomsldppliga beldggningar under beaktande av markens genomslipplighet. Exempelvis
kan ett bra konstruerat ”gront tak” typiskt kvarhalla 5 mm regn. All nederbérd dirutéver
rinner av. Dessa dtgirder benimns LOD — lokalt omhindertagande av dagvatten. Dock
leder dessa 16sningar till mer intrikat dimensionering da det ofta blir manga mindre
enheter vilka har stort beroende av 6vriga installationers utformning. De berdknade
utjimningsmagasinen, i form av dagvattenkassetter alternativt regnbiddar, dr darfor
baserade pa att allt dagvatten omhindertas ddrinom for att sikerstilla att erforderlig plats
reserveras 1 ett tidigt skede f6r dagvattenanldggningar.

Drinering av husgrunder bér undantas frin lokalt omhindertagande av dagvatten av
hinsyn till tekniska risker.
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5.2. Ugamningsmagasin

Inom Tegelviken 2:4 féreslas att erforderlig utjimningsvolym om ca 45 m? tillskapas via
dagvattenkassetter alternativt regnbdddar.

Dagvattenkassetter erbjuder stor frihet 1 placering och utformning och &verytan kan
goras korbar. Lagringskapaciteten uppgar typiskt till > 90%. Ett utjamningsmagasin med
dagvattenkassetter byggs upp via enheter om ca 1,2 * 0,6 * 0,4. Givet ett lager
dagvattenkassetter krivs en total yta om ca 150 m? f&r att tillskapa 45 m3
utjdmningsvolym. Dagvattenledningen inom Falkenbergsvigen ligger dven djupt vilket
skapar goda férutsittningar for ett kassettmagasin dd man kan nyttja djupet pd ett mer
effektivt sitt.

Regnbiddar kan utgéra en kombinerad dagvattenanldgegning och bidra till gronstruktur
inom omradet, se figur 5. Korrekt uppforda regnbiddar erbjuder en god reningseffekt
utéver utjdmning av dagvatten. Regnbiddar kriver underhdll for att bibehdlla sin funktion
och kriver en vil genomtinkt placering och utférande da dagvatten foretridesvis leds till
regnbiddarna ytledes. Regnbiddar placeras limpligen mellan tilltdinkta byggnader och
Stensbergsvigen/Falkenbergsvigen sett till mojligheterna att infinga dagvatten frin
hadrdgjorda ytor och strickningen av forflyttad dagvattenledning inom Stenbergsvigen.
Typiskt krivs att en yta om ca 5 m2/100 m? hardgjord yta reserveras for regnbiddar for
att férdréja och rena 10 mm regn. Inom aktuellt omrdde krivs att 220 m? reserveras for

regnbiddar for att tillskapa erforderlig utjimning.

Figur 5 Nedsinkt regnbidd. Inflédet till regnbidden kan ske dels ytledes via 6ppningen i
kantstédet, dels via ledningar till underliggande makadammagasin (Hekla
Regnbidd - Bara Mineraler, 2017)
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0. Paverkan pa aktuella miljokvalitetsnormer

Vid genomférande av aktuellt detaljplaneférslag kommer andelen trafikerade ytor att
minska i och med att befintliga parkeringsytan delvis ersitts med takytor och parkmark.
Dagvatten fran takytor innehéller normalt sett betydligt mindre féroreningar dn dagvatten
fran trafikerade ytor. Med anledning av att de trafikerade ytorna minskar vid
genomforande av detaljplanefirslaget och att dagvattnet behandlas inom
Tegelviksdammarna, samt tillkommande rening via eventuella regnbdddar, férvintas ej
ndgon 6kad belastning till recipienten Vistra sjon vid bebyggande av planomradet enligt
aktuellt detaljplaneforslag.

For att erhélla en minskad belastning till Vistra sjon fran aktuellt planomrade
rekommenderas att en samlad 16sning avseende dagvatten fran Stensbergsvigen uppfors i
samband med ny utformning av Stensbergsvigen.

Kalmar den 25 oktober 2019
Vatten och Samhallsteknik AB

/—‘ -

Olle Eidem

15



