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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Kalmar Kommun Samhallsbyggnadskontoret upprattat
enriskanalys dver transporterna av farligt gods langs med fastigheten Dorby 7:7 mfl i
Smedby i Kalmar kommun.

Riskanalysen tas fram i samband med att ny detaljplan upprattas for fastigheterna.
Syftet med riskanalysen dr att for eventuell tillkommande bebyggelse avgora
erforderlig riskhansyn (avseende akuta olycksrisker orsakade av transport av farligt
gods pa jarnvdg och ursparning). Detta innefattar bade att avgéra omradets lamplighet
for olika typer av bebyggelse och eventuella behov av riskreducerande atgarder pa
omradet och bebyggelsen.

Eftersom bade individ- och samhallsriskberdkningarna har visat pa laga risker under
ALARP (bara inom ALARP 5 meter fran radl i individriskberdkningarna) beddéms riskerna
med planerad bebyggelse som acceptabla.

For att visa pa god planering ska omradet mellan byggnader och jarnvag utforas sa att
det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse (perrong etc. bedéms inte uppmuntra
till stadigvarande vistelse). Byggnaderna ndarmast jarnvagen bor (rekommendation)
ocksa utforas med mojlighet till utrymning pa fasad som vetter bort fran jarnvagen.

Dessutom lutar planomradet svagt ner mot jarnvdgen vilket bedéms kunna leda till att
ev. utsldapp snarare rinner ner mot jarnvdagen an langre in pa planomradet.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Kalmar Kommun Samhallsbyggnadskontoret uppréttat en
riskanalys over transporterna av farligt gods langs med fastigheten Dérby 7:7 mfl i
Smedby i Kalmar kommun.

Riskanalysen tas fram i samband med att ny detaljplan upprdattas for fastigheterna.

| uppdraget ingar att ta fram en riskanalys avseende olycksrisker till f6ljd av
transporter av farligt gods samt ursparning av tag.

1.2 MAL OCH SYFTE

Malet med riskanalysen ar att ta fram relevant underlag avseende nivan pa olycksrisker
(individ- och samhallsrisknivaer) inom omradet kopplade till transporterna av farligt
gods pa narliggande jarnvag.

Syftet med riskanalysen ar att for eventuell tillkommande bebyggelse avgoéra
erforderlig riskhansyn (avseende akuta olycksrisker orsakade av transport av farligt
gods pa jarnvdag och ursparning). Detta innefattar bade att avgéra omradets lamplighet
for olika typer av bebyggelse och eventuella behov av riskreducerande atgarder pa
omradet och bebyggelsen.

Syftet ar ocksa att bemota det yttrande som inkommit fran Lansstyrelsen, Trafikverket
samt Kalmar brandkar i samradsskede.

1.3  OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Riskanalysen avser olycksrisker som hianger samman med den néra lokaliseringen intill
jarnvagsstrackningen och transporterna av farligt gods.

Riskanalysen besvarar foljande centrala fragestallningar:
e Hur paverkas omradet av jarnvagsstrackningen och transporter av farligt
gods som transporteras dar?
e Vilka atgarder eller begransningar kravs for att mojliggéra genomférandet
av olika typer av etablering inom omradet?

Studien omfattar inte luftféroreningar, buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning
eller markféroreningar.

1.4  TILLGANGLIGT UNDERLAG

e Dorby Smedby tagstation- plansch samrad, daterad 190321.

e Forstudie till milkonsekvensbeskrivning, Smedby tagstation, drende 2015-2663,
daterad 2019-03-21.

e Planbeskrivning samrad, Smedby tagstation, drende 2015-2663, daterad 2019-
03-21.
Plankarta del av Dorby 7:7, Kalmar, daterad 2019-03-21.
Arbetsmaterial, Samradsredogorelse, upprattad 2019-05-08.

e Forstudie till miljokonsekvensbeskrivning Smedby tagstation, daterad 2019-03-

21.
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e Kalmar Brandkar, Riskhanteringsmodell fér nybyggnationer och etableringar i
Kalmar Kommun,

1.5 METOD

Riskanalysen behandlar den tilltdnkta tillkommande bebyggelsen pa omradet, antalet
transporter med farligt gods, mangderna av farligt gods och sa vidare. Utifran denna
information berdknas riskmattet individ- och samhallsrisk pa olika avstand fran
jarnvagsstrackningen. Dessa berdkningar bygger pa berakningsmodeller framtagna av
Tyréns AB (tidigare @resund Safety Advisers) enligt antaganden och resonemang i
bland annat Lansstyrelsen i Skanes Riktlinjer for riskhédnsyn i samhdllsplaneringen
(Lansstyrelsen Skane, 2007). Darefter varderas framraknade risknivaer mot kriterierna.

Riskanalysen arbetar efter féljande fragestallningar:
e Vad kan handa (riskidentifiering)?
Hur ofta kan det handa (sannolikhetsberdkning)?
Vilka blir konsekvenserna (konsekvensberdakning)?
Vad blir risken (individ- och samhallsriskberdakningar)?
Vilka atgarder kravs for att mojliggéra genomforandet (riskvardering)?

1.6  PRINCIPER FOR RISKVARDERING

1.6.1 ALLMANNA PRINCIPER FOR RISKVARDERING

Vdrdering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmanna
utgangspunkter for vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande
(Raddningsverket, 1997):

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel
ar mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i
proportion till den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster,
verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta
hellre ske i form av hdndelser som kan hanteras av befintliga resurser an i
form av katastrofer.
Riskvdrderingen gor ett stallningstagande kring huruvida riskerna kan anses vara
tolerabla, tolerabla med restriktioner eller inte tolerabla. Denna princip beskrivs
oversiktligt i nedanstaende figur.
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Figur 1. Princip for uppbyggnad av riskvirderingskriterier (Rdddningsverket, 1997).

Riskvardering kan genomféras med bade kvalitativ och kvantitativ utgangspunkt. Aven
om principen for riskvardering ovan ar kvalitativ till sin utformning, ar det mojligt att
overfora grundtanken till aven kvantitativa riskvarderingar.

Foljande riskvarderingsprinciper har foreslagits galla for saval transporter av farligt
gods som for samhallsplaneringen i dvrigt i rapporten Vdrdering av risk
(Raddningsverket, 1997):

INDIVIDRISK

e individrisknivaer pa 10° per ar som 6vre grans for omrade dar risker under
vissa forutsattningar kan tolereras

e individrisknivaer pa 107 per ar som ovre grans for omrade dar risker kan
anses som sma

e omradet ddaremellan kallas ALARP-omrade, fran engelskans "as low as
resonable practicable”, dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas

Inom ALARP-omradet kan risknivaerna vanligen betraktas som acceptabla under
forutsattningar att riskreducerande atgarder genomfors i den utstrackning det ar
mojligt, ekonomiskt, planeringsmassigt och tekniskt.

Individrisk anger sannolikheten for att enskilda individer ska omkomma eller skadas
inom eller i ndrheten av ett system, det vill sdga sannolikheten for att en person som
befinner sig pa en specifik plats omkommer under ett ar. Denna person kommer
(enligt definitionen av platsspecifik individrisk) inte forflytta sig, trots tecken pa att det
ar olampligt att sta kvar (exempelvis om det borjar lukta obehagligt, om brand syns
eller om myndigheter sparrar av ett omrade).

SAMHALLSRISK
For samhallsrisk foreslas foljande kriterier:

e Ovre grins dar riskerna under vissa férutsattningar anses som acceptabla:
F=1x10" per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

e Ovre grins dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Det ar viktigt att podngtera att principerna ar ett forslag och att det idag i Sverige inte
finns nagra riskvarderingsprinciper som faststallts.
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1.6.2 RIKTLINJER FOR RISKVARDERING REGIONALT OCH LOKALT

LANSSTYRELSERNA | SKANE, STOCKHOLM OCH VASTRA GOTALAND

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotaland har tagit fram ett gemensamt
dokument, Riskhantering i detaljplaneprocessen (Lansstyrelserna Skane, Vdstra
Gotaland och Stockholm, 2006). | denna anges att en riskanalys ska upprattas vid den
hdandelse att bebyggelse planeras pa ett avstand av mindre an 150 meter fran en
transportled for farligt gods. Inga fastslagna kriterier finns for hur stor den acceptabla
risken ar.

1.6.3 KALMAR KOMMUN

Kalmar Brandkar har tagit fram Riskhanteringsmodell fér nybyggnationer och
etableringar i Kalmar Kommun.

| denna modell anvands kriterierna fran Vdrdering av risk presenterade i avsnitt 1.6.1.
For risker inom ALARP galler foljande enligt Kalmar Brandkars modell:

e | omrade ovan ALARP aterfinns oacceptabla risker. Risker i detta omrade kan ej
accepteras for nya anlaggningar.

e | mitten ligger ett omrade dar risker kan tolereras om alla rimliga atgarder ar
vidtagna (ALARP). En kostnad-nytta analys far da arbetas fram.

e Langst ner, under ALARP, aterfinns ett omrade dar risker i allmanhet anses
acceptabla. Dock dr det nédvandigt att visa att risker bibehalls pa denna laga
niva.

1.6.4 APPLICERAD RISKVARDERING | DENNA RISKANALYS

Sverige saknar nationellt faststdllda kriterier avseende hur risker ska varderas. Praxis
samt det dokument som kommer ndarmast nationella kriterier ar Vardering av risk,
publicerad av davarande Raddningsverket 1997, nuvarande Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB).

Tyréns AB avser att basera denna riskanalys pa riskvarderingskriterierna presenterade
av Kalmar Brandkar i Riskhanteringsmodell for nybyggnationer och etableringar i
Kalmar Kommun, dvs. riskvarderingskriterier fran Vdrdering av risk.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADE SAMT PLANERAD BEBYGGELSE

Planomradet ar idag i princip obebyggt. Genom planomradet I6per Pendelvdgen som
leder till Smedby tagstation.
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Figur 2. Rédmarkerat omrade visar aktuellt planomrade (utdrag fran Planbeskrivning, daterad 2019-03-21).

Detaljplaneforslaget mojliggoér byggnation av cirka 100 lagenheter i flerbostadshus i
tva till fem vaningar. | direkt anslutning till stationen medges centrumverksamhet.
Vaster om omradet finns nyligen uppforda flerbostadshus och langs med Pendelviagens
vastra sida medges forutom bostader aven kontor.

Mellan planomradet och jarnvagen planeras natur och ytparkering. Detta ar ytor dar
manniskor inte forvantas vistas mer an tillfalligt.

Avstandet mellan jarnvdg och narmsta planerad byggnad
(centrumverksamhet/bostader) 6ster om Pendelvdagen ar cirka 35 meter.

Vdster om Pendelvdgen ar avstandet mellan jarnvdag och narmsta bebyggelse ocksa
cirka 35 meter. Det dr dock endast komplementbyggnad som far placeras har och
avstand till kontor/bostader ar cirka 70 meter.

Bla omraden betecknat med E ar pumpstation respektive transformatorstation. Bada
cirka 20 meter fran narmsta ral, se figur 3.

Pa hojdmarkeringar i plankartan ser man att planomradet lutar svagt ner mot
jarnvdgen.
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Figur 3. Méjlig utformning av omrddet. Bild himtad frdn Planbeskrivning daterad 2019-03-21.

2.2 FARLIGT GODS

Farligt gods-transporter kan innehalla en mangd olika damnen vars fysikaliska och
kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kring dmnenas inneboende
egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en trafikolycka eller annan
olycka under transporten.

For transporter av farligt gods pa jarnvdg finns ett sarskilt regelverk (MSBFS 2016:9:
Myndigheten for samhdillsskydd och beredskaps féreskrifter om transport av farligt
gods av jdrnvig, RID-S). Foreskrifterna reglerar bland annat férpackning, markning och
etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer
behover. Allt for att undvika tillbud och olyckor.

23 JARNVAGEN

Kust-till-kustbanan har modern standard med fjarrblockering (andra tag blockeras fran
att komma in pa samma delstracka) och ATC (Automatic Train Control - ett elektroniskt
och automatiskt tagstyrningssystem, samlingsnamn for olika sdkerhetssystem for
jarnvag som kraftigt minskar risken for olyckor som orsakas av handhavandefel.

| den vidare utredningen antas att 2,1 godstag/dygn passerar forbi planomradet
(siffran ar hamtad fran Trafikverkets prognos for olika linjedelar med prognosar 2040).
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3 RISKIDENTIFIERING

De risker som identifierats (och som ingar i denna utredning) ar framforallt kopplade
till jarnvagstrafiken.

De omraden som identifierats som akuta olycksriskobjekt intill planomradet redovisas
nedan.

Tabell 1. Identifierade risker kopplade till olyckor.

e

Olycka med farligt gods pa jarnvag

Ursparning och kollision

3.1 TRANSPORT AV FARLIGT GODS

Jarnvagen som passerar planomradet ar rekommenderad transportled for transporter
av farligt gods. Antalet godstransporter dr idag begransat och enligt Trafikverkets
prognos forvantas 2,1 godstag per dygn passera linjedelen ar 2040.

Enligt underlag fran Trafikverket ar det i snitt 2 vagnar med farligt gods per godstag.

Trafikverket har ocksa delgivit uppgifter om mangd farligt gods i olika RID-klasser. |
denna sammanstallning framgar att transporterna av farligt gods pa banan forbi
planomradet idag framforallt bestar av oxiderande amnen.

Konsekvenserna till foljd av utslapp av oxiderande dmnen paverkar i regel bara
omradet i utslappets direkta narhet.

| bilaga till denna rapport redovisas de olika RID-klasserna samt tdnkbara konsekvenser
till foljd av utslapp av amnen i respektive RID-klass.

3.2 URSPARNING OCH KOLLISION

Den hoga hastigheten och tagens stora vikt kan under vissa omstandigheter skapa
stora konsekvenser vid ursparning. Om en ursparning leder till att ett godstag kommer
utanfoér banvallen finns det risk for att farligt gods kan lacka ut pa grund av att vagnar
skadas vid olyckan. Vid en ursparning kan tag kollidera med andra tag eller
intilliggande byggnader.

Data 6ver hur langt fran sparmitt som tag vid intrdaffade ursparningar har hamnat som
langst framgar av tabeller nedan.

Tabell 2. Data 6ver hur langt ursparade resandetdg har avvikit fran sparmitt, samt viktad sannolikhet med
beaktande av endast de kdnda data. Fran Fredén (2001).

|0-1 m 1-5m 5-15m  15-25m >25m  Okdint
Data (%) 69 16 2 2 0 12
Viktad slh %) |78 18 2 2 0 -

Tabell.3. Data éver hur ldangt urspdrade godstdg har avvikit fran sparmitt, samt viktad sannolikhet med
beaktande av endast de kdnda data. Fran Fredén (2001).

[0-1 m 1-5m 5-15m  15-25m >25m  Oként

Data (%) | 64 18 5 2 2 9
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Viktad sth %) |70 20 5 2 2 -

Forbi aktuellt planomrade finns inga vaxlar vilket bor vara en aspekt som gor att
sannolikheten for en ursparning minskar. Det saknas dock underlag eller statistik for
att styrka detta argument.

4 RISKANALYS

4.1 INDIVIDRISK

Berdkningarna av individrisken pa olika avstand fran jarnvagen har genomforts med
information och underlag i form av bland annat olika skadehandelsers
konsekvensomraden, fordelningen av transporterat farligt gods och trafikmangder.
Underlag och berdkningsgangen for riskanalysen (individriskberdakningar) finns
presenterat ndrmare i bilaga till denna rapport.

Det har antagits ge en storre robusthet i berdkningarna att anvanda férdelningen av
farligt gods i olika RID-klasser som ar baserad pa trafikering pa Sédra Stambanan i
september ar 2006 (anvandes vid framtagandet av RIKTSAM). Anledningen till att den
bedoms ge ett mer robust resultat ar att fordelningen som bygger pa statistik av
transporter av farligt gods pa banan forbi omradet (erhallen av Trafikverket) domineras
av transporter av oxiderande dmnen vilka normalt inte paverkar omraden mer an i
utslappets direkta narhet. Att anvianda fordelningen som anviandes vid framtagandet av
RIKTSAM beddéms ge en dkad risk och tar dven hojd for framtida transporter av farligt
gods i andra RID-klasser exempelvis brandfarliga vatskor eller gaser som kan ge
betydligt langre konsekvensavstand.

Individrisken understiger 107 per ar redan knappt 5 meter fran jarnvdagen. Detta
innebdr att aktuell bebyggelse kan accepteras om ett avstand om minst 5 meter
uppratthalls och rimliga riskreducerande atgarder infors for att visa pa god planering.
Detta kan vara att exempelvis placera garage eller andra teknikbyggnader narmast
jarnvagen samt att undvika utformning som uppmuntrar till stadigvarande vistelse i
omradet narmast sparet.

42 SAMHALLSRISK

Eftersom individrisken visat sig vara mycket lag och samhallsrisken beraknas utifran
resultat fran individriskberdkningarna har mycket konservativa antaganden gjorts
avseende persontdthet pa och omkring planomradet, se bilaga till rapporten. Syftet
med detta dr att om valdigt konservativa antaganden av persontdthet etc. visar att
samhallsrisken ar tolerabel kravs inga detaljerade berdkningar av samhallsrisken.

Forenklade berdkningar av samhallsrisken har genomférts dar befolkningstatheten
overdimensionerats kraftigt jamfort med verkliga tankbara férhallanden pa och
omkring planomradet. Fér antaganden se berdkningsbilaga.

Dessa berdkningar visar att samhallsrisken ar acceptabel enligt DNVs kriterie, dvs.
under ALARP.

43 OSAKERHETER

Vid berdakningar av individ- och samhallsrisk finns stora osdkerheter i berdkningarna
eftersom de bygger pa en rad antaganden om fordelning av farligt gods, mangd farligt
gods, antal tag med farligt gods etc.
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Forbi det aktuella planomradet pagar en Atgardsvalsstudie dar en av malsattningarna
ar att identifiera brister som hindrar en godsdkning pa sparet. Denna studie berdknas
vara fardig sommaren 2020. Resultaten fran denna studie hade kunnat ge andra
ingangsvarden till denna utredning.

Utvecklingen av godstransporter pa jarnvdagen beror mycket pa vilka verksamheter som
eablerar sig ldngs med Kust-till-kustbanan eller hur befintliga verksamheter valjer att
utveckla sina transporter.

Eftersom det enligt underlag fran Trafikverket visat sig att det idag framférallt fraktas
oxiderande dmnen pa banan antas genomférda berdkningar i denna utredning ge visst
utrymme for att fordelning av farligt gods pa banan kan komma att férandras.

Individriskberakningar har genomférts med fordelning enligt underlag fran
Trafikverket och dessa berdkningar ger ingen forandrad slutsats avseende riskbilden.

5 SLUTSATS MED ATGARDSFORSLAG

Eftersom bade individ- och samhallsriskberdakningarna har visat pa laga risker under
ALARP (bara inom ALARP 5 meter fran radl i individriskberdkningarna) bedéms riskerna
med planerad bebyggelse som acceptabla.

For att visa pa god planering ska omradet mellan byggnader och jarnvag utforas sa att
det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse (perrong etc. bedéms inte uppmuntra
till stadigvarande vistelse). Byggnaderna ndarmast jarnvagen boér (rekommendation)
ocksa utforas med mojlighet till utrymning pa fasad som vetter bort fran jarnvagen.

Dessutom lutar planomradet svagt ner mot jarnvdgen vilket bedéms kunna leda till att
ev. utsldpp snarare rinner ner mot jarnvdagen an langre in pa planomradet.
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BILAGA

6.1 INDIVIDRISKBERAKNINGAR
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Figur 4. Schematisk beskrivning av berdkningsprocessen
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Figuren ovan visar en schematisk beskrivning av berakningsprocessen som anvants
och sambanden som finns mellan ingaende delprocesser.

Processen beskriven i Error! Reference source not found. berdknas (simuleras)

10 000 ganger (iterationer) for att sakerstdlla att all variation har beaktats. For varje
iteration valjs vilka indata som skall anvandas for denna specifika berdkning. Konkret
innebdr det att varje berdkning omfattar ett specifikt varde pa olycksplats, tidpunkt,
atmosfarsforhallanden, utslappsstorlek och sa vidare. For varje iteration berdknas
sedan de olika konsekvenserna som kan uppkomma vid utslapp av farligt gods.
Information om sannolikheter, riskavstand och utfall i form av omkomna manniskor
lagras. Nar samtliga iterationer ar slutforda kan resultatet i form av individrisk
redovisas.

6.1.1 BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA JARNVAGEN

Forvantat antal farligt gods olyckor pa jarnvdg berdknas enligt VTI-metoden
(Raddningsverket, 1996) med antaganden och indata redovisade i Tabell 44. Modellen
tar inte hdnsyn till tagens hastighet men den tar hansyn till om rérelsen avser
tagrorelse, vaxling eller rangering. | detta fall dr hastigheten lagre vilket bedéms
minska sannolikheten for att en olycka ska leda till lackage av farligt gods eller olycka
med farligt gods jamfért med modellen.

Tabell 4. Indata fér berdkning av forvintat antal farligt gods olyckor per dr pa jérnvigen.

Kust-till-kustbanan

Sparstrackans kvalité A

ADr

Sparstrackans langd 0,15 km
Antal godstag per dygn 2,1
Antal vagnar per tag 30

Antal vagnar farligt gods pertag 3
Frekvens skadade farligt gods-

vaghar ursparningar 1,14*10° per ar
Frekvens skadade farligt gods-
vagnar kollision tag-tag 1,27 *10 7 per ar

Frekvens utsldpp av farligt gods  3,44*10° per ar

Antal plankorsningar (med 0
ljud/ljus och bom)

6.1.2 KONSEKVENS AV EN OLYCKA

Farligt gods delas in i RID-klasser. En del av dessa RID-klasser utgor normalt inte en
fara vid en olycka med transport av farligt gods, eftersom konsekvenserna stannar i
fordonets narhet. Detta géller vanligtvis for brandfarliga fasta amnen (RID -klass 4),
oxiderande amnen och organiska peroxider (RID -klass 5), radioaktiva dmnen (RID -
klass 7) och 6vriga dmnen (RID -klass 9), daribland ofta miljofarliga amnen.

Bland resterande RID -klasser ar det framforallt fyra stycken konsekvenser samt
kombinationer av dessa som utgor riskkallorna:

« Explosion (bade fran explosivamnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)
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Brand
Utslapp av giftig gas

Utslapp av fratande vatska

Med grund i indelningen av farligt gods i olika RID -klasser kan man hdrleda dessa
konsekvenser till olika RID -klasser och grupper avamnen:

Explosivimnen (RID -klass 1) kan detonera vid olyckor. Skadeverkan ar en
blandning av stralnings- och tryckskador.

Tryckkondenserade gaser (RID -klass 2) ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid
utstromning kommer en del av vatskan att direkt férangas och 6verga i
gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som driver i vig med
vinden. Vid utstromning av brandfarlig gas anvands ofta termerna jetflamma,
UVCE ("unconfined vapour cloud explosion”) och BLEVE ("boiling liquid
expanding vapor explosion”). Om direkt antandning sker vid utslappskallan
uppstar en jetflamma. UVCE intraffar om ett gasmoln antdnds pa ett langre
avstand fran utslappskallan och BLEVE intraffar efter att upphettad vatska
(tryckkondenserad gas) slapps ut momentant fran en bristande tank och
exploderar med stor kraft. RID-klass 2 kan ocksa innehalla giftiga gaser som
vid utslapp sprider giftmoln.

Brandfarliga vatskor (RID -klass 3) som strommar ut, breder ut sig pa marken
och bildar vdatskepoélar. Beroende av vdtskans flyktighet kommer avdunstningen
att ga olika fort. Brand kan uppsta bade direkt eller genom en fordréjning.
Antdnds en vatskepol uppstar en polbrand.

Giftiga vatskor (RID -klass 6) (kan dven vara vatskor som ar bade giftiga och
brandfarliga eller giftiga och fraitande) som strommar ut, breder ut sig pa
marken och bildar vatskepolar. Beroende av vatskans flyktighet kommer
avdunstningen att ga olika fort. Avdunstningen ger upphov till ett giftigt
gasmoln som driver i vag med vinden.

Fratande vatskor (RID -klass 8) som strommar ut, breder ut sig pa marken och
bildar vatskepolar. Beroende av flyktighet kommer avdunstningen att ga olika
fort. Det ar dock framforallt i den omedelbara kontakten med ett utslapp som
skadekonsekvenserna finns.

Informationen kan sammanfattas enligt Tabell 5.
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Tabell 5. Representativa skadehdindelser och skador fér olika RID-klasser. B = brdnnbart,
G = giftigt, F = fritande. (Oresund Safety Advisers AB, 2004)

RID -klass | Amne Typ av gods Skadehdndelse Skada
1 Explosiva dmnen Explosivimne Detonation Tryck
2 Gaser Tryckkondenserad UVCE Brannskada och
gas, B tryck
2 Gaser Tryckkondenserad BLEVE Brannskada
gas, B
2 Gaser Tryckkondenserad Jetflamma Brannskada
gas, B
2 Gaser Tryckkondenserad Giftmoln Giftigt
gas, G
3 Brandfarliga Vatska, B Polbrand (direkt) Brannskada
vdtskor
3 Brandfarliga Vatska, B Po6lbrand Brannskada
vatskor (fordrojd)
3 Brandfarliga Vatska, B och G Polbrand (direkt) Brannskada och
vatskor giftigt
3 Brandfarliga Vdtska, B och G Polbrand Brannskada och
vatskor (férdrojd) giftigt
3 Brandfarliga Vdtska, B och G Giftmoln Giftigt
vdtskor
6 Giftiga dmnen Vatska, G Giftmoln Giftigt
8 Fratande dmnen Vatska, F Stank fran vatska | Fratskada

| Tabell 6 presenteras de amnen som anvants i berdkningarna for att bestimma olika

konsekvensavstand.

Tabell 6. Typdmne fradn olika RID-klasser. B = brénnbart, G = giftigt, F = frdtande. (@resund Safety Advisers
AB, 2004)

RID - Amne Typ av gods Typamne
klass
1 Explosiva damnen och Explosivamne Trotyl
foremal
2 Gaser Tryckkondenserad gas, | Gasol
B
2 Gaser Tryckkondenserad gas, | Svaveldioxid
G
3 Brandfarliga vatskor Vatska, B Bensin
3 Brandfarliga vdtskor Vitska, B och G Propylenoxid
6 Giftiga dmnen Vitska, G Dimetylsulfat
8 Fratande dmnen Vatska, F Svavelsyra

Berdkningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomfordes i
samband med att Riktlinjer for riskhdansyn i samhallsplaneringen (Lansstyrelsen Skane,
2007) togs fram och faststdlldes. For var och ett av dessa representativa scenarier
genomfordes berdkningar med olika typamnen for att komma fram till ett
dimensionerande konsekvensavstand. Berakningarna genomférdes med 10 000
stycken simuleringar, for att variera vindhastigheter, halstorlekar fér utslapp och sa
vidare. Det dimensionerande avstandet faststdlldes som det avstand som understegs i
80 % av fallen.
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Tabell 7. Dimensionerande avstand for representativa scenarier fér olika skadehdndelser vid transport av

farligt gods. B=brdnnbart, G=giftigt. (Qresund Safety Advisers AB, 2004)

RID -klass | Typ av gods Skadehdndelse Dimensionerande
avstand
1 Explosivamne Detonation 110
2 Tryckkondenserad UVCE 20
gas, B
2 Tryckkondenserad BLEVE 320
gas, B
2 Tryckkondenserad Jetflamma 25
gas, B
2 Tryckkondenserad Giftmoln 150
gas, G
3 Vatska, B Polbrand, direkt 30
3 Vatska, B Poélbrand, 50
fordrojd
3 Vatska, B, G Polbrand, direkt 30
3 Vatska, B, G Polbrand, 50
fordrojd
3 och6 Vatska, B, G Giftmoln 110
= Detonation
—— UVCE
BLEVE
Jetflamma
— Giftig gas

Kumulativ férdelning, P(X>x)|uts lapp

— Polbrand (direkt)
Polbrand (fordrojd)

- Giftig vatska (klass 3)

— Giftig vatska (klass 6)

Fratande vatska

—

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

X, Avstand,m

Figur 5. Fordelning éver dimensionerande avstand vid varierande parametrar for representativa scenarier
for olika skadehdndelser. Totalt 10 000 simuleringar ligger till grund fér redovisningen. (@resund Safety
Advisers AB, 2004)

6.1.3 FORUTSATTNINGAR FOR BERAKNINGSMODELL

Berdakningsmodellen bakom individriskberdkningarna ar framtagen av Tyréns AB (fore
detta @resund Safety Advisers AB) i enlighet med berdkningsgang, antaganden och
resonemang presenterat bland annat i RIKTSAM (Lansstyrelsen Skane, 2007) fran
Lansstyrelsen i Skane.

6.2 SAMHALLSRISK

Vid berdkning av samhallsrisk har hansyn tagits till jirnvdgen, frekvensen for olycka
med farligt gods pa jarnvagen och hur férdelningen av farligt gods ser ut. Den yta som
undersokts ar for ett 1 km? stort omrade (ldngs en kilometer ac aktuell jarnvag).
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Eftersom individrisken forbi planomradet visat sig relativt l1ag gjordes i berdakningarna
av samhallsrisken valdigt grova konservativa antaganden. Syftet var att om dessa grova
konservativa berdakningar visar pa acceptabel samhallsrisk kravs inga detaljerade
berdakningar.

Persontdtheten(for hela kvadratkilometer dvs. inte enbart planomradet) har antagits till
2500 personer/km? (jmf. cirka 5000 invanare/km? i Stockholm jamfort eller genomsnitt

for).

Persontdthet och fordelning av manniskor inne och ute har antagits likvardiga under
hela dygnet samt inom hela planomradet.

Andel personer som dor ute respektive inne for olika scenarion presenteras i tabell 8.

Tabell 8. Andel som antas omkomma for respektive scenario

Scenario Andel som dor ute Andel som dér inne

Detonation | 50% | 50%

UVCE 50% 0%

BLEVE | 90% | 10%

Jetflamma 50% 0%

Giftmoln 90% 5%

Polbrand direkt 40% 0%

Pélbrand fordrojd 20% 0%

Polbrand direkt 40% 0%

Polbrand fordrojd 20% | 0%

Giftmoln 30% 5%

Giftmoln | 30% | 10%

Fratskada 40% 0%
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