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1. Bakgrund

I samband med planldggningen av Svalan 6:20 och del av Malmen 2:2 har Kalmar
kommun gett Vatten och Samhillsteknik AB 1 uppdrag att ta fram en
dagvattenutredning. Denna utredning omfattar en beskrivning av omradets
forutsittningar och eventuella behov av dtgirder f6r framtida dagvattenhantering.

Planomradet ligger intill i korsningen Norra vigen och Erik Dahlbergs vig och ir
i nuldget inte dr bebyggt. Syftet med detaljplanen dr att méjliggbra f6r uppfoérande
av bostider, kontor- och centrumverksamhet, se illustration i igur 1.
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Figur 1. lllustration, skiss fran 2023-03
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2. Sammanfattning

Planomradet omfattar ett omrade pa ca 0,8 ha. Denna dagvattenutredning baseras
pa kommunens skissforslag, erhallen 2023-05-22, och det planldggs f6r bostider,
kontor- och centrumverksamhet. Fastigheten ligger inom verksamhetsomrade for
vatten, spillvatten och dagvatten. Dagvattenledningar finns 1 anslutning till
planomradet lings med Norra vigen och Erik Dahlbergs vig. Fastigheten har i
nuldget ingen dagvattenservis. Befintlig dagvattenledning mynnar ut i
Malmfjirden.

Planomradet ligger uppstréms 1 avrinningsomradet och utgor en hojdpunkt. Det
ar dirmed inte en yta som ar limplig for samlad kommunal dagvattenhantering,
och fastigheten 1 sig dr ej utsatt for Oversvimningsrisk eftersom ytlig avrinning
endast sker fran planomradet, inte till planomradet. Planomradet ligger 6 m 6ver
havet och péverkas ej vid hogvatten i Kalmarsund. Det dagvatten som kommer
att ledas till den allmianna VA-anliggningen och recipienten ar frimst takvatten.
Detta vatten bedoms innehalla laga halter féroreningar.

Det ir konstaterat att befintligt ledningsnit har haft bristféllig kapacitet och ytligt
avrinnande vatten kan rinna till Norra vigen. Pa Norra vigen finns ett instangt
ligomrade med kind 6versvimningsproblematik. Kalmar Vatten har gjort
atgirder pa ledningsnitet for att avhjilpa detta och ledningsnitet fran ligomradet
har nu god kapacitet. Den tillkommande hardgjorda yta som exploateringen
medfor innebir dock en nagot f6rhéjd negativ paverkan inom ett redan belastat
avrinningsomrade. Utredningen visar pa att den negativa paverkan vid
oversvimning pa Norra vigen dr i sammanhanget liten.

Enligt Kalmar kommuns VA-policy (Vatten och avlopp — tematiskt tilligg till
oversiktsplanen, antagen av kommunfullmaktige under 20106) ska dagvatten tas
om hand pa limpligt sitt fran estetisk, biologisk och sikerhetssynpunkt.
Dagvatten ska ses som en resurs i planeringen. En héllbar dagvattenhantering kan
ske genom att minska andelen hardgjorda ytor vid exploatering, 6ka andelen
gronytor och pa olika sitt ta hand om dagvattnet lokalt.

For att minska fororeningsbelastning och flédet till det befintliga dagvattennatet
bor sdledes lokalt omhindertagande av dagvatten ske inom fastigheten. Det kan
finnas moijlighet for exploatoren att anvinda dagvattnet som en resurs, till
exempel kan dagvattnet anvindas for bevattning eller bidra till estetiska inslag i
miljon. Ytlig dagvattenhantering dir vattnet infiltrerar bedéms vara relativt svar
att fa till 1 och med markens héjdsittning och da det planeras f6r garage under
mark.

For att minimera paverkan rekommenderas att takdagvatten ledas till upphdéjda
planteringar eller till mindre magasin dir det f6rdr6js och renas. Vid nybyggnation
ar det viktigt att anvinda sig av miljévinliga och/eller fordréjande material dir sa
ar moijligt.
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2.1 Sammanfattande tabell

Vad
Planomradet

Kommunalt
verksamhetsomrade
dagvatten i omradet:

Befintlig
dagvattenhantering

Delavrinningsomrade
(SMHI)

Recipient, ytvatten

Grundvatten

Skyddade omraden
Markavvattningsforetag

Paverkan omgivning

Foérorenad mark

Fakta
Area: 0,8 ha (7800 m?)

Ja

Dagvattenledning i gata

Delaro: 628210-153292
Rinner mot Nvs
Kalmarsunds kustvatten

Vattenforekomst:

Malmfjarden/Kalmarsund

Kalmarkustens
sandstensformation

Kulturhistoria
Nej
Ytavrinning:

Avrinning sker endast fran

planomradet, inte mot
planomradet

Hogvatten kust:
Planomradet ligger 6 m

6ver havet och paverkas ej

vid hogvatten

Kommentar

Alder: varierar, delvis fran 1973
Kapacitet: dverbelastad

Lutning pa ledning: lag

Begransad naturlig avrinning,
dagvatten avleds i ledning

Begransad naturlig avrinning,
dagvatten avleds i ledning

Paverkar ev. mojlighet till schakt
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3. Forutsattningar

Kvartersmarken inom planomradet planliges f6r bostider, kontor- och
centrumverksamhet. Gardsytorna blir sma i forhallande till exploateringsgraden.
Gardarna kommer i huvudsak vara beligna ovan parkeringsgarage. Nivaskillnad
kommer att tas upp pa bostadsfastighet med markmur eller som ytterviggar pa
planerat underjordiskt garage.

Enlig Oversiktlig geoteknisk undersékning, Sweco 2014, ir jordlagrens
sammansittning likartad med mulljord f6ljt av morinjordar. Grundvattennivan ar
lag, vid undersékningstillfillet ca 2,2 meter under markytan (i ett observationsrér
installerat 1 den vastra delen av omradet), vilket motsvarar ca +4,5 m.6.h.

Gallande detaljplan f6r Svalan 20 dr stadsplan antagen ar 1957. Omradet ar
tidigare planlagt for allmédnna dndamal, bostider respektive gatuplantering.

Kommunala anvisningar

I Kalmar kommun giller referenssystem i plan: SWEREF 99 16 30, h6jd: RH
2000.

I Vatten och avlepp, Tematiskt tilldigg till oversiktsplanen, Kalmar kommun (2016), anges
foéljande principer for en hallbar dagvattenhantering:

e Angrip féroreningskillorna.

e Minska andelen hardgjorda ytor vid exploateringen utifran platsens
férutsittningar.

o Oka andelen gronytor utifrin platsens forutsittningar for att skapa
mojlighet f6r infiltration av dagvatten.

e Lokalt omhindertagande av dagvatten dir sd dr mojligt utifran platsens
forutsattningar.

e LEfterstriva Oppen dagvattenhantering.

e Rena dagvatten nir det beh6vs.

Lokalt omhindertagande innebir att dagvatten tas omhand nira killan. Aven dir
lokal f6rdr6jning av dagvatten har tillimpats kan ytterligare avledning behévas. 1
dessa fall bor 6ppen dagvattenhantering efterstrivas i form av sa kallad trog
avledning, exempelvis av svackdiken och kanaler. Om befintliga férhallanden
medfor att en dagvattenledning dr enda alternativet vid killan ska méjligheterna

att 6verga till 6ppen dagvattenhantering lingre ner i systemet efterstravas.
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4. Topografi och avvattning

Planomradet ligger i ett flackt urbant omrade dir planomradet utgoér en mindre
lokal héjdpunkt. Marken inom planomradet ligger i mellan ca +5,2 och

+ 8,0 m.6.h, se figur 3, med de ligsta nivierna i den Gstra delen. Planomradet
riskerar inte att paverkas av h6ga vattennivaer i Kalmarsund dven i ett framtida
klimat, se figur 2, dir 6versvimmad yta vid +3,0 m.6.h visas. Norra vigen har
utbyget dagvattennit med rinnstensbrunnar som leder bort vattnet. Det finns en
svag hojdrygg pa Norra vigen. I nuldget kan ytlig avrinning ske bade norr- och
sOderut, dir merparten av avrinningen sker séderut. Fran en mindre del av
planomridet, ca 1 500 m?, sker avrinning via Biskopsgatan mot Notra vigen dir
det finns ett instingt omrade, se figur 2. Ingen ny bebyggelse planeras i denna del.
Frin évrigt omrade ca 6 500 m?, sker ytlig avrinning lings Norra vigen séderut. 1
figur 2visas tekniskt och naturligt avrinningsomrade. P4 Norra vigen i h6jd med
Nygatan/Fabriksgatan finns ett ligomride. Hir finns en historisk problematik
med 6versvamningar. Under dr 2021 byggde Kalmar Vatten om
dagvattenledningsnitet och utdkade kapaciteten och antalet rinnstensbrunnar.
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Figur 2. Ytlig avrinning och bedémd 6versvammad yta vid
kustoversvamning +3,0 m.6.h (MSB)
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4.1 Befintligt dagvattennit

Planomradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Befintliga
dagvattenledningar visas i figur 3. Information om befintligt dagvattennit
nedstréms planomradet har himtats frin Ledningskollen 2023-05-15. Dagvatten
fran planomradet avleds via befintligt kommunalt dagvattenledningsnit i

angrinsande gator. Stamledning ligger i Erik Dahlbergs vig och i Lind6lundsgatan
med utlopp i Malmfjirden, se figur 2.

— Fladesriktning
Kalmar Vatten

— Dagvattenledning
— = DSERV 3
' [ Avrinningsomréde
Annan &gare

— - Dagvattenledning

Figur 3. Befintligt dagvatten

Kalmar Vatten (KVAB) har vid simuleringar av ledningsnitet pavisat att befintligt
ledningsnit blir Gverbelastat vid ett regn med 10-ars aterkomsttid. Atgirder har
gjorts efter simuleringen, bland annat har utloppet till Malmfjirden lagts om med
en storre dimension.
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5. Recipient

EU:s vattendirektiv har inférts 1 miljébalken genom Forordningen om férvaltning
av kvaliteten pa vattenmiljon (SFS 2004:660) och 1 enlighet med detta har
Vattenmyndigheten beslutat om miljokvalitetsnormer, forvaltningsplaner samt
atgirdsprogram for i princip alla vattenresurser, savil yt- som grundvatten.
Miljokvalitetsnormerna formuleras f6r den status som bedéms kunna uppnas och
vidmakthallas 1 vattenresursen. For ytvatten dr malet att god ekologisk och kemisk
status ska ha uppnatts till 2027. Miljokvalitetsnormer ir ett juridiskt styrmedel
som regleras i 5 kap. miljébalken. Det forvintas att alla verksamheter och
sambhillssektorer 1 férhallande till sina respektive belastningar medverkar till att
god status kan uppnas. Detta ar sirskilt lampligt att beakta i samband med
framtagande av en detaljplan.

Malmfjirden

Malmfjirden ar en mindre vattenférekomst som ej har klassats som
vattenforekomst (VISS 2023). Den stir i férbindelse med Kalmarsund och i
praktiken har den samma klassificering som narliggande kustvatten. Muddring av
férorenat bottensediment pagar i Malmfjirden. Vattennivan varierar. Fjarden
behover tillfléde av rent dagvatten, men ar kinslig for stora mangder sediment.

S n Kalmarsund SE564250-162500

Enligt statusklassningen VISS, (2021) har vattenférekomsten klassats som
kustvatten som ej uppnar kemisk status och med mittlig ekologisk status.

Den sammanvigda kemiska statusen har klassats som uppnar ej god status da de
prioriterade amnena kvicksilver, PBDE (flamskyddsmedel) och tributyltenn
toreningar (tidigare anvints i batbottenfirger) ej uppnar god status. Grinsvirdena
tor kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges undersékta kustvatten.

Den ekologiska statusen har bedémts som mattlig och miljéproblemet bed6éms
vara Overgddning. Paverkan sker ocksa frin omgivande vattenférekomster.
Beslutad miljokvalitetsnorm dr att god ekologisk- och kemisk status (exklusive
kvicksilver och PBDE, flamskyddsmedel) skall nas till 2027.

Kalmarkustens sandstensformation SE628995-153160

Grundvattenférekomsten har klassats som grundvatten med god kemisk status.
Den kvantitativa statusen dr bedémd som otillfredsstillande pa grund av
saltintringning 1 de sddra delarna vilket kan pavisa ett 6veruttag fran féorekomsten.
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0. Berakningar

Eftersom planomradet ir litet har dimensionerande dagvattenfléden beriknats
med den sa kallade “’rationella metoden” beskriven i Svenskt Vattens publikation
P110. Regnets varaktighet har utifran rinnstrickor antagits till 10 minuter. SMHI
har gjort klimatscenarier f6r perioden 1961-2100 och dir férvantas
arsmedelnederborden att 6ka. For att kunna mota de storre flodena har en
klimatfaktor pa 1,3 anvints. Berakningar gérs med hjilp av programmet
StormTac. Analys av avrinningsomraden och markanvindning gors med hjilp av

programmet Scalgo Live.

6.11ndata

Berikning gors enbart f6r det sédra delavrinningsomradet i och om att det inte
planeras nigon ny bebyggelse i den mindre norra delen. Vid berakning har marken
delats in i takyta respektive gard pa kvartersmark. Markanvindningar och anvinda
avrinningskoefficienter redovisas i tabell 1-2. Klimatfaktor pa 1,3 har anvint vid
berikning for bade nuldge och efter planens genomférande.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter , och area per markanvandning (ha).

Markanvéindning ¢ | Nuléige |Plan
Blandad gronyta 0,15 0,65

Takyta 0,9 0,2

Gard pé kvartersmark 0,35 0,45
Reducerad dim. area (hared) 0,1 0,3

Tabell 2. Ovriga dimensionerande indata

Vad enhet
Arsnederbérd 550 | mm/ar
Klimatfaktor 1,3 fe
Rinnstricka >300 [m
Rinnhastighet 1| m/s
Dim. Regnvaraktighet 10 | min
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0.2 Floden och fordrojningsbehov

Flodet 1 det mindre norra delavrinningsomridet kommer att vara oférandrat i och
med att ingen ny bebyggelse planeras. I 6vrigt kommer avrinningen 6ka i och med
att ytor hardgors. Hur mycket avrinningen 6kar varierar olika sisonger och vid
olika regn. Aven i nuliget kan avrinningen vid korta hdgintensiva regn férvintas
vara h6g 1 och med att marken lutar lite, detta giller sarskilt om marken ar torr.

Planomradet dr dock forhallandevis litet sett till hela avrinningsomradet, ca 0,5%
och det 6kade flodet utgor en liten del av det totala flodet.

I tabell 3 redovisas férvintade fléden for regn med 5-, 20- och 100-drs
aterkomsttid. 10 minuters varaktighet 4r dimensionerande: Flodet vid ett regn
med 5 och 20 ars aterkomsttid dr intressant sett till ledningsnatets kapacitet.

Tabell 3 Berdknade fléden (I/s). Klimatfaktor 1,3

Aterkomsttid Intensitet Flode, Flode, Férdréjning
nuléige, efter, (utflode som i nuldget)
I/s*ha I/s I/s m?
5 ars 181 23 77 14
20 ar 287 36 120 40
100 ars 489 62 210 70

Som tabell 3 visar forvantas flodet oka i framtiden.

Aven om Kalmar kommun och Kalmar Vatten i nuliget inte har uttalat krav pa
tordréjning inom kvartersmark maste dven fastighetsdgare gora atgirder for att
inte bidra till 6versvimningar. Det dr ett gemensamt ansvar att ta hand om
dagvatten och sikra infrastrukturen. Vid anlaggande av magasin pa privat mark
styrs utformning av andra parametrar dn vid anliggande av kommunala
dagvattenanliaggningar. For kvarteret Svalan kan det vara lampligt att
dimensionerna for fordrojning av 5 drs regn. Vid dimensionering for fylld
ledning/fullt magasin skulle det enligt denna 6versiktliga berdkning behévas en
fordrojningsvolym pa 14 m’. Detta motsvarar till exempel ca 30 m”® vil utformade
vixtbdddar.
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For att beddma om en 6kad hardgorningsgrad bidrar till en 6kad risk for
6versvimning pa Norra vigen gors en nederbord-avrinningsanalys 1 Scalgo Live,
vilken baseras pa en flash flood analys, se illustrativ forklaring i figur 4

Regn slapps momentant,
—— | tillexempel 100mm

All mark &r i normalfallet som glas,
d dvs allt vatten avrinner momentant |&
till narmsta lagsta pixel

Temin%modell, pixlar vanligen 2x2 m,
kan vara tillfalliga upplag som andrar fladen

I modellverktyget har komplettering gjorts med data for att bittre bedéma

vattentransport. Komplettering sker bland annat med genomslipplig mark,
avledning via ledningsnit (generell minskning inte specifik for det faktiska
ledningsnitets kapacitet). Enligt denna analys ér avrinningsomradet till den sédra
lagpunkten pa Norra vigen 26 hektar.

Vid 50 mm nederbord ir det totalt cirka 13 000 m® vatten som maste avledas,
infiltrera, f6rdrdjas, tas upp av vixter osv. Enligt analysen skulle cirka 20 % av
denna vattenvolym avrinna ytligt mot ligpunkten pa Norra vigen (2 600 m’).
Planomradets andel utgor en liten del av denna volym.

Enligt analysen skulle hogsta vattenniva i ligpunkten vara i stort sett oférindrad
om man jamfér nuldget med liget efter planens genomférande. Den hégsta
vattenniva i lagpunkten uppstar nir nederborden overstiger 53 mm, sedan rinner
vattnet dven vidare lings Tridgardsgatan, till Fredriksskanskanalen.

Bed6émningen dr att den foreslagna exploateringen inte medfér nagon stor

férsimring av 6versvimningsproblematiken pa Norra vigen.

10
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Indata nederbord/avrinningsanalys:

Jordlager: Sandig morin

Exploaterad mark 62%; Ovrig 6ppen mark 24%; Skog 14%

Yta med schablonavdrag fo6r dagvattennit 74% nuldge -> 76% efter
exploatering
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Figur 5. Resultat Scalgo, 50 mm regn, med hardgjord mark inom planomradet
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0.3Fo6roreningar och reningsbehov

Berikningarna baseras pa typhalter fran olika markanvindningar och ska inte ses
som ett facit utan som ett underlag for att bedéma behov av atgirder.

Tabell 4: Berdknade halter (ug/l). Fetmarkerade varde 6verskrider riktvirde

Nuldge 150 1200 65 89 27 0,22 3 1,7 20 000 220
Efter 110 1700 4,3 17 46 0,38 3,5 3,3 24 000 260
Riktvirde 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 40 000 400

Som tabell 4visar ir det att férvinta hogre halter av flertalet berdknade
parametrar efter exploatering. Fosfor- (P) och blyhalten kan enligt berdkningen
torvintas bli lagre. Nir det giller bly beror det mer troligt pa osikerheter i
typhalterna f6r de valda markanvindningarna, inte att det dr att férvinta en
sankning. Halten koppar sticker ut som relativt hég 1 berdkningen, men det beror

pa val av takmaterial och ev. behandlingsmedel.

6.1 Mangder
Tabell 5 Berdknade méangder (kg/ar)

Nuldge 0,12 0,9 0,005 0,007 0,02 0,0002 0,002 0,001 16 0,17
Efter 0,29 43 0,011 0,043 0,12 0,0010 0,009 0,008 61 0,66

Som tabell 5visar ir det att férvinta att féroreningsmingden 6kar i och med att
den arliga avrunna volymen dagvatten Okar.

Takvatten kan betraktas som rent sa linge det inte varit i kontakt med till exempel
kopparbeklitt tak; vilket innebar att behovet av rening av dagvattnet fran
planomradet ir forhallandevis lagt. Atgirder for fordréjning kan ge viss rening
frimst av partikelbundna féroreningar som kan sedimentera.

Befintligt dagvattennit och utloppet till Malmfjirden omfattas av Kalmar Vattens
atgardsarbete for att minska negativ paverkan pa vattenférekomsten.

12
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7. Atgéirdsférslag

Planomradet ir litet, endast 0,8 hektar och ligger i centrala Kalmar vilket innebir
att det finns befintliga gator och infrastruktur att f6rhalla sig till. Mojligheten att
genomfora storre forandringar i angrinsade gaturum och infrastruktur ar
begrinsad da det innebir trafikavstingningar och stora kostnader. Behovet av
rening av det dagvatten som uppkommer inom planomradet bedoms vara relativt
ligt 1 och med att det frimst ér takytor och gardsytor inom planomradet.
Parkering sker 1 parkeringsgarage under byggnaderna. Att flytta parkering under
tak innebir en minskad féroreningsbelastning till recipienten. Omradet ingar 1
kommunalt verksamhetsomrade f6r dagvatten och det finns inget behov av
allminna dagvattenanliggning pa denna plats.

Atgirder pa kvartersmark som rekommenderas ir

e Bevara delar som gronytor, minska hardgérningsgrad, skydda stora trad i DP
e Skapa mindre magasin pa kvartersmark (ovan eller under mark)

e Ytlig dagvattenhantering i form av vixtbaddar inom kvartersmark

Ytlig dagvattenhantering dir vattnet infiltrerar bedoms dock vara relativt svar att
fa till i och med markens hojdsattning och da det planeras f6r garage under mark.
Underjordisk parkering innebar att dagvattenhantering kan behova ske ovan
bjilklag. Det stills da krav pa titskikt och maojligheten till nedsankta ytor
begrinsas.

Givetvis gar det att skapa upphojda planteringar dit man kan leda takdagvatten dir
overskottsvatten leds bort via ledning, f6r exempel se nedan. Detta skulle kunna
ge mervirden och dven vara ett sitt fOr fastighetsidgare att f6lja kommunens
riktlinjer.

Att Oka kapaciteten nedstréms eller skapa nedsankta gronremsor i intilliggande
gator bedéms vara en stor atgard som endast kan vara motiverad vid andra
atgarder 1 gaturummet — inte enkom f6r aktuellt planomrade.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor man vilja material som inte
innehaller miljéskadliga amnen. Kdnda material som avger féroreningar ar t ex
takbeldggning, belysningsstolpar och ricken som dr varmforzinkade eller 1 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Kopparfasader
och tak bor inte tilltas.
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7.1Regnbidd, upphdjd plantering

En regnbidd kan dimensioneras pa olika sitt. Ett vanligt kriterium ar att den ska
kunna omhinderta de férsta 20 mm regn. Regnbidden bor vara tit eller sa stor att
tillrickligt avstand kan hallas fran fasad sa att dagvattnet infiltrerar ner i mark och
inte rinner rakt ner till drinering. Principmassigt sa bestar regnbaddens
uppbyggnad av tre skikt. En 6versvimningszon som kan svimma 6ver nir det
regnar, en buffertzon som ska férdr6ja och lagra vatten under lingre tid och i
botten ett drineringslager. Regnbiddden bér vara 400-800 mm djup for att fungera
optimalt under savil bléta som torra perioder, se figur 6. Drineringslager
bestaende av makadam har en férdréjande och drinerande funktion.

En regnbidd kan férdréja ca 0,4-0,7 m’/m* beroende pa typ av vixtbidd och dess
djup. For att fordréja 20 mm regn fran 100 m® tak behévs ca 4 m* regnbidd

Oversvamningszon hg

|'. Bufferzon
Hekld Regnbédd hg

* .
* e
. a0,
hd s = -

:Q.{-.‘ .. Dréneringslager . n—':—-j hyg ‘_’_’\:

d VASYD

Figur 6. Principiell uppbyggnad regnbadd. Exempelbil
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7.1 Bevattning

Dagvattnet kan med f6rdel lagras och anvindas for bevattning. Det ér dven
mojligt att anldgga sirskilda bevattningsledningar for att nyttja vattnet pa ett
effektivare sitt, for exempel se figur 7.

Figur 7 Exempel pa ror for bevattning

Kalmar den 2 oktober 2023

Vatten och Samhaillsteknik AB

N g xar

Kristina Handevik Olle Eidem
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