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1 SAMMANFATTNING

Kalmar kommun avser att pa fastigheterna Krafslosa 1:2 m.fl. i Kalmar planldgga en ny detaljplan. Som
underlag for detaljplanering har Awer Geoteknik utfort en dversiktlig geoteknisk undersékning.

Denna handling & PM Geoteknik, som &r en analys av det underlag som erhallits efter platsbesok,
faltgeotekniska-, markradon- och hydrogeologiska undersdkningar. Undersokningar presenteras i
tillhérande MUR/-Geo.

Baserat pa utforda undersokningar beddms jordprofilen generellt besta av fylining och/eller torv pa
naturligt lagrad jord till berg. Fyliningen bestar av mulljord, sand och grus med inslag av sten och
véxtdelar. Fyllningen dr som maktigast i vdstra delen av undersokningsomradet, dar &ven torv har
patraffats.

Naturligt lagrad jord bestar av isdlvssediment ovan moréan pa berg. Isdlvssedimentens jordlagerfoljd
bestar av en variation av silt, sand och lerkortlar som stallvis beskrivs som gyttjig, varvig, finsandig och

grusig.

Ingen bergoveryta har patraffats. Jord- och bergsonderingar har stoppats vid djupen 5,7 = 10,7 m under
markytan, motsvarande marknivaer +4,4 till -1,7. Block har patraffats mellan djup 2,6 — 3,2 m under
markytan i punkt 22AWO01 och mellan djup 1,2 = 1,5 m under markytan i punkt 22AW10.

Vald grundvattenyta ar 4,5 m djup under markytan och baseras pa utférda grundvattenmatningar, men
kompletterande matningar erfordras under arstiden for att hérleda en representativ grundvattenniva.

Vid byggnation pa sand och moradn bedoms grundldggning kunna utféras med ytgrundldaggning. Vid
byggnation pa mer sé&ttningsbendgna jordar som silt och lera erfordras grundldggning pa fastare
friktionsjord, forslagsvis via palar eller plintar i lokala schaktgropar dar utskiftning av I6sare massor
utforts.

Jordarter inom undersdkningsomradet anses genomslappliga for radongaser. Detta bekriftas via
uppmatt markradon, dar undersokningsomradet klassificeras som normalriskomrade. Grundlaggning
rekommenderas utféras radonskyddat. Eventuella kallare bor vara ventilerade for att reducera risken for
ackumulering av radonhalter.
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2 SYFTE OCH UPPDRAG

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Kalmar kommun utfért en dversiktlig geoteknisk undersékning for ny
detaljplanering for del av fastighet Krafslosa 1:2 m.fl. vid Strangenasvagen i Kalmar, Kalmar kommun.

Det aktuella undersoknmgsomradet ar lokaliserat Iangs Strangenasvagen i norra Kalmar, se Figur 2-1.
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Figur 2-1 - Lokalisering av undersokningsomradet inom rott.

Omradet avgransas av Stréangendsvéagen i norr, kv Hangmattan i sydvést, fastighet Krafslosa 1:3 i sydost
och kv Helgen i 6st, se Figur 2-2.
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Figur 2-2 - Utbredning av planomradet markerat inom svart.
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Denna handling & PM Geoteknik, som &r en analys av det underlag som erhallits efter platsbesok,
faltgeotekniska-, markradon- och hydrogeologiska undersdkningar. Undersokningar presenteras i
tillhérande MUR/-Geo.

Syftet med utredningen har varit att utvardera befintlig geologi och hydrogeologi samt markradon och ta
fram underlag for detaljplanering.

Blivande anldggningars placeringar och nivd pa FG &r ej faststéllda vid framtagande av denna PM
Geoteknik.

3 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogdrelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

MUR Geoteknik — Strangendsvagen Detaljplan, Utford av Awer Geoteknik, 2022-04-25
DWG-underlag, erhallen 2022-01-10

Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskartor — SGU

Ledningsunderlag — Ledningskollen.se

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 4-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument
SS-EN 1997-1
IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets
forfattningssamling
Plattgrundlaggning X IEG Rapport 7:2008, Rev 1
.. IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar X Schakta sakert 2015
Palgrundldaggning IEG Rapport 8:2009, Rev 2
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Analys och planerad konstruktion ar utvarderad fran geoteknisk kategori 2 (GK2).
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6 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Det finns inga indikationer pa gamla dolda grundldggningskonstruktioner inom undersékningsomradet,
men ett fornminne &r beldget i norddstra delen av undersdkningsomradet. Utifran historiska flygfoton
formodas det att inom planomradet har det tidigare varit akermark.

Se Figur 6-1 nedan for historiskt flygfoto ovantill och dagens férhallande undertill.
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Figur 6-1 - Historiskt flygfoto fran 50- till 60-talet undertill, ortofoto ovantill.

Statliga, kommunala och privata ledningar ar beldgna inom eller i anslutning till planomradet.
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7 MARKFORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradets terrdng ar kuperad och skogsbeklddd med en variation av tall-, gran- och I6vskog. Kring
sydvastra delarna av undersokningsomradet forekommer ett omrade med I6smark. Markhéjderna lutar
generellt mot sydvast ddr marknivderna hos borrpunkterna varierar mellan +7,2 och +10,3 med en lokal
hojd centralt beldgen i omradet med nivan +13 bedomt fran grundkarta. Omradet &r ca 2 hektar stort.

Ytbeskaffenheten i norddstra delen av undersokningsomradet kan beskrivas som fast mark med sma
jorddjup till moran i jamforelse med resterande jordprofil inom undersékningsomradet. Kring
undersokningsomradets sydvastra del bestar ytbeskaffenheten framst av fyllning och torv med
varierande maktigheter.

7.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta redovisat i Figur 7-1 nedan bestar markytan av sandig
moran (bld) foljt av postglacial silt (gul) i sydvastra delen av undersékningsomradet. Jorddjupskartan
antyder att uppskattat jorddjup inom omradet ar 5 — 20 m till berg.

Figur 7-1 - Jordarts- och jorddjupskarta 6ver Strangenasvagen (SGU, 2022).
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Baserat pa utforda undersokningar beddms jordprofilen generellt besta av fylining och/eller torv pa
naturligt lagrad jord till berg.

Fyllningen bestar till stérsta del av mulljord, sand och grus med inslag av sten och véaxtdelar. Maktigheten
hos fyllningen varierar mellan ca 0,1 — 1,2 m och &r som maktigast i vastra delen i undersdkningsomradet.

Torv har patraffats kring undersékningsomradets véstra sida med méaktigheter om ca 0,1 — 1,2 m. Torven
beskrivs stallvis som sandig, grusig och mulljordig. Under fyliningen i punkt 22AWO02 vilar 1,0 m méktig
torv.

Naturligt lagrad jord bestar av isdlvssediment ovan moran pa berg. Isdlvssedimentens jordlagerfoljd
bestar av en variation av silt, sand och lerkortlar (22AWO01, 22AW04) som stéllvis beskrivs som gyttjig,
varvig, finsandig och grusig. Maktigheten hos isdlvssedimenten varierar mellan ca 0,1 — 2,4 m.

Foljt av isdlvssedimenten vilar sandig, silt och nagot grusig morén till 5,7 = 10,7 m djup, dar jord- och
bergsonderingar stoppats.

Ingen bergoveryta har patraffats. Jord- och bergsonderingar har stoppats vid djupen 5,7 = 10,7 m under
markytan, motsvarande marknivaer +4,4 till -1,7. Block har patraffats mellan djup 2,6 — 3,2 m under
markytan i punkt 22AWO01 och mellan djup 1,2 = 1,5 m under markytan i punkt 22AW10.

Berget ar inte undersokt narmare, men enligt SGU:s berggrundskarta ar bergarten i omradet sandsten.

7.3 Jordegenskaper

Utforda trycksonderingar visar att sanden har medelhdg till hog fasthet, leran som lag till hog fasthet och
fastheten hos underliggande moranen bedéms som mycket hég fasthet.

7.4 Hydrogeologi

Tre grundvattenror har installerats inom undersokningsomradet, se tillhérande MUR/GEO.

Vald grundvattenyta ar 4,5 m djup under markytan och baseras pa utférda grundvattenmatningar, men
kompletterande matningar erfordras under arstiden for att harleda en representativ grundvattenniva.

Portrycket har antagits hydrostatiskt mot djupet. Grundvattenytan varierar med arstiden och
nederbdrden.
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7.5 Markradon

Markradonmatning har utforts i 2 punkter. Uppmétt radonhalt klassificerar omradet som normalriskmark.

Sandig moran anses som genomslapplig for eventuella radongaser till skillnad fran de impermeabla
jordarterna som silt och lera, se Figur 7-2 for SGU:s karta for genomsléapplighet inom
undersékningsomradet.
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Figur 7-2 - Bedomd genomslapplighet i omradet (SGU, 2022).

Resultaten fran métningarna redovisas i tillhérande MUR/GEO.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 Allmant

Eventuella ytlager av organisk jord (torv, mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fylining eller
grundlaggning utfors. Nivasattning av markyta, gata och anlaggningar &r inte bestdmd i detta skede i
projektet.

8.2 Grundlaggning

Vid byggnation pa sand och mordn bedéms grundldaggning kunna utféras med ytgrundlaggning.
Ytgrundldggningen kan utformas med kantforstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata
plattor och fribdrande golv beroende pa lastférutsattningarna.

Vid byggnation pa mer sattningsbendgna jordar som silt och lera erfordras grundldggning pa fastare
friktionsjord, forslagsvis via palar eller plintar i lokala schaktgropar déar utskiftning av I6sare massor
utforts.

Schaktbotten ska vara torr innan grundlaggning. Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden. Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan sankas till minst 0,5
meter under schaktbotten.
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8.2.1 Gator och ledningar

Gator och ledningar anses kunna anldggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard. Schaktning och
aterfylinad bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

8.2.2 Tijaldjup

Dimensionerande tjaldjup i Kalmar ar 1,3 meter. Utskiftning av naturlig jord bor utforas minst till detta
djup dar det forekommer tjallyftande jordarter eller forebygga tjalintrangning pa ett konstruktivt satt
genom isolering och varme.

Kompletterande rutinundersdkning pa jordlagerféljden rekommenderas vid senare skede for att erhalla
tjalfarlighetsklass. Alternativt kan konstruktioner isoleras mot tjalnedtraning pa ett konstruktivt satt for
att reducera tjdlnedtrangningen. Detta galler byggnader, gator och ledningar.

8.3 Hydrogeologi

Isdlvssedimenten och morénen anses vara permeabel och tillater infiltration av regn till akviferen. Silt
och lera bedéms som lagpermeabla massor och infiltrerar langsamt fran ytvatten. Nybildning av
grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets mojlighet for
infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark. En dagvattenutredning
rekommenderas for dimensionering av dagvattenhantering da placering av anldggningar och vagar &r
faststalld.

8.4 Markradon

Jordarter inom undersdkningsomradet anses genomslappliga for radongaser. Detta bekriftas via
uppmatt markradon, dar undersokningsomradet klassificeras som normalriskomrade. Inga métningar
har utforts i sydvastra hornet av undersokningsomradet och risken kan darav ej klassificeras.

Grundlaggning rekommenderas utféras radonskyddat. Eventuella kéllare bor vara ventilerade for att
reducera risken for ackumulering av radonhalter.

Nya fyllnadsjordar under planerade byggnader ska d@ven denna understékas for markradon innan
grundlaggning, vid normal och hogradonhalt bor byggnader radonsakras.

8.5 Jordschakt

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fylining och grundlaggning paborjas.

Undersokningen visar att l6sare jordarter sdsom silt och lera forekommer sporadiskt i jordprofilen, risk
for hydraulisk bottenupptryckning bér speciellt tas i hdnsyn dar vatten fran underliggande friktionslager
kan stromma in i ler- och siltlagret.

Vid schakt bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vagar och andra omkringliggande
konstruktioner studeras i detal;.

8.6 Fyllning/Packning

Arbete med fyll och packning far ej ske pa tjalat material. Fyll och packning styrs av respektive AMA-kod.
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8.7 Séattningar

Utvecklande sattningar som foljd av byggnation pa friktionsjorden bedéms som mindre, momentana och
ej tidsberoende.

Kohesionsjord som lera och silt och sattningsbendagen torv som observerats i de geotekniska
sonderingarna bor skiftas ut innan grundlaggning pabdrjas. Detta for att undvika langtidsséttningar och
barighetsproblematik som kan uppsta vid byggnation ovan kohesionsjord och torv. Vid utskiftning av
kohesionsjord och torv bedéms utvecklade sattningar som f6ljd av byggnation som mindre, momentana
och ej tidsberoende.

Sattningsegenskaperna hos leran @r inte undersokt ndarmare, men bedoms som o&verkonsoliderad.
Lerlagret finns ej over hela undersokningsomradet och &r tunt. Detta bor utredas i senare skede dér en
normalkonsoliderad lera kan leda till utveckling av langtidsbundna konsolideringssattningar om den inte
skiftas ur.

8.8 Stabilitet

Det bedoms inte rdda nagra stabilitetsproblem i omradet med dagens terrangférhallanden. Tillfalliga
schakter vid grundldggning och ledningsgravar bor félja raden i "Schakta sakert” for sakra slantlutningar
i befintliga jordar.

8.9 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur forvantas inte paverkas av byggnationer inom planomradet.
Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Riskanalys ska dock alltid utféras innan markarbeten paborjas.
Grundvattensankning far ej utféras utan att en utredning géllande omgivningspaverkan.

| entreprenadfasen bor det inga en geotekniker i bestéllarorganisationen, for att sékerstalla krav for
sakerhet och omgivningspaverkan.

9 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Foreliggande PM behandlar endast rekommendationer och synpunkter i samband med detaljplan. Denna
PM d&r alltsa ett projekteringsunderlag, men kan ej anvdndas som handling i FFU.

Geoteknisk projektering ska skrivas in i mangdforteckning tillhérande TB.
Geotekniker ska inga i projekteringsgruppen for detaljprojektering.

Vidare ska aven geotekniker finnas med i bestéllarens organisation oavsett entreprenadform, samt hos
entreprendr vid eventuell totalentreprenad.



