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1  Inledning
1.1 Bakgrund

Inom del av fastighet Kristinelund 5:1 planeras en ny biogasanlédggning och en
ny detaljplan ska tas fram. Planomradets l4ge visas i Figur 1. Oster och norr om
planomradet ligger Hagbyan. Nordvast om planomradet ligger vag E22.
Hagbyan passerar under E22 via tva passager. Det gar en tillfartsvag till
omradet under E22.

Kristinelund

Tillfartsvag ——24,, (%

Applerum

E22

Arby

Figur 1. Planomradets lage (bakgrundskata Lantmateriet)

1.2  Uppdragsbeskrivning

Utredningen omfattar en oversiktlig analys av férutsattningar kopplat till
éversvamningar fran vattendrag. Planomradet &r belaget nara Hagbyan och i
planbeskedet konstaterades att vagen till och frdn omradet riskerar att tillfalligt
dversvammas i samband med hoga floden i an.

Kalmar kommun har ar 2016 bestallt en 6versiktlig dversvamningskartering fran
DHI av nio vattendrag inom kommunen, bland annat Hagbyan. | utredningen
kartlaggs forutsattningar for omradet utifrdn denna befintliga
Oversvamningskartering samt nuvarande hdjder och markanvandning.
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Den befintliga 6versvamningskarteringen ar oversiktlig och i omradet for
detaljplanen férekommer troligtvis férenklingar som gor att inte hela
dversvamningsutbredningen presenteras. En bedémning av ytterligare omraden
som riskerar att dversvammas gors utifrAin modellerade vattennivaer och analys
av hojddata.

Utifran kartlaggningen analyseras hur den planerade bebyggelsen paverkas av
ovan namnda forutsattningar, hur genomférandet av planen paverkar
omgivningen samt bedémning av framkomligheten till och fran planomradet.
Forslag pa skyddsatgarder for att 6ka omradets lamplighet i ett
oversvamningsperspektiv tas fram.

Oversvamning kopplat till skyfall behandlas i parallellt pAdgaende
dagvattenutredning (Sweco).

1.3  Koordinat- och hdjdsystem

| uppdraget anvands koordinatsystem SWEREF99 16 30 och hojdsystem
RH2000.

2  Underlag

Foéljande underlag har anvants:

- Vattendrag i Kalmar, Oversiktlig 6versvamningskartering, rapport och
resultatfiler, DHI 2016-10-28

- Skiss dver framtida utformning, Biokraft Kalmar AB 2023-11-17

- Planomradesgrans, Sweco 2023-11-22

- Hojddata frAn SCALGO baserat pa Lantmateriets laserskanning fran
2009 och framat, raster 1x1m

3  Lagar och riktlinjer

Enligt plan- och bygglagen (PBL) ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras
till mark som &r lampad for andamalet med hansyn till risken for Gversvamning. |
PBL ingar aven att det i Oversiktsplaner ska framga vilken kommunens syn &r
pa de risker for skador pa den byggda miljon som kan félja av éversvamning
samt hur sddana risker kan minska eller upphora.

Lansstyrelsen utdvar tillsyn éver kommunens planering, och kan komma att
Overprova en detaljplan om den inte anses lamplig med hansyn till
oversvamningsrisker. Boverket tillhandahaller tillsynsvagledning till
Lansstyrelsen i dessa fragor. | Boverkets tillsynsvagledning presenteras
grundlaggande utgangspunkter for bedémning av éversvamningsrisker i
detaljplan, dar anges vilken typ av 6versvamningshandelser som olika typer av
bebyggelse bor klara, och pa vilket satt effekten av klimatforandringar bor
beaktas. Vagledningen anger att samhallsviktig verksamhet och sammanhallen
bebyggelse bor placeras i omrdden som inte hotas av éversvamning. Detta
innebar att sddan verksamhet ska placeras 6ver berdknade hogsta floden i
vattendrag.

Bebyggelse av mindre vikt kan tillatas placeras i omraden med mattlig risk for
éversvamning fran vattendrag. Boverket anger enstaka villor, mindre industrier,
fritidshus och restauranger som exempel pa bebyggelse av mindre vikt.
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I tillsynsvagledningen definieras mattlig risk som en arlig sannolikhet for
dversvamning pa 1/200, vilket innebar att bebyggelse behover sakras for en
dversvamningshandelse med en aterkomsttid pa 200 ar.

Vid beddmning av éversvamningsrisk bér effekten av klimatférandringar
beaktas dver en tidshorisont motsvarande bebyggelsens livslangd.

Biogasanlaggningar ar generellt robusta anldggningar oh konstruerade for att
tala pafrestningar. Konsekvenser vid dversvamning kan vara att substrat som
har placerats utomhus kan spolas bort. Saledes klassas bebyggelsen inom
planomradet som en mindre industri och ett klimatanpassat 200-arsflode ar
darfor valt for analysen.

4  Omradesbeskrivning

4.1 Befintliga foérhallanden

Befintlig markanvéandning och avvattning vid planomradet visas i Figur 2.
Planomradet bestar idag till stérsta delen av skogsmark. Langs den norra och
vastra planomradesgransen gar befintliga grusvagar. Det gar aven en grusvag
genom planomradet fran norr till séder.

Det finns en befintlig trumma med diametern 800 mm (betong) som gar under
E22. Till trumman leds vatten fran uppstroms akermark. Trumman mynnar i ett
dike som leder vattnet oster ut. Till diket pumpas aven vatten fran vagporten. En
trumma (diameter ca 400 mm, betong) leder vattnet i diket under tillfartsvagen
till planomradet. Langre Osterut i diket leds vattnet in i en ledning. Ledningen
leds till ett dike som till slut mynnar i Hagbyan.

Fran pumpstation
200 Plast

Plooost

Inlopp ledning
400 BTG

Teckenforklaring

— Planomrddesgrans
-« Dike

— Trumma

== Ledning

@ Pumpstation

Figur 2. Befintliga markférhallanden och avvattningssystem.
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4.2  Framtida utformning

Framtida skiss 6ver biogasanlaggningen visas i Figur 3 ovan p& ortofoto éver
befintlig situation. Bebyggelsen planeras mestadels inom planomradets sédra
del. Det kommer att anlaggas byggnader, rétkammare och andra tillhérande
anlaggningar. | Figur 3 syns aven en skiss éver dammar och diken i dst for
hantering av dagvatten. Placering av dammar och utformning ar annu inte
bestamt utan de ar endast schematiskt utritade i Figur 3.

Teckenforklaring

— Planomrédesgrans
Framtida utformning

Figur 3. Skiss 6ver framtida utformning och planomradesgrans (Biokraft Kalmar AB, 2023-11-17)
ovanpa ortofoto for befintlig situation (Google 2023).

5  Oversvamning fran Hagbyan

5.1 Oversvamningskartering, DHI 2016

DHI har tagit fram en 6versiktlig 6versvamningskartering for Hagbyan (2016-10-
28). En hydraulisk modellering ar utférd i MIKE11. Modellen &ar en
endimensionell (1D) modell dar vattennivaer och floden studeras i en riktning.
Modellresultat 6ver fldden och vattennivaer erhalls i olika punkter Iangs med an.
Hojddata for &faran och omgivande mark anvands for att studera hur
vattennivderna breder ut sig i olika tvarsektioner langs med vattendraget.
Vattennivan interpoleras sedan mellan de olika tvarsektionerna.
Oversvamningsutbredningen blir sdledes ungefarligt uppskattad.
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Oversvamningsutbredningen paverkas av bland annat kulvertar och hinder som
har betydelse for vattnets vag. | en 1D modell blir paverkan av sadan struktur
begransad da den bygger pa resultat som erhélls i olika punkter i sjalva
vattendraget. De hydrauliska effekterna av hur vattnet rinner éver markytan vid
sidan om vattendraget med hansyn till bland annat topografi, kulvertar och olika
hinder ingar darfor inte i modellen. Modellresultatet kan daremot anvandas for
att pa en oversiktlig niva ge en uppfattning om vilka vattennivaer som kan
skapas i olika tvarsektioner langs med an.

| Figur 4 visas resultatet 6ver dversvamningsutbredningen vid ett
klimatkompenserat 200-arsfléde (DHI, 2016). Enligt dversvamningskarteringen
uppgér det maximala flodet i an i narheten av planomradet till ca 106—115 m3/s.
For att fa en uppfattning om storleken pa flodet kan detta stallas i relation till
medelvattenflodet i an. SMHI har beraknat medelvattenflodet i &n baserat pa
flodesstatistik fran 1991-2020 (SVAR 2016_8). Enligt SMHI &r
medelvattenflodet strax Gver 2 m3/s i narheten av planomradet.

Teckenforklaring

[ Gversvamningsutbredning Q200 (DHI)
— Planomrédesgrans
Framtida utformning

Figur 4. DHI:s resultat 6ver 6versvamningsutbredning vid ett 200-arsflode (Q200) tillsammans med
planomradesgrans och skiss 6ver framtida utformning. Gula cirklar visar lage for vagport och
trumma under E22.

Resultatet visar en éversvamningsutbredning pa& nordvastra sidan om vag E22.
I modellen rinner vattnet under E22 i bropassager for vattendraget norddst om
planomradet. | narheten av planomradet finns daremot en vagport for
tillfartsvéagen samt en trumma med dimensionen 800 mm under E22. Vagporten
och trumman ar markerad med gula cirklar i Figur 4 och kan innebéra att vatten
leds till andra sidan E22 mot planomradet. Effekten av sddana passager 4r som
tidigare namnt svart att fA med i en 1D modell, d& den fokuserar pa att berakna
vattennivaer och floden i sjalva vattendraget. Storlek p& flédet i vagport och
trumma gar inte att bedéma utifrdn DHI:s resultat. Saledes beddms faktiska
éversvamningsutbredningen vid ett 200-arsflode kunna se annorlunda ut vid
planomradet &n den som visas i Figur 4.
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Nedstroms bropassager for vattendraget under E22 ligger vattennivaerna i an
lagre &n marknivaer vid planomradet.

5.2  Analys av vattennivaer och flodesvagar pa
markomradet

For att bedéma paverkan pa planomradet analyseras DHI:s resultat samt
topografiska forhallanden. Utifran DHIs resultat och hojddata kan vattnets vag
till och fran vagporten och trumman nordvast om planomradet analyseras.

Det vatten som riskerar att rinna till vagporten och trumman kommer fran
Hagbyan pa nordvastra sidan om E22. P& denna sida om E22 finns risk for
hdga vattennivaer som gor att stora narliggande omraden éversvammas.
Vattnet fran an beddms kunna na vagporten pa olika satt. Dessa illustreras i
Figur 5 tillsammans med topografiska forhallanden.

e 23
Y
&

24

=%

Teckenférklaring

— Planomr&desgrans
— Framtida utformning
— Trumma

- [ Befintliga byggnader
Topografi

¢ Marknivd (RH2000)

¥ ™ 30,8
L 144

Hojdkurvor

oy

Figur 5. Vattnets vag fran Hagbyan till vagport och trumma nordvast om planomradet. Blatt streckat
omrade ar akermark som svammar éver och blda pilar ar rinnvagar mot vagport och trumma.

Det ena sattet som vattnet rinner till vagport och trumma &r att vattnet kommer
frin omraden langre uppstroms i an. Uppstréms kommer vattnet primart borja
svamma over inom den I&gt narliggande dkermarken (blatt streckat omrade i
Figur 5). Landsvagen som ligger parallellt med E22 och vag mot Kristinelund
fungerar primart som en barriar. Nar vattennivan sedan stiger sa kan vattnet
rinna Gver vagarna och mot vagport och trumma. Vatten fran an kan dven na
vagporten frdn omraden mellan landsvagen och E22.
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Vattnets mojliga vag efter vagporten och trumman visas i Figur 6 tillsammans
med topografiska forhallanden.
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Teckenforklaring

— Planomrédesgrans
— Framtida utformning
— Trumma
[ Befintliga byggnader
Topografi 185
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Figur 6. Vattnets vag fran vagport och trumma. Bl&a pilar &r rinnvagar mot vagport och trumma och
blaa streckade pilar visar potentiella braddvagar som beror av hur stort flodet fran vagport och
trumma &r.

Nar vattnet nar vagporten kommer det till en borjan fylla upp lagpunkten. Nar
hela vagporten &ar full kommer vattnet att rinna vidare at syddst baserat pa
topografiska forhallanden. Vattnet rinner till diket strax séder om vagporten.
Beroende pa hur stort fldde som rinner genom vagporten sa bedéms vattnet
kunna bete sig pa olika satt. Vattnet bedoms i forsta hand rinna genom diket at
sydost. Om flodet ar stort finns aven risken att vattnet breder ut sig éver
laglanta narliggande omraden vid sidan om diket.

Oversvamningsutbredningen kommer avgéras av hur stort flddet &r. Det
bedoms finnas en risk att vattnet breder ut sig Gver narliggande akermark. Fran
akermarken kan det pa vissa platser rinna tillbaka till Hagbyan.

Hur mycket vatten som rinner genom trumman under E22 &r begransat av dess
kapacitet (dimension 800 mm). Flédet via trumman beddms vara betydligt
mindre i forhallande till det flodet som kan passera genom vagporten.

D& modellresultatet &r endimensionellt genom vattendraget ar det svart att
bedoms exakta vattennivaer som kan skapas pa sodra sidan om vagporten da
vattnet rinner genom diket. En 6versiktlig uppskattning 6éver en rekommenderad
skyddsniva kan daremot goras utifrdn en topografisk analys over troskelnivaer
pa sodra sidan om vagporten tillsammans med DHI:s resultat 6ver vilka
vattennivaer som skapas pa norra sidan.

Sweco | Oversvamningsutredning Detaljplan Kristinelund, biogas
Uppdragsnummer 30059545

Datum 2024-09-02

Dokumentreferens Oversvamningsutredning DP Kristinelund_240902

SWECO ﬁ

10/14



Vattennivan pa norra sidan om E22 i DHI:s modell presenteras i Figur 7
tillsammans med troskelnivaer séder om vagporten. Vagporten har en lasta niva
pa ca +18,0. Nar vattnet borjar fylla upp vagporten kan det stiga till en niva pa
ca +22,0 innan det nar en tréskel och rinner vidare mot diket. Vattnet fran diket
kommer i sin tur rinna 6ver tillfartsvagen fran vast till 6st pa troskelnivan +21,9
om trummans kapacitet under tillfartsvagen inte ar tillrécklig.

3

Teckenfdrklaring

— Planomradesgrans
— Framtida utformning
— Trumma

1 Gversvamnings-

utbredning Q200
(DHI)

Topografi ¢
J Marknivd (RH2000) ; 2\ \ N
i ™ 30,8 R
* e 14,4 ®

Hojdkurvor

ST

02735 50
B

g =
2 Hojddata Lantmateriet

Figur 7. Vattenniva pa norra sidan om E22 enligt DHI:s modellresultat (bl siffra) tillsammans med
troskelnivaer s6der om vagport och for dike over tillfartsvag (roda siffror). BI& pilar visar
flodesriktning dver troskeln. Gra markering &r omraden uppstréms trosklarna som ligger lagre an
troskelnivan.

Gra markerade omraden ligger lagre an respektive troskelniva och kommer sta
under vatten innan vattnet braddar enligt bl& pilar. Hur mycket vattnet stiger
ovanfor de identifierade troskelnivaerna och i diket beror i sin tur pa storleken
pa flodet. Stora vattenflodet kan leda till en 6versvamningsutbredning i
rinnvagarna i sig. De grda omradena i Figur 7 motsvarar saledes inte
dversvamningsutbredningen vid ett 200-arsflode, utan den kan dven omfatta
ytterligare omraden. Exakt hur 6versvamningsutbredningen blir gar inte att
bedoma utifran DHI:s modellresultat.

Vattennivan pa norddstra sidan om E22 ligger enligt DHI:s modell pa ca +22,7.
Vid nivan +22,7 kommer vattnet att ha runnit éver tréskelnivan pa sodra sidan
om vagporten och vidare at sydost. Vattennivan hamnar troligtvis lagre an
+22,7 pa sodra sidan om vagporten.
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5.3 Paverkan pa planomradet

5.3.1 Paverkan pa bebyggelse

For att skydda planomradet mot hdga floden i diket foreslas en markniva mot
omradet i narheten av backen pa minst +22,7 se Figur 8. Denna niva ligger Gver
de troskelnivaer som presenterats i Figur 7. Runt om flédesvagarna fran
vagport och trumma finns natur- och akermark som ligger under +22,7. Detta
innebar att vattnet i forsta hand kommer att breda ut sig 6ver dessa laglanta
omraden, vilket &ven ger en sakerhet for anlaggningar inom planomradet.

GElel

»

5
S
o)

w

Teckenforklaring

— Planomr&desgréns
— Framtida utformning &
— Trumma
Topografi
Marknivd (RH2000) * =
™ 30,8
i 14,4

Hojdkurvor 52,

ith Lant&ié%erlet

Figur 8. Foreslagen minsta niva pa +22,7 langs med lila linje som avgransning mot dike.

Anlaggningarna inom planomradet foreslas aven anlaggas éver nivan +22,7.
Kanslig utrustning kan med fordel placeras en bit ovan nivan +22,7 for att fa en
ytterligare sakerhetsmarginal vid annu storre floden. Figur 9 visas omréden som
idag ligger under nivan +22,7 inom planomradet. Att observera ar att foreslagen
skyddsniva ar platsspecifik for planomradet. Fér omraden uppstroms eller
nedstroms galler andra forhallanden.
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Teckenforklaring

— Planomradesgrans
— Hoéjdkurvor

Topografi

Marknivd (RH2000)
N <= 22,7
> 227

Figur 9. lllustration éver vilka omraden som ligger pa nivan +22,7 eller lagre samt 6ver +22,7.

5.3.2 Paverkan pa tillganglighet

Det planeras en tillfartsvag till planomradet via vagporten under E22, som inte
bedoms vara framkomlig vid ett klimatanpassat 200-arsfléde. Vid ett 200-
arsflode finns risk att vagporten inte ar framkomlig under en langre period.
Utifrdn DHI:s modellresultat bedéms vattennivaerna i an kunna vara sa pass
hdga att vatten tar sig ytligt mot vagporten och trumman under ca 7 dagar vid
ett 200-arsfléde. Den lagsta nivan i vagporten ligger pa ca +18,0. Vattennivan i
vagporten kan stiga till en niva pa minst +22,0, vilket innebér ett vattendjup upp
till ca 4 m.

Hur snabbt vagporten blir framkomlig beror i sin tur pa avtappningsflodet fran
vagporten. Avtappning av porten kan forst ske efter att nivderna i backen har
sankts och inget mer vatten fran an tillfors porten. Detta p& grund av att
tillrinningen frn backen beddéms kunna vara stérre an flodet som ar rimligt att
pumpa.

Det finns en befintlig pumpstation i vagporten for att hantera mer vanligt
féorekommande regn (dagvatten). Pumpstationen ligger i nérheten av
vagportens lagpunkt pa en niva pa ca +19,0. Detta betyder att pumpstationen
riskerar att slas ut da vattennivan borjar stiga i vagporten. En tillfallig lanspump
kan darfor behovas for att fa bort vattnet om befintlig pumpstation slas ut. Hur
langt tid det tar att pumpa bort vattnet beror pa storleken pd pumpflodet. En
vattenvolym p4 totalt ca 7 700 m3 riskerar att skapas i vagporten.
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5.3.3 Paverkan pa upp- och nedstréms omraden

Inom planomradet foreslas marknivaer att hojas som ligger under foreslagen
lagsta skyddsniva pa +22,7. Att hoja marken inom planomradet bedoms inte
medfdéra en okad risk for 6versvamning fran Hagbyan for omkringliggande
omraden. For narliggande omraden bedéms 6versvamningsrisken vara den
samma innan och efter exploatering inom planomradet.

6 Slutsatser och rekommendationer

Slutsatser och rekommendationer utifran analys:

e Vid ett klimatanpassat 200-arsfléde i Hagbyan finns risk att vatten
rinner mot planomradet via vagport och trumma under E22.

e Det planeras en tillfartsvag till planomradet via vagport under E22.
Vagporten bedéms dversvammas vid ett klimatanpassat 200-arsflode i
Hagbyan. Planomradet ar séledes inte tillgangligt via den huvudsakliga
tillfartsvagen. Omradet kommer daremot att kunna nas via en alternativ
infartsvag.

e For att skydda omradet mot ett klimatanpassat 200-arsflode i Hagbyan
rekommenderas en markniva éver +22,7 i omradet mot befintligt dike
norr om planomradet. For anlaggningar och byggnader rekommenderas
dven en niva over +22,7. Kanslig utrustning kan med fordel placeras
med en ytterligare sdkerhetsmarginal.

e Att htja marken till foreslagna skyddsnivaer inom planomradet bedéms
inte paverka narliggande omraden negativt utifran perspektivet
oversvamningsrisk fran Hagbyan.

e Hojdsattning av omradet maste samordnas med andra teknikomradet.
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