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1 Inledning 

1.1 Bakgrund 

Inom del av fastighet Kristinelund 5:1 planeras en ny biogasanläggning och en 

ny detaljplan ska tas fram. Planområdets läge visas i Figur 1. Öster och norr om 

planområdet ligger Hagbyån. Nordväst om planområdet ligger väg E22. 

Hagbyån passerar under E22 via två passager. Det går en tillfartsväg till 

området under E22. 

 

 

Figur 1. Planområdets läge (bakgrundskata Lantmäteriet) 

1.2 Uppdragsbeskrivning 

Utredningen omfattar en översiktlig analys av förutsättningar kopplat till 

översvämningar från vattendrag. Planområdet är beläget nära Hagbyån och i 

planbeskedet konstaterades att vägen till och från området riskerar att tillfälligt 

översvämmas i samband med höga flöden i ån. 

Kalmar kommun har år 2016 beställt en översiktlig översvämningskartering från 

DHI av nio vattendrag inom kommunen, bland annat Hagbyån. I utredningen 

kartläggs förutsättningar för området utifrån denna befintliga 

översvämningskartering samt nuvarande höjder och markanvändning.  

E22 

Tillfartsväg 
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Den befintliga översvämningskarteringen är översiktlig och i området för 

detaljplanen förekommer troligtvis förenklingar som gör att inte hela 

översvämningsutbredningen presenteras. En bedömning av ytterligare områden 

som riskerar att översvämmas görs utifrån modellerade vattennivåer och analys 

av höjddata. 

Utifrån kartläggningen analyseras hur den planerade bebyggelsen påverkas av 

ovan nämnda förutsättningar, hur genomförandet av planen påverkar 

omgivningen samt bedömning av framkomligheten till och från planområdet. 

Förslag på skyddsåtgärder för att öka områdets lämplighet i ett 

översvämningsperspektiv tas fram. 

Översvämning kopplat till skyfall behandlas i parallellt pågående 

dagvattenutredning (Sweco). 

1.3 Koordinat- och höjdsystem 

I uppdraget används koordinatsystem SWEREF99 16 30 och höjdsystem 

RH2000. 

2 Underlag 
Följande underlag har använts: 

- Vattendrag i Kalmar, Översiktlig översvämningskartering, rapport och 

resultatfiler, DHI 2016-10-28 

- Skiss över framtida utformning, Biokraft Kalmar AB 2023-11-17 

- Planområdesgräns, Sweco 2023-11-22 

- Höjddata från SCALGO baserat på Lantmäteriets laserskanning från 

2009 och framåt, raster 1x1m 

3 Lagar och riktlinjer 
Enligt plan- och bygglagen (PBL) ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras 

till mark som är lämpad för ändamålet med hänsyn till risken för översvämning. I 

PBL ingår även att det i översiktsplaner ska framgå vilken kommunens syn är 

på de risker för skador på den byggda miljön som kan följa av översvämning 

samt hur sådana risker kan minska eller upphöra. 

Länsstyrelsen utövar tillsyn över kommunens planering, och kan komma att 

överpröva en detaljplan om den inte anses lämplig med hänsyn till 

översvämningsrisker. Boverket tillhandahåller tillsynsvägledning till 

Länsstyrelsen i dessa frågor. I Boverkets tillsynsvägledning presenteras 

grundläggande utgångspunkter för bedömning av översvämningsrisker i 

detaljplan, där anges vilken typ av översvämningshändelser som olika typer av 

bebyggelse bör klara, och på vilket sätt effekten av klimatförändringar bör 

beaktas. Vägledningen anger att samhällsviktig verksamhet och sammanhållen 

bebyggelse bör placeras i områden som inte hotas av översvämning. Detta 

innebär att sådan verksamhet ska placeras över beräknade högsta flöden i 

vattendrag.  

Bebyggelse av mindre vikt kan tillåtas placeras i områden med måttlig risk för 

översvämning från vattendrag. Boverket anger enstaka villor, mindre industrier, 

fritidshus och restauranger som exempel på bebyggelse av mindre vikt.  



 

 

 

Sweco | Översvämningsutredning Detaljplan Kristinelund, biogas 

Uppdragsnummer 30059545 

Datum 2024-09-02   

Dokumentreferens Översvämningsutredning DP Kristinelund_240902  6/14 

I tillsynsvägledningen definieras måttlig risk som en årlig sannolikhet för 

översvämning på 1/200, vilket innebär att bebyggelse behöver säkras för en 

översvämningshändelse med en återkomsttid på 200 år.  

Vid bedömning av översvämningsrisk bör effekten av klimatförändringar 

beaktas över en tidshorisont motsvarande bebyggelsens livslängd. 

Biogasanläggningar är generellt robusta anläggningar oh konstruerade för att 

tåla påfrestningar. Konsekvenser vid översvämning kan vara att substrat som 

har placerats utomhus kan spolas bort. Således klassas bebyggelsen inom 

planområdet som en mindre industri och ett klimatanpassat 200-årsflöde är 

därför valt för analysen. 

4 Områdesbeskrivning 

4.1 Befintliga förhållanden 

Befintlig markanvändning och avvattning vid planområdet visas i Figur 2. 

Planområdet består idag till största delen av skogsmark. Längs den norra och 

västra planområdesgränsen går befintliga grusvägar. Det går även en grusväg 

genom planområdet från norr till söder.  

Det finns en befintlig trumma med diametern 800 mm (betong) som går under 

E22. Till trumman leds vatten från uppströms åkermark. Trumman mynnar i ett 

dike som leder vattnet öster ut. Till diket pumpas även vatten från vägporten. En 

trumma (diameter ca 400 mm, betong) leder vattnet i diket under tillfartsvägen 

till planområdet. Längre österut i diket leds vattnet in i en ledning. Ledningen 

leds till ett dike som till slut mynnar i Hagbyån. 

 

 

Figur 2. Befintliga markförhållanden och avvattningssystem. 
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4.2 Framtida utformning 

Framtida skiss över biogasanläggningen visas i Figur 3 ovan på ortofoto över 

befintlig situation. Bebyggelsen planeras mestadels inom planområdets södra 

del. Det kommer att anläggas byggnader, rötkammare och andra tillhörande 

anläggningar. I Figur 3 syns även en skiss över dammar och diken i öst för 

hantering av dagvatten. Placering av dammar och utformning är ännu inte 

bestämt utan de är endast schematiskt utritade i Figur 3. 

 

 

Figur 3. Skiss över framtida utformning och planområdesgräns (Biokraft Kalmar AB, 2023-11-17) 

ovanpå ortofoto för befintlig situation (Google 2023). 

 

5 Översvämning från Hagbyån 

5.1 Översvämningskartering, DHI 2016 

DHI har tagit fram en översiktlig översvämningskartering för Hagbyån (2016-10-

28). En hydraulisk modellering är utförd i MIKE11. Modellen är en 

endimensionell (1D) modell där vattennivåer och flöden studeras i en riktning. 

Modellresultat över flöden och vattennivåer erhålls i olika punkter längs med ån. 

Höjddata för åfåran och omgivande mark används för att studera hur 

vattennivåerna breder ut sig i olika tvärsektioner längs med vattendraget. 

Vattennivån interpoleras sedan mellan de olika tvärsektionerna. 

Översvämningsutbredningen blir således ungefärligt uppskattad.  
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Översvämningsutbredningen påverkas av bland annat kulvertar och hinder som 

har betydelse för vattnets väg. I en 1D modell blir påverkan av sådan struktur 

begränsad då den bygger på resultat som erhålls i olika punkter i själva 

vattendraget. De hydrauliska effekterna av hur vattnet rinner över markytan vid 

sidan om vattendraget med hänsyn till bland annat topografi, kulvertar och olika 

hinder ingår därför inte i modellen. Modellresultatet kan däremot användas för 

att på en översiktlig nivå ge en uppfattning om vilka vattennivåer som kan 

skapas i olika tvärsektioner längs med ån. 

I Figur 4 visas resultatet över översvämningsutbredningen vid ett 

klimatkompenserat 200-årsflöde (DHI, 2016). Enligt översvämningskarteringen 

uppgår det maximala flödet i ån i närheten av planområdet till ca 106–115 m3/s. 

För att få en uppfattning om storleken på flödet kan detta ställas i relation till 

medelvattenflödet i ån. SMHI har beräknat medelvattenflödet i ån baserat på 

flödesstatistik från 1991–2020 (SVAR 2016_8). Enligt SMHI är 

medelvattenflödet strax över 2 m3/s i närheten av planområdet. 

 

 

Figur 4. DHI:s resultat över översvämningsutbredning vid ett 200-årsflöde (Q200) tillsammans med 

planområdesgräns och skiss över framtida utformning. Gula cirklar visar läge för vägport och 

trumma under E22. 

 

Resultatet visar en översvämningsutbredning på nordvästra sidan om väg E22. 

I modellen rinner vattnet under E22 i bropassager för vattendraget nordöst om 

planområdet. I närheten av planområdet finns däremot en vägport för 

tillfartsvägen samt en trumma med dimensionen 800 mm under E22. Vägporten 

och trumman är markerad med gula cirklar i Figur 4 och kan innebära att vatten 

leds till andra sidan E22 mot planområdet. Effekten av sådana passager är som 

tidigare nämnt svårt att få med i en 1D modell, då den fokuserar på att beräkna 

vattennivåer och flöden i själva vattendraget. Storlek på flödet i vägport och 

trumma går inte att bedöma utifrån DHI:s resultat. Således bedöms faktiska 

översvämningsutbredningen vid ett 200-årsflöde kunna se annorlunda ut vid 

planområdet än den som visas i Figur 4.  
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Nedströms bropassager för vattendraget under E22 ligger vattennivåerna i ån 

lägre än marknivåer vid planområdet.  

5.2 Analys av vattennivåer och flödesvägar på 
markområdet 

För att bedöma påverkan på planområdet analyseras DHI:s resultat samt 

topografiska förhållanden. Utifrån DHIs resultat och höjddata kan vattnets väg 

till och från vägporten och trumman nordväst om planområdet analyseras.  

Det vatten som riskerar att rinna till vägporten och trumman kommer från 

Hagbyån på nordvästra sidan om E22. På denna sida om E22 finns risk för 

höga vattennivåer som gör att stora närliggande områden översvämmas. 

Vattnet från ån bedöms kunna nå vägporten på olika sätt. Dessa illustreras i 

Figur 5 tillsammans med topografiska förhållanden. 

 

 

Figur 5. Vattnets väg från Hagbyån till vägport och trumma nordväst om planområdet. Blått streckat 

område är åkermark som svämmar över och blåa pilar är rinnvägar mot vägport och trumma. 

 

Det ena sättet som vattnet rinner till vägport och trumma är att vattnet kommer 

från områden längre uppströms i ån. Uppströms kommer vattnet primärt börja 

svämma över inom den lågt närliggande åkermarken (blått streckat område i 

Figur 5). Landsvägen som ligger parallellt med E22 och väg mot Kristinelund 

fungerar primärt som en barriär. När vattennivån sedan stiger så kan vattnet 

rinna över vägarna och mot vägport och trumma. Vatten från ån kan även nå 

vägporten från områden mellan landsvägen och E22.  
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Vattnets möjliga väg efter vägporten och trumman visas i Figur 6 tillsammans 

med topografiska förhållanden. 

 

 

Figur 6. Vattnets väg från vägport och trumma. Blåa pilar är rinnvägar mot vägport och trumma och 

blåa streckade pilar visar potentiella bräddvägar som beror av hur stort flödet från vägport och 

trumma är. 

 

När vattnet når vägporten kommer det till en början fylla upp lågpunkten. När 

hela vägporten är full kommer vattnet att rinna vidare åt sydöst baserat på 

topografiska förhållanden. Vattnet rinner till diket strax söder om vägporten. 

Beroende på hur stort flöde som rinner genom vägporten så bedöms vattnet 

kunna bete sig på olika sätt. Vattnet bedöms i första hand rinna genom diket åt 

sydöst. Om flödet är stort finns även risken att vattnet breder ut sig över 

låglänta närliggande områden vid sidan om diket. 

Översvämningsutbredningen kommer avgöras av hur stort flödet är. Det 

bedöms finnas en risk att vattnet breder ut sig över närliggande åkermark. Från 

åkermarken kan det på vissa platser rinna tillbaka till Hagbyån. 

Hur mycket vatten som rinner genom trumman under E22 är begränsat av dess 

kapacitet (dimension 800 mm). Flödet via trumman bedöms vara betydligt 

mindre i förhållande till det flödet som kan passera genom vägporten.  

Då modellresultatet är endimensionellt genom vattendraget är det svårt att 

bedöms exakta vattennivåer som kan skapas på södra sidan om vägporten då 

vattnet rinner genom diket. En översiktlig uppskattning över en rekommenderad 

skyddsnivå kan däremot göras utifrån en topografisk analys över tröskelnivåer 

på södra sidan om vägporten tillsammans med DHI:s resultat över vilka 

vattennivåer som skapas på norra sidan. 
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Vattennivån på norra sidan om E22 i DHI:s modell presenteras i Figur 7 

tillsammans med tröskelnivåer söder om vägporten. Vägporten har en lästa nivå 

på ca +18,0. När vattnet börjar fylla upp vägporten kan det stiga till en nivå på 

ca +22,0 innan det når en tröskel och rinner vidare mot diket. Vattnet från diket 

kommer i sin tur rinna över tillfartsvägen från väst till öst på tröskelnivån +21,9 

om trummans kapacitet under tillfartsvägen inte är tillräcklig.  

 

 

Figur 7. Vattennivå på norra sidan om E22 enligt DHI:s modellresultat (blå siffra) tillsammans med 

tröskelnivåer söder om vägport och för dike över tillfartsväg (röda siffror). Blå pilar visar 

flödesriktning över tröskeln. Grå markering är områden uppströms trösklarna som ligger lägre än 

tröskelnivån. 

 

Grå markerade områden ligger lägre än respektive tröskelnivå och kommer stå 

under vatten innan vattnet bräddar enligt blå pilar. Hur mycket vattnet stiger 

ovanför de identifierade tröskelnivåerna och i diket beror i sin tur på storleken 

på flödet. Stora vattenflödet kan leda till en översvämningsutbredning i 

rinnvägarna i sig. De gråa områdena i Figur 7 motsvarar således inte 

översvämningsutbredningen vid ett 200-årsflöde, utan den kan även omfatta 

ytterligare områden. Exakt hur översvämningsutbredningen blir går inte att 

bedöma utifrån DHI:s modellresultat. 

Vattennivån på nordöstra sidan om E22 ligger enligt DHI:s modell på ca +22,7. 

Vid nivån +22,7 kommer vattnet att ha runnit över tröskelnivån på södra sidan 

om vägporten och vidare åt sydöst. Vattennivån hamnar troligtvis lägre än 

+22,7 på södra sidan om vägporten.  
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5.3 Påverkan på planområdet 

5.3.1 Påverkan på bebyggelse 

För att skydda planområdet mot höga flöden i diket föreslås en marknivå mot 

området i närheten av bäcken på minst +22,7 se Figur 8. Denna nivå ligger över 

de tröskelnivåer som presenterats i Figur 7. Runt om flödesvägarna från 

vägport och trumma finns natur- och åkermark som ligger under +22,7. Detta 

innebär att vattnet i första hand kommer att breda ut sig över dessa låglänta 

områden, vilket även ger en säkerhet för anläggningar inom planområdet. 

 

 

Figur 8. Föreslagen minsta nivå på +22,7 längs med lila linje som avgränsning mot dike. 

 

Anläggningarna inom planområdet föreslås även anläggas över nivån +22,7. 

Känslig utrustning kan med fördel placeras en bit ovan nivån +22,7 för att få en 

ytterligare säkerhetsmarginal vid ännu större flöden. Figur 9 visas områden som 

idag ligger under nivån +22,7 inom planområdet. Att observera är att föreslagen 

skyddsnivå är platsspecifik för planområdet. För områden uppströms eller 

nedströms gäller andra förhållanden.  
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Figur 9. Illustration över vilka områden som ligger på nivån +22,7 eller lägre samt över +22,7.  

5.3.2 Påverkan på tillgänglighet 

Det planeras en tillfartsväg till planområdet via vägporten under E22, som inte 

bedöms vara framkomlig vid ett klimatanpassat 200-årsflöde. Vid ett 200-

årsflöde finns risk att vägporten inte är framkomlig under en längre period. 

Utifrån DHI:s modellresultat bedöms vattennivåerna i ån kunna vara så pass 

höga att vatten tar sig ytligt mot vägporten och trumman under ca 7 dagar vid 

ett 200-årsflöde. Den lägsta nivån i vägporten ligger på ca +18,0. Vattennivån i 

vägporten kan stiga till en nivå på minst +22,0, vilket innebär ett vattendjup upp 

till ca 4 m.  

Hur snabbt vägporten blir framkomlig beror i sin tur på avtappningsflödet från 

vägporten. Avtappning av porten kan först ske efter att nivåerna i bäcken har 

sänkts och inget mer vatten från ån tillförs porten. Detta på grund av att 

tillrinningen från bäcken bedöms kunna vara större än flödet som är rimligt att 

pumpa.   

Det finns en befintlig pumpstation i vägporten för att hantera mer vanligt 

förekommande regn (dagvatten). Pumpstationen ligger i närheten av 

vägportens lågpunkt på en nivå på ca +19,0. Detta betyder att pumpstationen 

riskerar att slås ut då vattennivån börjar stiga i vägporten. En tillfällig länspump 

kan därför behövas för att få bort vattnet om befintlig pumpstation slås ut. Hur 

långt tid det tar att pumpa bort vattnet beror på storleken på pumpflödet. En 

vattenvolym på totalt ca 7 700 m3 riskerar att skapas i vägporten. 
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5.3.3 Påverkan på upp- och nedströms områden 

Inom planområdet föreslås marknivåer att höjas som ligger under föreslagen 

lägsta skyddsnivå på +22,7. Att höja marken inom planområdet bedöms inte 

medföra en ökad risk för översvämning från Hagbyån för omkringliggande 

områden. För närliggande områden bedöms översvämningsrisken vara den 

samma innan och efter exploatering inom planområdet. 

6 Slutsatser och rekommendationer 
Slutsatser och rekommendationer utifrån analys: 

• Vid ett klimatanpassat 200-årsflöde i Hagbyån finns risk att vatten 

rinner mot planområdet via vägport och trumma under E22.  

• Det planeras en tillfartsväg till planområdet via vägport under E22. 

Vägporten bedöms översvämmas vid ett klimatanpassat 200-årsflöde i 

Hagbyån. Planområdet är således inte tillgängligt via den huvudsakliga 

tillfartsvägen. Området kommer däremot att kunna nås via en alternativ 

infartsväg. 

• För att skydda området mot ett klimatanpassat 200-årsflöde i Hagbyån 

rekommenderas en marknivå över +22,7 i området mot befintligt dike 

norr om planområdet. För anläggningar och byggnader rekommenderas 

även en nivå över +22,7. Känslig utrustning kan med fördel placeras 

med en ytterligare säkerhetsmarginal. 

• Att höja marken till föreslagna skyddsnivåer inom planområdet bedöms 

inte påverka närliggande områden negativt utifrån perspektivet 

översvämningsrisk från Hagbyån. 

• Höjdsättning av området måste samordnas med andra teknikområdet. 

 


