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Sammanfattning 
 

Denna dagvattenutredning redovisar en principlösning för den avledning, fördröjning och 

rening som behövs i och med planläggning och byggnation av en biogasanläggning på 

fastigheten Kristinelund 5:1. Inom planområdet föreslås en tät våt damm, infiltrationsdike och 

oljeavskiljande funktion för rening och fördröjning av flöden från verksamheten. Dagvatten 

föreslås släppas i det åkerdike som löper norr om planområdet, utflödet bör begränsas till 

60 l/s för att inte påverka nedströms markområden negativt.  

Biokraft Kalmar AB avser använda regnvatten från delar av fastigheten till processvatten. 

Dagvatten från asfaltsytor eller lagerytor där risk för förorening kan uppkomma kommer att 

samlas upp och användas som spädvatten i processen. Avstängningsfunktion på utloppet 

från den täta dammen tillser att dagvatten som blir förorenat vid ett haveri inte lämnar 

fastigheten. En släckvattenutredning har tagits fram som redovisar vilka volymer släckvatten 

som behöver kunna omhändertas. 

Erforderlig fördröjningsvolym (utöver permanent vattennivå i den våta dammen) är beräknad 

för tre fall, till 1170 m3, 1330 m3 respektive 1700 m3. 

Recipient för dagvatten från området är Hagbyån. Med planerade åtgärder bedöms 

verksamheten inte riskera försämra statusen hos recipienten eller äventyra målet att uppnå 

MKN.  

För en säker skyfallshantering är höjdsättningen av fastigheten viktig, ytorna i öst bör ligga 

lägst och ytvatten kunna rinna utan hinder till dammen och grönytor kring dammen.  

Vägtunneln under E22 fylls enligt modellen med vatten vid ett 100-årsregn, lågpunkten 

avtappas av befintlig pumpstation på cirka 2–3 h. 
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Ver Datum Ändringsbeskrivning 

1 2023-12-21  

2 2024-08-27 Korrigering angående insatsvägg till 

området som nu planeras utföras 

söder om området. Rättning av Figur 

4. 

3 2024-09-30 Korrigering enligt ny plangräns och 

layout tillhandahållen 2024-09-25. 

Uppdatering av beräkningar och 

figurer. 

4 2024-10-17 Korrigering efter 

granskningskommentarer från 

Kalmar kommun. Uppdatering av 

tabell 3 samt mindre förtydliganden 

och språkliga korrigeringar. 

5 2024-11-06 Korrigering av formulering i kapitel 

6.2.  
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1 Inledning 
Sweco Sverige AB har på uppdrag av Biokraft Kalmar AB genomfört en 

dagvattenutredning inför byggandet av en ny biogasanläggning på fastighet 

Kristinelund 5:1 ca 16 km sydväst om Kalmar. Utredningen är ett underlag till 

miljötillstånd och kommande detaljplan. 

I samband med exploateringen kommer användningen av marken att förändras 

vilket innebär ändrad avvattning av ytvattenflöden och en föroreningsrisk i 

dagvattnet. Därmed behöver dagvatten- och skyfallssituationen utredas.  

Denna dagvattenutredning redovisar en principlösning för den avledning, 

fördröjning och rening som behövs i samband med exploateringen inom 

utredningsområdet. 

Även skyfallsfrågan utreds och principförslag ges för säkra avrinningsvägar och 

höjdsättning som skyddar planerad bebyggelse mot skyfall.  

1.1 Omfattning 

Utredningen syftar till att beskriva samt komma med förslag på det bebyggda 

områdets dagvattenhantering inkluderat fördröjning, förereningsbelastning samt 

rening av dagvatten.  

1.2 Organisation 

Beställare: Biokraft Kalmar AB 

Uppdragsledare: Frida Fröberg 

Teknikansvarig: Siri Joman 

Handläggare: Siri Joman, Tove Wideqvist & Felicia Svensson 

2 Riktlinjer för planering av dagvatten 

2.1 P110 

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer för hur nya 

exploateringsområden ska uppnå uppsatta krav för skydd av anläggningar och 

bebyggelse (Svenskt Vatten, 2019). Huvudbudskapen i P110 är övergripande 

krav och förutsättningar för samhällets avvattning i form av riktlinjer för 

dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensioner och 

utformning av nya spillvattenledningar samt hur vatten från 

husgrundsdräneringar ska avledas och tas om hand. Nya dagvattensystem ska 

utformas och höjdsättas så att det vid överbelastning av avloppsystemet inte 

kan uppstå några skador på fastigheter. Detta innebär också att höjdsättning av 

byggnader måste anpassas så att ytligt rinnande dagvatten inte orsakar skada 

vid exempelvis ett skyfall. Ledningar ska dimensioneras för den så kallade 

”hjässnivån” (fullt rör) samt för marknivån och vatten som inte får plats i 

ledningarna kan komma att behöva hanteras ovan mark. I syfte att ta hänsyn till 

framtida klimatförändringar föreslår Svenskt Vatten att nederbördsintensiteten 

ska ökas med en klimatfaktor då beräkning av dagvattenflöden görs. 
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I aktuell utredning används en klimatfaktor på 1,25 vilket innebär en 25 % 

ökning i flöden. Dimensionerande regn är ett 10-årsregn med 10 minuters 

varaktighet. Varaktigheten är vald efter koncentrationstiden för regn inom 

fastigheten (avledning via ledningssystem från den mest avlägsna punkten 

inom fastigheten till beräkningspunkt) 

2.2 Översiktsplan Kalmar kommun 

Kalmar kommuns översiktsplan innehåller ställningstaganden kring hur 

dagvatten ska hanteras: 

• Dagvatten ska, så långt det är möjligt, hanteras på egen fastighet. 

• Dagvattnets belastning på ledningssystem och recipienter ska minskas, 

både vad gäller föroreningar och flöden. Åtgärder ska göras så nära 

källan som möjligt. Tillräckligt med utrymme för fördröjning och rening 

ska säkerställas. 

• Dagvattnet ska ses som en resurs genom att bidra med 

ekosystemtjänster och skapa mervärden för den bebyggda miljön. Ett 

mervärde i hanteringen av dagvatten kan vara att skapa fuktiga 

områden och dammanläggningar som fungerar som kolsänkor. 

• Öppen dagvattenhantering ska eftersträvas. 

• Genomsläppliga ytor ska eftersträvas för lokalt omhändertagande av 

vatten. 

• Multifunktionella ytor ska eftersträvas i samband med 

dagvattenhantering. 

2.3 Vattendirektivet och MKN 

Europaparlamentet införde år 2000 ramdirektivet för vatten (2000/60/EC), även 

kallat Vattendirektivet, med målsättningen att uppnå vattenkvalitet av god status 

inom hela EU. För att uppnå god vattenstatus sätts kvalitetsmål i form av så 

kallade miljökvalitetsnormer (MKN) för vattenförekomster. MKN uttrycker den 

ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenförekomsten ska ha 

uppnått vid en viss tidpunkt. I Sverige har Vattenmyndigheterna, 

Länsstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN för de 

vattenförekomster som är definierade inom vattenförvaltningsarbetet. Arbetet 

med vattenförvaltningen drivs i förvaltningscykler om sex år, vilket bland annat 

innebär att en ny statusklassning genomförs vart sjätte år. Den första cykeln 

avslutades år 2009 och den följande år 2016. Aktuell förvaltningscykel för detta 

uppdrag är nummer tre (2017–2021). Verksamheten får inte försämra 

recipientens status eller äventyra att uppnå MKN. 

2.4 Riktlinjer för hantering av skyfall 

För ny bebyggelse regleras ansvaret kopplat till översvämning huvudsakligen i 

plan- och bygglagen (PBL). Där framgår det att ny bebyggelse i detaljplan ska 

lokaliseras till lämplig mark utifrån risken för översvämning (PBL 2 kap 5§). Som 

grundregel bör ny sammanhållen bebyggelse samt bebyggelse av mindre vikt 

säkras för ett klimatkompenserat regn med återkomsttid på minst 100 år 

(Boverket, 2022). 
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3 Befintliga förutsättningar 

3.1 Områdesbeskrivning 

Projektområdet är ca 9 ha stort och beläget öster om E22 ca 16 km sydväst om 

Kalmar. Området utgörs av kuperad skogsmark omgivet av åkerlandskap. 

Genom planområdet passerar en mindre väg. I Figur 1 visas planområdets 

placering med svart linje.  

 

Figur 1. Översikt över planområdets placering och omgivande vatten. Plangränsen markeras med 

röd linje. Dike som löper i plangräns markeras med blå linje. Utlopp under E22 markeras med 

öppen blå öppen rektangel och trumma under lokalväg med grön rektangel. Pumpstation vid 

vägtunnel markeras med blå fylld rektangel och skissad sträcka där vägvattnet pumpas med blå 

streckad linje. Skissad ledningssträcka under åkermark markeras som streckad grön linje.  

I planområdets norra gräns löper ett åkerdike (hädanefter diket). Diket kommer 

från nordväst om E22 och passerar under E22 via en trumma 800 BTG (mått på 

trumma). Diket passerar vidare under den lokala vägen via en trumma 400 

BTG. Diket övergår till ledning (inlopp 400 BTG) öster om planområdet. 

Antagen ledningssträcka går söderut (se grön streckad linje i Figur 1) och 

ansluter till ett åkerdike som rinner ut i Hagbyån. 

Diket är av rak karaktär med förhållandevis branta slänter, se Figur 2. 
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Figur 2. Diket som löper i plangräns, bild från platsbesök 2023-10-06. Bild tagen Vid textruta dike i 

Figur 1. 

Vid vägtunneln under E22 finns en pumpstation (se fylld blå rektangel i Figur 1) 

som tillhör Trafikverket som pumpar vägvatten till diket intill E22. 

Det finns inga befintliga planbestämmelser i eller i anslutning till området. Det 

finns inte heller några kända markavvattningsföretag i närheten som påverkar 

planområdet. 

3.2 Nuvarande topografi och ytliga flödesvägar 

3.2.1 Höjddata och generell lutning 

Höjddata är hämtad från Lantmäteriets nationella höjdmodell 1x1 m, RH200, 

och en översiktlig bild visas i Figur 3. Planområdet är i dagsläget kuperat i 

relation till omgivningen. Den högsta punkten är ca +30 m ö.h och belägen i den 

södra delen av planområdet. Den lägsta punkten är belägen ca +18,5 m ö.h i 

anslutning till vägtunneln under E22. Planområdet är (utöver lågpunkten i 

vägtunneln) generellt något lägre öster om den lokala vägen. Omgivande 
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åkermark ligger ca 20–22 m ö.h med en svag lutning i sydostlig riktning. 

Dikesbotten i anslutning till planområdet ligger på ca 19,5 m ö.h. 

 

Figur 3. Höjdvariationer inom området visas i färgskala. Plangräns markerad i rött. Dikesbotten i 

anslutning till planområdet markeras med blå prick. 

 

3.2.2 Flödesvägar och avrinningsområden 

Flödesvägar, avrinningsområden och översvämningsytor baseras på analys i 

SCALGO Live. SCALGO Live är ett GIS-baserat beräkningsverktyg som bygger 

på analys av terrängdata från nationella höjddatabasen. Modellen beräknar hur 

vatten inställer sig i lågpunkter i terrängen när denna belastas med en viss 

vattenvolym. Om tillräckligt mycket vatten rinner till en lågpunkt för att den ska 

fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nästa lågpunkt.  

SCALGO Live är ett statiskt (tidsoberoende) beräkningsverktyg, vilket innebär 

att när modellen belastas med en viss vattenvolym (mm) kommer denna volym 

omedelbart inställa sig i terrängens lågpunkter. Modellen tar inte hänsyn till det 

hydrodynamiska förloppet från att regnet faller på marken till dess att vattnet når 

en lågpunkt. Detta innebär att modellen inte kan identifiera effekter av tröghet i 

systemet och vilka översvämmade ytor som tillfälligt kan uppstå på grund av 

strypta passager så som trummor. Analysen ger en översiktlig bild av 

riskområden vid olika regnvolymer.  
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På grund av planområdets höga placering i terrängen rinner inget vatten in i 

området ytledes. I Figur 4 visas avrinningsområden vid 14 mm regnbelastning i 

Scalgo Live. Detta kan översättas till ett regn med 10 års återkomsttid, med 10 

minuters varaktighet. De norra delarna av området avrinner idag till diket i norr 

(lila område). En del av området avrinner i sydlig riktning (turkost område). 

Övriga ytor inom planområdet är instängda områden vid vald regnbelastning. 

Mycket infiltrerar troligen inom planområdet idag då området har många små 

lågpunkter och jordarterna möjliggör förhållandevis hög infiltration. 

 

Figur 4. Avrinningsområden och generella flödesvägar ut från planområdet (blå pilar) vid 14 mm 

regnbelastning i Scalgo Live. Trumma under E22 och lokalväg är inlagda i analysen och visas som 

svarta streckade linjer.  

3.3 Höga flöden i Hagbyån 

En utredning kring höga flöden i Hagbyån är genomförd (Sweco Sverige AB, 

2023). Utredningen visar på ett möjligt scenario vid en 200-årshändelse baserat 

på en översiktlig modell. För att skydda området mot ett klimatanpassat 200-

årsflöde rekommenderas att anläggning och byggnader placeras över en 

marknivå på +22,7 m ö.h., känslig utrustning kan med fördel placeras över 

+22,7 m ö.h. 

3.4 Recipient: Hagbyån 

Recipient för ytvatten från området är vattenförekomsten Hagbyån: mynningen 

nvs Kalmarsund – Svartbäcken (WA79720339) som rinner ca 300 meter öst om 

planområdet.  

Statusklassning och MKN för vattenförekomsten är enligt följande: 

• Ekologisk status: Måttlig 

• Kemisk status: Uppnår ej god 

• MKN Ekologisk status: God ekologisk status 2045 
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• MKN Kemisk status: God kemisk ytvattenstatus 2045 med mindre 

stränga krav för kvalitetsfaktorerna kvicksilver och kvicksilverföreningar 

samt bromerad difenyleter (PBDE) 

 

Gällande miljökvalitetsnorm för Hagbyån är God ekologisk status 2045 och 

åtgärder ska vidtas för att säkerställa god ekologisk status till årtalet. Vid 

föregående förvaltningscykel var målet att säkerställa God ekologisk status till 

2027. Åtgärder har inte vidtagits i tid och målet ansågs svåruppnått. Hagbyån 

har därmed fått undantag med en tidsfrist till 2045. Vattenmyndigheten har tagit 

fram åtgärdsförslag för att säkerställa att dessa kvalitetsfaktorer uppnår god 

status till 2045. Miljökvalitetsnorm för kemisk status är god kemisk 

ytvattenstatus med mindre strängt krav för kvalitetsfaktorerna kvicksilver och 

kvicksilverföreningar samt bromerad difenyleter (PBDE), som inte uppnår god 

kemisk ytvattenstatus. Skälet är att halterna orsakats av långväga luftburen 

transport och att det i dagsläget saknas tekniska förutsättningar för att åtgärda 

det.  

Den nuvarande ekologiska statusen i vattenförekomsten har klassificerats till 

måttlig. Klassningen utgörs av den utslagsgivande biologiska kvalitetsfaktorn 

fisk, vilket kan säkerställas med hög tillförlitlighet. Den ekologiska statusen i ett 

vattendrag grundar sig på flertal biologiska, hydromorfologiska och fysikalisk-

kemiska kvalitetsfaktorer som ger indikationer på tillståndet i vattenmiljön. Det 

morfologiska tillståndet är måttligt på grund av otillfredsställande konnektivitet i 

vattendraget som kan härledas till flertalet dammar och hinder längs 

sträckningen som på grund av påverkan från vattendragets närområde och 

stämplanets struktur. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna Näringsämnen, 

Försurning och Särskilt förorenande ämnen uppnår en God status (VISS, 2023). 

Hagbyåns kemiska status bedöms till Uppnår ej god vilket orsakas av att 

gränsvärdena för bromerad difenyleter och kvicksilver, dessa överskrids i 

samtliga av Sveriges vattenförekomster (VISS, 2023). 

Enligt vattenskyddsföreskriften för Hagbyån ska ytvatten från förorenade ytor 

genomgå erforderlig behandling innan utsläpp. Erforderlig behandling innebär 

att omgivande grund- och ytvattens kvalitet ej får påverkas negativt med 

avseende på möjligheterna att använda vattnet till dricksvattenförsörjning. 

Planområdet ligger utanför vattenskyddsområdet och omfattas därför inte av 

kraven för dricksvattenförsörjning. Däremot får dagvatten från planområdet inte 

påverka kvalitetsfaktorerna negativt. 

3.5 Geotekniska förutsättningar och grundvatten 

Enligt SGU är den dominerande jordarten i området sandig morän med 

medelhög genomsläpplighet. Inom området finns också mindre partier av 

finsand med hög genomsläpplighet och silt med låg genomsläpplighet. 

Jorddjupet är 5–10 meter och underliggande berggrund är granit. Utdrag ur 

SGU:s digitala kartverktyg visas i Figur 5. En markteknisk undersökning är gjord 

i september 2023. Denna ger mer detaljerad information om jordlagerföljd i 

provpunkter (Sweco Sverige AB, 2023). I projekterings PM geoteknik (Sweco 

Sverige AB, 2023) ges även råd kring släntlutning som bör användas vid 

utformning av dagvattendamm. 
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Figur 5. Jordarter inom området enligt SGU:s karttjänst jordarter 1:25000-1:100000. 

Grundvattennivån har mätts i tre punkter inom området. Nivåerna låg ca 2,5-4,2 

meter under markytan. Mätningarna gjordes i september 2023 och stora 

variationer under året kan förväntas (Sweco Sverige AB, 2023). I den östra 

delen av planområdet uppmättes en grundvattennivå på ca 2,5 meter under 

markytan (se punkt 23S05 i markteknisk undersökning). 

3.5.1 Grundvattenförekomst 

Närmsta grundvattenförekomst är Nybroåsen vid Vassmolösa (WA33557156) 

som ligger ca 1,8 km norr om planområdet. Grundvattenmagasinet tillhör 

Hagbyåns huvudavrinningsområde. 

3.6 Vattenskyddsområden 

Undersökningsområdet ligger inte i något vattenskyddsområde. Uppströms 

planområdet, norr om E22, ligger Vattenskyddsområde Väntorp, Hagbyån. Se 

vattenskyddsområdets gräns i Figur 6. 
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Figur 6. Vattenskyddsområdet Väntorp, Hagbyån markeras med skrafferat blått område. Plangräns 

visas med svart linje. 

3.7 Riks- natur- och kulturintressen 

Inom och precis norr om planområdet finns två möjliga fornlämningar 

(Riksantikvarieämbetet, 2023). Den södra delen av planområdet omfattas av 

riksintresse för kulturmiljövård – Arby-Halltorp med syfte att bevara spår av 

medeltida aktivitet och fornlämningar. E22 är klassat som riksintresse för 

kommunikation. En naturvärdesinventering är gjord för området (Sweco Sverige 

AB, 2023). 

3.8 Förorenad mark 

Det finns inga kända föroreningar inom planområdet. I närområdet av planerat 

verksamhetsområde finns ett objekt registrerat i Länsstyrelsernas EBH-databas, 

en nationell databas som kartlägger förorenade områden. Objektet ligger norr 

om planområdet och har identifierats som ”Mellanlagring och sorteringsstation 

för avfall”, men föroreningssituationen är i nuläget okänd (Länsstyrelserna, 

2023).  

3.9 Planerad anläggnings utformning - dagvatten 

Enligt den tekniska beskrivningen för Biokraft AB:s anläggning kommer 

dagvatten som uppkommer delas i två fraktioner. Dagvatten från asfaltsytor 

eller lagerytor där risk för förorening kan uppkomma kommer att samlas upp 
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och användas som spädvatten i processen. Se vidare skyddsåtgärder i den 

tekniska beskrivningen. 

Dagvatten från de delar av verksamhetsområdet som utgörs av tak eller 

hårdgjorda ytor som på annat sätt inte är berörda av verksamheten samlas och 

avleds till dagvattensystemet och fördröjningsdamm. En oljeavskiljande funktion 

kommer inkluderas i dagvattensystemet. 

Fordon kan spolas av på anläggningen för att minska risken för smittspridning. 

Vatten från avspolning av inkommande fordon samlas upp och tillförs 

processen för vidare behandling. Vidare ska utloppet från dammen utformas 

med en avstängningsfunktion så att förorenat vatten (från en släckinsats eller 

haveri) kan samlas i dammen som sedan kan saneras. 

En släckvattenutredning är genomförd för verksamheten (Sweco, 2023). Den 

dimensionerande släckvattenvolymen är där framräknad till cirka 147 m3. 

 

4 Befintlig situation vid ett 100-årsregn 
Ett 100-årsregn med en timmes varaktighet som kompenseras för framtida 

klimat med en klimatfaktor på 1,25 motsvarar en regnmängd på 68 mm. För att 

uppskatta situationen har en analys gjorts i Scalgo Live. Modellen kan inte 

identifiera effekter av tröghet i systemet och vilka översvämmade ytor som 

tillfälligt kan uppstå på grund av strypta passager så som trummor. Situationen 

påverkas av begräsningen i trummor och en trumma kan även bli igensatt eller 

vara ur funktion. Som känslighetsanalys undersöks därför situationen med och 

utan kända trummor inlagda som öppna passager i modellen.  

Situationen då trummor är inkluderade i analysen visas i Figur 7. Situationen då 

trummor inte är inkluderade i analysen visas i Figur 8. Ett antal mindre 

instängda punkter finns inom planområdet. Då marken inom planområdet 

kommer jämnas ut kommer de instängda punkterna att hanteras. Diket i 

plangränsens norra gräns påverkar inte planområdet även om trummorna under 

den lokala vägen och ledningen söderut inte inkluderas i modellen. 

Om trumman under E22 inte inkluderas i modellen skapas en översvämmad yta 

norr om E22 som bräddar mot lågpunkten i vägtunneln under E22 (se Figur 8). 

Lågpunkten i tunneln under E22 beskrivs vidare i stycke 4.1.  
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Figur 7. Uppskattning av översvämmade ytor, vattendjup och flödesvägar vid 68 mm 

regnbelastning, utan hänsyn till infiltration. Trummor är inlagda i modellen och visas som streckade 

svarta linjer. Avrinningsområden visas i olika färger. 

 

 

Figur 8. Uppskattning av översvämmade ytor, vattendjup och flödesvägar vid 68 mm 

regnbelastning, utan hänsyn till infiltration eller trummor i området. Avrinningsområden visas i olika 

färger. 
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Förutsatt att trumman under E22 är i funktion är det avrinningsområde 1 i Figur 

7 som påverkar vägtunneln under E22. Om den inte är i funktion är det 

avrinningsområde 3 i Figur 8 som belastar tunneln. Markanvändningen inom 

avrinningsområdena visas i Tabell 1. 

Tabell 1. Markanvändning och antagna avrinningskoefficienter för de två alternativa 

avrinningsområdena till vägtunneln. 

Markanvändning Naturmark 

(avrinningskoefficient 

0,1) 

Asfalterad yta 

(avrinningskoefficient 

0,8) 

 

ARO nr 1 2,27 ha 0,32 ha  

ARO nr 3 11 ha 1,32 ha  

 

4.1 Vägtunnel under E22 

Vägtunneln under E22 fylls enligt modellen med vatten vid ett 100-årsregn 

(68 mm). Situationen ser olika ut beroende på om trummor läggs in i modellen 

eller inte eftersom avrinningsområdet som rinner mot tunneln begränsas när 

trumman under väg E22 kan avleda vatten till diket söder om väg E22. 

Situationen vid 68 mm belastning visas närmare i Figur 9 och Figur 10 – med 

respektive utan trummor inlagda i analysen – båda utan hänsyn till pumpens 

kapacitet. Detta representerar ett scenario då pumpen inte skulle fungera. 

Kupolbrunnar samlar dagvatten som rinner till tunneln, Trafikverkets 

pumpstation pumpar detta vidare till diket norr om planområdet (se Figur 1), 

pumpens kapacitet ligger på 25,27 l/s. Pumpstationens ungefärliga läge visas 

som blå rektangel i Figur 9 och Figur 10 i bild i Figur 11. Pumpstationens el- och 

styrkomponenter ligger i samma punkt.  
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Figur 9. Uppskattning av översvämmade ytor, vattendjup och flödesvägar vid 68 mm 

regnbelastning, utan hänsyn till infiltration. Trummor är inlagda i modellen. Vattendjup under 1 m 

visas som gröna ytor, mellan 1 och 2 m visas som gula ytor och vattendjup som överstiger 2 m 

visas som röda ytor. Pumpstationens ungefärliga placering visas som blå rektangel. 

 

Figur 10. Uppskattning av översvämmade ytor, vattendjup och flödesvägar vid 68 mm 

regnbelastning, utan hänsyn till infiltration. Trummor är inte inlagda i modellen. Vattendjup under 1 

m visas som gröna ytor, mellan 1 och 2 m visas som gula ytor och vattendjup som överstiger 2 m 

visas som röda ytor. Pumpstationens ungefärliga placering visas som blå rektangel. 
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Figur 11. Pumpstationens placering intill vägtunneln. Bild Sweco, 2023-10-06. 

4.1.1 Beräkning av översvämmad volym i tunnel och 
avtappningstid 

Nedan volymer har beräknats enligt rationella metoden och antagen 

markanvändning i Tabell 1. Skillnaden i volym mellan inflöde och utflöde från 

tunneln under den mest kritiska perioden utgör den maximala volymen. 

Intensitet, maxflöde och volym beräknas för varaktigheter från 10 minuter till 4 

dygn. Den maximala volymen under detta tidsspann kan uppstå i tunneln och 

presenteras i Tabell 2. Samtliga värden inkluderar en klimatfaktor på 1,25.  

Pumpstationen kommer underlätta händelseförloppet vid ett 100-årsregn (så 

länge pumpstationen inte hamnar under vatten och så länge den är i funktion). 

Lågpunkten behöver fyllas upp till ca. 700 m3 innan vatten når upp till marknivån 

vid pumpstationen – för att detta ska inträffa när pumpstationen är i drift krävs 

ett regn med återkomsttid >1500 år.  

Om trumman under E22 skulle vara ur funktion (ARO nr 3 avrinner till tunneln) 

skulle en annan situation uppstå, här antas att trumman driftas av Trafikverket 

och att den är i funktion. Anläggningen sysselsätter ett antal fordon för transport 

av flytgödsel, dessa rymmer 35 m3 och kan fyllas respektive tömmas på max 5 

minuter. Dessa fordon kan vid behov användas för att transportera bort vatten.  

Tabell 2. Sammanfattning av maximal volym som uppstår i vägtunneln vid olika scenarion. Samtliga 

värden beräknade med en klimatfaktor 1,25. 

Situation Återkomsttid 

[år] 

Utflöde 

lågpunkt [l/s] 

Maximal 

volym i 

lågpunkt 

[m3] 

Maximalt 

Vattendjup 

i tunnel 

(cm) 

Avtappningstid   

[h] 

1 100 25,27 200 80 2–3 

2 >1500 25,27 700 150 8 
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5 Dagvattenflöden och 
fördröjningsbehov 

Flödesberäkningarna har utförts med hjälp av rationella metoden; en 

beräkningsmodell som är baserad på regnintensitet och andelen hårdgjorda 

ytor enligt Svenskt Vattens publikation P110. För beräkningarna efter 

exploatering har en klimatfaktor på 1,25 valts, vilket tar höjd för framtida 

förändringar i regnhändelser på grund av klimatförändring och 25 % större 

flöden. Rationella metoden presenteras nedan:  

𝑞𝑑𝑎𝑔,𝑑𝑖𝑚 = 𝐴 ∙ 𝜑 ∙ 𝑖(𝑡𝑟) ∙ 𝑘𝑓 

Där 

 

5.1 Markanvändning och avrinningskoefficienter inom 
planområdet 

Marken inom planområdet består idag av kuperad skog och grusväg samt en 

del asfalterad väg närmast vägtunneln. 

Markanvändningen kommer efter exploateringen att förändras, främst inom den 

del av planområdet som utgörs av kvartersmark avsedd för biogasanläggning, 

se Figur 12. Förändringarna i övriga delar av planområdet förväntas inte leda till 

ökad avrinning.  

qdag ,dim = dimensionerande flöde [l/s] 

A = avrinningsområdets area [ha] 

φ = avrinningskoefficient [−] 

i(tr) = regnets varaktighet [min] 

kf = klimatfaktor 
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Figur 12. Del av planområdet avsedd för biogasanläggning markerad med grönt. Flöden och 

erforderlig fördröjningsvolym har beräknats för det markerade området. 

Den planerade exploateringen innebär att bebyggelsen utformas enligt layout 

tillhandahållen 2024-09-25. Layouten anger en trolig utformning av 

anläggningen i ett första skede samt en alternativ utformning av området med 

något högre bebyggelsegrad som kan komma att byggas ut i senare skede. 

Genererade flöden och erforderliga fördröjningsvolymer har därför beräknats för 

trolig utformning och alternativ utformning. Eftersom detaljplanen möjliggör för 

mer bebyggelse än båda dessa fall har även effekterna på avrinningen av 

maximal bebyggelsegrad enligt detaljplanen beräknats. Genererade flöden och 

erforderliga fördröjningsvolymer beräknas således för tre fall: 

1. Planerad bebyggelse enligt layout 2024-09-25 och dialog med Biokraft 

Kalmar AB. Endast bebyggelse som planeras byggas i ett första skede 

inkluderas. 

2. Planerad bebyggelse enligt layout 2024-09-25 och dialog med Biokraft 

Kalmar AB. Bebyggelse som kan komma att byggas till i ett senare 

skede är inkluderat. 

3. Maximal byggnadsarea (BYA) 16 000 m2 enligt detaljplan. Övrig 

markanvändning i enlighet med fall 2.  

 

Fördelningen av markanvändning för de tre fallen visas i Tabell 3, samt antagen 

avrinningskoefficient baserat på Svenskt Vatten P110. Endast den mark som 

kommer belasta dagvattensystemet är medräknat, det vill säga ytan avsedd för 

biogasanläggning i detaljplanen. I fall 1 och 2 räknas de takytor som leds direkt 
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till ledningsnät via stuprännor som tak. Tankar och liknande utan stuprännor där 

vatten rinner ner på omgivande gruslagd yta innan det kan nå ledningsnätet 

räknas in i den gruslagda ytan. De ytor som angetts som grusad eller plattsatt 

har antagits ha en avrinningskoefficient på 0,7. Beräkningarna tar därmed höjd 

för packade grusytor och eventuella plattsättningar.  

Biokraft Kalmar AB avser använda regnvatten från delar av fastigheten till 

processvatten. Dagvatten från asfaltsytor eller lagerytor där risk för förorening 

kan uppkomma kommer att samlas upp och användas som spädvatten i 

processen. Totalt kommer regnvatten från 3500 m2 hanteras som processvatten 

och belastar således inte dagvattenanläggningen. Detta har tagits hänsyn till i 

beräkningarna i fall 1 och 2 som är kopplade till den specifika planerade 

verksamheten. 

I fall 3 har takytan antagits vara 16 000 m2 vilket motsvarar maximal 

byggnadsarea enligt detaljplanen. I fall 3 har ingen hänsyn tagits till att 

regnvatten kommer användas till processvatten.  

Den sammanvägda avrinningskoefficienten för fall 1, 2 och 3 beräknas utifrån 

ovan markanvändning till 0,54, 0,59 respektive 0,72. Innan exploatering 

beräknas avrinningskoefficienten till 0,11. 

 

Tabell 3. Antagen markanvändning och avrinningskoefficienter för fall 1, 2 och 3. 

Markanvändning Antagen 

avrinningskoefficient 

Fall 1 

[ha] 

Fall 2 

[ha] 

Fall 3 

[ha] 

Befintlig 

markanvändning 

Takyta 0,9 0,71 0,76 1,60 0 

Asfalterad yta eller 

väg 

0,8 1,85 1,85 2,20 0 

Grusplan/plattor 0,7 2,54 3,16 3,16 0 

Packad grusväg 0,4 0 0 0 0,20 

Naturmark/skog 0,1 2,19 1,52 0,69 7,44 

Till processvatten 0 0,35 0,35 0 0 

Totalt - 7,64 7,64 7,64 7,64 

Sammanvägd 

avrinningskoefficient 

 0,54 0,59 0,72 0,11 

 

5.2 Dagvattenflöden 

Dagvattenflöden beräknas enligt rationella metoden och antagen 

markanvändning i stycke 5.1. Dimensionerande regn är ett 10-årsregn med 10 

minuters varaktighet. Varaktigheten är vald efter uppskattad koncentrationstid 

för regn inom fastigheten (avledning via ledningssystem från den mest avlägsna 

punkten inom fastigheten till beräkningspunkt). För planerad markanvändning 

beräknas flöden med en klimatfaktor på 1,25. Som jämförelsevärde presenteras 

även ett 2-årsregn och 100-årsregn med 10 minuters varaktighet, inklusive 

klimatfaktor 1,25 efter exploatering. Flöden presenteras för området innan 

exploatering samt för fall 1, 2 och 3. I dagsläget avrinner inte naturflöden åt ett 
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håll, värdena i Tabell 4 ”före exploatering” ska ses som ett jämförelsevärde och 

vad som genereras sammanlagt från området i befintligt läge.  

Tabell 4. Avrundade dagvattenflöden före och efter exploatering vid regn med återkomsttid 10 år 

och varaktighet 10 minuter. 

Flöde vid vald 

återkomsttid 

2 år [l/s] 10 år [l/s] 100 år [l/s] 

Före exploatering  

(exklusive klimatfaktor) 

110 190 400 

Efter exploatering –  

fall 1 (inklusive 

klimatfaktor) 

690 

 

1170 2510 

 

Efter exploatering –  

fall 2 (inklusive 

klimatfaktor) 

760 

 

1290 2770 

Efter exploatering –  

fall 3 (inklusive 

klimatfaktor) 

920 1560 3350 

 

Planerad markanvändning kommer ge upphov till en markant ökning i 

förväntade dagvattenflöden om inga fördröjande åtgärder görs.  

5.3 Begränsning i utflöde från planområdet 

Dagvatten från planområdet behöver fördröjas för att inte påverka nedströms 

liggande områden negativt. Dagvatten från planområdet kommer släppas till det 

dike som löper i plangränsen. Diket ansluter till en 400-ledning som utgör en 

begränsning i vad som kan släppas från planområdet. Till diket leds också 

omkringliggande åkermark och flöden från norr om E22. Se avrinningsområde 

vid dimensionerande 10-årsregn i Figur 13. Ingen hänsyn är tagen till infiltration 

vid framtagandet av avrinningsområdet vilket ger en säkerhetsmarginal i 

beräkningarna.  

 



 

 

 

Sweco | Dagvattenutredning Biogasanläggning Kristinelund 5:1 

Uppdragsnummer 30058274 

Datum 2024-11-06 Ver 4  

  23/34 

 

Figur 13. Avrinningsområde till beräkningspunkt vid 14 mm regnbelastning - utan infiltration. 

Hur mycket dagvatten som kan släppas från planområdet beror av hur mycket 

kapacitet som finns i diket och 400-ledningen nedströms planområdet vid 

dimensionerande regn. Kapaciteten i 400-ledningen är beräknad enligt 

Colebrook till 136 l/s vid 85% fyllnadsgrad och antagen lutning på 3,6 promille 

utifrån marklutningen i ledningssträckan. 

5.3.1 Uppskattning av naturmarksavrinning enligt P110 

Avrinningen från hårdgjorda ytor är i regel som störst vid kortvariga och 

intensiva regn medan avrinningen från naturmark är stört vid långa regn med 

stor nederbördsvolym eller snösmältning.  

Enligt Svenskt vatten P110 kan naturmarksavrinningen uppskattas genom att 

med rationella metoden beräkna maximal avrinning från det exploaterade 

området i samband med dimensionerande intensivt kort regn (10-årsregn med 

10 minuters varaktighet är i detta fall aktuellt för planområdet) med visst bidrag 

från naturmarken. Detta bedöms lämpligt när den exploaterade ytan överstiger 

cirka 5 % av avrinningsområdets totala area och koncentrationstiden inom det 

exploaterade området inte överstiger 30 minuter. 

För att ta hänsyn till förhållandet att endast de delar av naturmarksytorna som 

ligger nära punkten för beräkning (här 400-ledningens inlopp) hinner rinna fram 

till beräkningspunkten under den dimensionerande koncentrationstiden (10 

minuter) ansätts en låg avrinningskoefficient för naturmarkytorna (mellan 0 och 

0,02 rekommenderas). Den vägyta som ingår i avrinningsområdet har en 

rinnsträcka på >500 meter, avrinningen från dessa ytor kommer inte heller 

hinna rinna fram till beräkningspunkten inom 10 minuter, denna 

avrinningskoefficient har därför också reducerats. 
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Se antagna avrinningskoefficienter och ytor i Tabell 5. Ytor som kommer bli 

exploaterade är borträknade från avrinningsområdet (belastar beräkningen i 

stycke 5.4). 

Tabell 5. Yta och antagen avrinningskoefficient för beräkning av påverkan från naturmark 

uppströms beräkningspunkt. 

Markanvändning Area [ha] Avrinningskoefficient 

Väg/asfalterad yta 0,4 0,4 

Naturmark  12 0,005 

 

Ytor redovisade i tabell 5 resulterar i ett flöde på ca 50 l/s till beräkningspunkten 

vid ett 10-årsregn med 10 minuters varaktighet. 

Utöver naturmarksflödet tillkommer flödet som pumpas från vägtunneln under 

E22. Då flödet från vägtunneln ska avledas via rännstensbrunnar – pumpas till 

diket – och avledas till beräkningspunkten görs ett avdrag på flödet från 25 l/s 

till 15 l/s.  

Kvarvarande kapacitet i beräkningspunkten blir 136-50-15 = 60 l/s. 

5.4 Erforderlig fördröjningsvolym 

Skillnaden i volym mellan inflöde och utflöde från området under den mest 

kritiska perioden utgör den erforderliga fördröjningsvolymen. Intensitet, 

maxflöde och magasinsvolym beräknas för varaktigheter från 10 minuter till ett 

dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann väljs sedan som 

dimensionerande. 

Dagvattnet föreslås ledas till diket norr om planområdet. Utflödet från 

planområdet bör begränsas till på 60 l/s. Utifrån detta är minsta erforderliga 

fördröjningsvolym inom planområdet beräknad och presenteras i Tabell 6 för fall 

1, 2 och 3.  

De volymer som presenteras i Tabell 6 är vad som genereras vid 

dimensionerande regn och behöver rymmas i dagvattenanläggning inom 

planområdet. Volymerna ska alltså ses som minsta godtagbara 

fördröjningsvolym för respektive fall. Dessa presenteras för att inte begränsa 

valet av teknik. Den faktiska reglervolymen i vald anläggningstyp behöver även 

anpassas för optimal uppehållstid för önskad rening. I Kapitel 7 presenteras 

förslag på utformning med anläggningstypen våt damm för fall 3 vilket resulterar 

i något större reglervolym än den erforderliga fördröjningsvolym som 

presenteras i Tabell 6. 

Tabell 6. Minsta erforderliga fördröjningsvolym för fall 1, 2 och 3. 

Fall  Erforderlig fördörjningsvolym [m3] 

1 1170 

2 1330 

3 1700 
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6 Föroreningsanalys 
Den planerade exploateringen kommer ändra sammansättningen av ämnen i 

dagvattnet. De vanligaste föroreningarna i dagvatten från liknande 

verksamheter är olja, metaller och näringsämnen i form av kväve och fosfor.  

Spridning av näringsämnen till dagvattnet kan ske från transporter med 

substrat. Detta innebär framför allt halter av fosfor och kväve. Spridningsrisken 

minimeras genom att vatten från ytor där det finns en ökad risk för spill hanteras 

separat från dagvattnet och återförs till processen. Det lakvatten som kommer 

från substratet tillsätts processen. Vid händelse av haveri eller läckage som når 

dagvattensystemet ska dagvattenutloppet från fastigheten stängas och 

förorenat vatten kan samlas i dammen som sedan kan saneras.  

 

Slitage av vägytor och fordon ger upphov till bland annat metaller, olja och 

partiklar. Dagvattensystemet kommer att förses med en oljeavskiljande funktion. 

 

För att uppskatta mängden föroreningar i dagvattnet har beräkningar utförts 

med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 24.3.1). 

Modellen bygger på areal och databas med schablonvärden över typiska 

fysikaliska och kemiska parametrar i vattenflöden från olika typer av 

markanvändning och baseras på mätningar från flertal studier. StormTac är ett 

beräkningsverktyg och resultaten bör endast betraktas som en fingervisning om 

vilka föroreningshalter och reningseffekter som kan förväntas. Resultaten i 

Tabell 7 behöver granskas tillsammans med tillhörande analys i text. Indata till 

modellen är markanvändning med tillhörande avrinningskoefficient samt 

årsmedelnederbörden.   

I analysen antas att all exploaterad yta avrinner till tilltänkta åtgärder. 

Markanvändning innan exploatering klassas i beräkningen som skogsmark (7,4 

ha) och skogsväg (0,2 ha). Efter exploatering klassas markanvändningen som 

mindre förorenad industrimark (7,6 ha). Beräknad föroreningsbelastning med 

markanvändningen industrimark är baserat på olika verksamheter med olika 

belastning beroende på tillverkning/verksamhet.  

Dataserier med normalvärden för perioden 1961–2020 uppmätt vid SMHI:s 
mätstation Kalmar D (klimatnummer 66430) används som indata för 
årsmedelnederbörden, vilket ger ett värde på 521,9 mm/år. Detta uppmätta 
värde korrigeras med en faktor på 1,1 för att ta hänsyn till provtagningsfel så 
som vind, avdunstning och adhesion.  
 
Kalmar kommun har inga kvantitativa riktlinjer för föroreningar i dagvatten. 
Beräknade föroreningshalter jämförs därför i Tabell 7 med riktvärden för 
föroreningsinnehåll i dagvattenutsläpp från Riktvärdesgruppens riktvärden 
(2009). Riktvärdena är tagna från nivå 1M – direktutsläpp till recipient – mindre 
sjöar, vattendrag och vikar.  Rutor markerade i grått visar värden som överstiger 
beräknat värde innan exploatering i kg/år.  
 
Föroreningshalter och -mängder efter reningsåtgärder har beräknats med hjälp 
av StormTac Webs databas över reningseffekter. För området föreslås 
avledning i dike kombinerat med en våt damm och oljeavskiljare (se vidare 
förslag och dimensionering i stycke 7) Reningseffekten för dessa anläggningar 
kombinerade i serie har resulterat i föroreningshalterna och 
föroreningsmängderna efter rening i Tabell 7. 
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Tabell 7. Beräknade föroreningshalter och föroreningsmängder före och efter exploatering, antagen 

markanvändning efter exploatering är mindre förorenad industri. Reningseffekten är beräknat för 

svackdike, våt damm och oljeavskiljare i serie efter exploatering. Riktvärdesgruppens riktvärden för 

nivå 1M – direktutsläpp till recipient – mindre sjöar, vattendrag och vikar. Rutor markerade i grått 

visar värden som överstiger beräknat värde innan exploatering i kg/år. 

Ämne Riktvär
de 

[µg/L] 

Före 
expl, 
[µg/L] 

Efter 
expl. 
[µg/L] 

Före 
expl, 

[kg/år] 

Efter 
expl. 

[kg/år] 

Efter 
rening 
[µg/L] 

Efter 
rening 
[kg/år] 

Fosfor 
(P) 

160 24 260 0,3 6 84 1,9 

Kväve 
(N) 

2000 480 1600 5 36 1000 24 

Bly (Pb) 8 4 13 0,05 0,3 1,8 0,04 

Koppar 
(Cu) 

18 8 31 0,1 0,7 7,2 0,2 

Zink 
(Zn) 

75 20 190 0,2 4,3 28 0,6 

Kadmiu
m (Kd) 

0,4 0,2 1 0,002 0,02 0,1 0,003 

Krom 
(Cr) 

10 4 8 0,05 0,2 1,3 0,03 

Nickel 
(Ni) 

15 5 11 0,05 0,3 2,7 0,06 

Kvicksil
ver (Hg) 

0,03 0,01 0,06 0,0002 0,001 0,02 0,0005 

Suspen
derat 
material 
(SS) 

40 000 29 000 79 000 320 1800 7800 180 

Olja 400 190 1500 2 34 73 1,7 

 

6.1 Bedömning av påverkan på MKN ytvatten 

Utan rening överskrider ett antal ämnen de halt-riktvärden som anges i Tabell 7. 

Samtliga mängder i kg/år ökar om inga åtgärder görs. Med åtgärder överstiger 

inga halter riktvärdena. Enligt beräkning ökar dock mängden fosfor, kväve, 

koppar, zink, kadmium, nickel och kvicksilver. 

Fosfor och kväve är föroreningar som kan väntas från planerad verksamhet. De 

åtgärder som avskiljer ytor där eventuellt spill och tvätt av bilar sker minskar 

förekomsten av näringsämnen i dagvattnet (se stycke 3.9). Klassningen av 

kvalitetsfaktorn näringsämnen i vattenförekomsten är baserad på totalhalten 

fosfor, en översiktlig beräkning av hur beräknat tillskott från planen bidrar till 

halten visas i Tabell 8. Den ekologiska kvoten och statusen för näringsämnen 

bör utifrån värdena inte påverkas av planerad verksamhet. 
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Tabell 8. Beräkning av ekologisk kvot för fosfor med bidrag från planerad verksamhet. 

Referensvärde fosfor i Hagbyån 
(VISS, 2023) (StormTac, 2024) 

16,1 µg/l 

Mätvärde fosfor i Hagbyån (VISS, 
2023) 

29,8 ± 4,7 µg/l 

Ekologisk kvot fosfor, Hagbyån 0,54 

Beräknad utgående mängd från 
planområde 

1,9 kg/år 

Medelflöde Hagbyån* (SMHI, 2023) 2,05 m3/s 

Bidragande halt från planområde 
(beräknad utgående 
mängd/medelflöde) 

0,03 µg/l 

Ekologisk kvot med tillskott 0,54 

*Medelflöde över alla tillgängliga mätvärden. 

Samma jämförelse kan göras med beräknad mängd kvicksilver, där den 

bidragande halten beräknas till 8E^-6 µg/l. Verksamheten bedöms inte ha 

någon specifik källa till kvicksilver – det beräknade värdet är ett genomsnitt över 

industrianläggningar vilket behöver tas hänsyn till i bedömningen.  

För koppar, zink, kadmium och nickel ses en mindre ökning i beräknade 

mängder. Enligt VISS klassas zink (kvalitetsfaktorn Särskilda förorenande 

ämnen) som god. Möjliga källor till föroreningarna i dagvatten ses i Figur 14 – 

utdrag från StormTac Guide (StormTac, 2024). 

 

 

Figur 14. Möjliga källor till koppar, zink, kadmium och nickel i dagvatten, utdrag från StormTac 

Guide 2024. 
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Möjlig källa till metallerna är hantering av substrat och fordonstvätt inom 

verksamheten, vilket sker på särskilda ytor där vatten som uppstår hanteras 

som processvatten och inte dagvatten. Övriga källor till ämnena kan motverkas 

genom väl valda byggmaterial.  

Den ekologiska statusen i vattendraget har klassificerats till måttlig på grund av 

vandringshinder i ån. Även ändringar i svämplanets struktur nämns som 

påverkanskälla. Planområdet bedöms inte påverka svämplanet. Svämplanet för 

ett vattendrag definieras som de flacka ytor längs vattendrag som bildas genom 

återkommande översvämningar och som avgränsas av en dalgång eller ett 100-

årsflöde (Vattenmyndigheterna i Sveriges fem vattendistrikt, 2020). 

6.2 Bedömning av påverkan på MKN grundvatten 

Dammen och hela diket fram till dammen ska utföras med tät botten för att 

förhindra spridning till grundvattnet vid en händelse då släckvatten eller 

förorenat vatten behöver samlas i dagvattendammen och diket. Med avståndet 

till grundvattenförekomsten Nybroåsen vid Vassmolösa och planerade åtgärder 

bedöms det inte finnas någon risk för påverkan på förekomsten. 

7 Förslag till principlösning för 
dagvattenhantering 

Grundprincipen för att säkerställa en långsiktigt hållbar dagvattenhantering är 

att byggnader ska placeras på höjdpartier och grönytor i lågstråk. I detta fall har 

fördröjningsytan placerats i den östra delen av fastigheten som ligger något 

lägre än resterande mark.  

Dagvattenflöden ska efterlikna naturliga flöden genom fördröjning och 

dagvattnets föroreningsbelastning ska minskas genom naturlig rening på väg till 

recipient. Föreslagna lösningar är baserade på förutsättningen att 

exploateringsområdet vid projektering höjdsätts så att all bebyggd mark 

generellt lutar mot föreslagen damm eller leds till åtgärderna via ledning och att 

man vid höjdsättningen även tar höjd för eventuell dränering som krävs inom 

området. 

Föreslagen dimensionering utgår från ett dimensionerande 10-årsregn med 10 

minuters varaktighet. I den östra delen av fastigheten föreslås en tät damm som 

har kapacitet att fördröja minst 1700 m3 i enlighet med fall 3 (beskrivet i avsnitt 

5.1). Ett tätt dike kan anläggas på en ca 70 m lång sträcka innan dammen för 

ytterligare reningsfunktion. Anläggningen bör också förses med en oljeavskiljare 

och avstängningsfunktion.  

Principiella utformningar av svackdike, våt damm och avstängningsventil 

presenteras i följande avsnitt. Därutöver presenteras ett förslag på 

dimensionering av dammen. 

7.1 Svackdike 

För ytterligare fördröjning och rening kan ett svackdike läggas innan dammen. 

Svackdiken är grunda, breda diken med svagt sluttande sidor som är täckta 

med en tät gräsvegetation. Den flacka släntlutningen ger normalt ett bredare 

tvärsnitt med lägre hastigheter i svackdiken än i diken, varmed svackdiken har 

en större potential till att ha högre reningseffekt än diken. Reningen kan ske 

genom sedimentering och fastläggning samt genom infiltration av vattnet främst 
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vid låga flöden. Det finns dock risk för re-suspension av partiklar vid kraftigare 

regn. Diket kan anläggas med tät duk under fraktionerna för att förhindra 

infiltration om detta inte önskas. Ett exempel på utformning av svackdike visas i 

Figur 15. 

 

Figur 15. Exempel på utformning av svackdike (Sweco). 

 

7.2 Våt damm 

En våt damm har en permanent vattenspegel. Rening uppnås genom 

sedimentation av suspenderat material och partiklar och upptag av lösta 

fraktioner kan även ske av växter som anläggs i eller i kanten av dammen.  

Dammen delas med fördel in i en försedimentering/sandfång och damm. Se 

exempel i Figur 16. I försedimenteringen samlas mer och grövre sediment vilket 

underlättar underhållet då mer frekvent borttagning av sediment kan ske i en 

mindre del. Här kan botten göras hårdgjord för att underlätta underhåll och inte 

skada eventuell tät duk.  

 

Figur 16. Illustration av dagvattendamm med permanent vattenspegel (Sweco). 

Längd: bredd-förhållandet bör vara 2:1 – 4:1 för effektiv rening (Larm & 

Blecken, 2019). Figur 17 Illustrerar en dagvattendamm med permanent 

vattenspegel (Sweco). Genom en reglerhöjd kan dammen även användas för 

fördröjning. En tätande duk eller tätande material behöver troligen anläggas för 

att bibehålla en konstant vattenspegel. 
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7.2.1 Exempelutformning våt damm 

Dammen utformas med en reglervolym och en permanent volym. Den 

permanenta vattenytan i våta dammar rekommenderas vara 0,7–4 % av 

anläggningens reducerade area och det konstanta vattendjupet föreslås ligga 

på minst 0,8 m (Larm & Blecken, 2019). Vidare rekommenderas uppehållstiden 

i en våt damm vara 12–24 h och maximal släntlutning 1:3.  

 

Dimensionering av dammen i sin helhet har gjorts med verktyget StormTac 

Web (version 24.3.1). Med föreslagna höjder och rekommenderade parametrar 

blir sektionen över dammen enligt Figur 17. De huvudsakliga parametrarna har 

sammanställts i Tabell 9. Dammen utformas med två reglervolymer med ett 

maximalt totalt utflöde på 60 l/s. Utflödet ur den nedre reglervolymen är satt till 5 

l/s vilket ger en uppehållstid på 14 h. Dammens totala reglervolym (övre och 

undre) blir 1850 m3. 

 

Föreslaget djup på dammen (bottennivå på +19,5 m ö.h.) ligger över uppmätt 

grundvattennivå för att grundvatten inte ska trycka upp eventuell tät duk. 

Uppmätt grundvattennivå ligger på ca. +18,1 m ö.h. i anslutning till dammen, 

längre mätningar bör dock göras i anslutning till dammen innan byggnation. 

Föreslagna höjder inom fastigheten möjliggör självfall från dagvattenledningar 

inom fastigheten till dammen men behöver kontrolleras vid projektering. Med 

föreslagen utformning ryms även den dimensionerande släckvattenvolymen 

över reglernivån i dammen. 

Tabell 9. Parametrar för dammutformning. 

Parameter Värde 

Permanent vattenyta 1500 m2 

Total regleryta 2100 m2 

Permanent volym 640 m3 

Nedre reglervolym 250 m3 

Övre reglervolym 1600 m3 

Uppehållstid nedre reglervolym 14 h 

Permanent vattendjup 0,8 m 

Utflöde nedre reglervolym 5 l/s 

Utflöde övre reglervolym 55 l/s 

 

 



 

 

 

Sweco | Dagvattenutredning Biogasanläggning Kristinelund 5:1 

Uppdragsnummer 30058274 

Datum 2024-11-06 Ver 4  

  31/34 

 

Figur 17. Förslag på utformning av våt damm. 

I Figur 18 visas föreslagen damms utbredning i terrängen med en topparea på 

2100 m2.  I figuren är marknivån justerad så att ytorna där byggnader kommer 

att ligga (västra delen av fastigheten) ligger över 22,7 m ö.h. och markytan intill 

dammen ligger på +21,8 m ö.h. Markhöjderna kan behöva justeras utifrån andra 

aspekter så som masshantering och bör bestämmas i detalj vid projektering av 

anläggningen.  

 

Figur 18. Översikt över ytbehov för våt damm enligt utformning i Figur 15 och Tabell 9. Höjderna är 

ett förslag utifrån hantering av höga flöden i Hagbyån och behöver bestämmas i detalj vid 

projektering av anläggningen.  
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7.3 Avstängningsfunktion 

Utloppet från området bör förses med en avstängningsfunktion så att vatten kan 

hindras från att rinna vidare ut från fastigheten vid en olycka som leder till 

förorening av dagvattnet. Detta kan vara i form av en slusslucka eller brunn 

med inbyggd avstängningsventil. Se exempel i brunn i Figur 19. 

 

Figur 19. Exempel på avstängningsfunktion monterat i brunn (Wapro specialbrunnar, 

hämtat 2023-03-10, med leverantörs godkännande). 

Funktionen hos avstängningsventilen bör kontrolleras regelbundet och 

räddningstjänst informeras om läge, ventilens läge bör märkas ut tydligt. 

 

8 Förslag till skyfallshantering och 
påverkan från Hagbyån 

Vid exploatering är det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom eller utanför 

området. I vidare arbete är det därför viktigt att fastigheten höjdsätts så att inte 

oönskade lågpunkter skapas samt att byggnader inte tar skada vid extrem 

nederbörd upp till minst ett klimatanpassat 100-årsregn. Instängda områden ska 

undvikas där de kan orsaka skador eller risker som inte är tolererbara.  

För att så långt som möjligt undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt 

ska marken luta bort från samtliga byggnader och mot närmsta vägyta, som 

agerar ytlig flödesväg vid skyfall. Området bör ha en generell lutning mot 

dagvattendammen så att dagvatten som inte ryms i ledningsnätet kan rinna 

ytledes mot dammen öster om vägen. Då dammen är full finns det grönytor 

kring dammen som kan tillåtas att översvämmas. 

Marknivån kring anläggning och byggnader bör placeras över nivån + 22,7 m 

ö.h. med hänsyn till risk för höga flöden i Hagbyån. Större delen av 

verksamheten kommer placeras i den västra delen av fastigheten. Det är därför 

rekommenderat att denna del läggs på en lägsta nivå på + 22,7 och att en 

generell lutning finns åt öst mot ytan öst om vägen, se Figur 20. Detta 
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säkerställer att byggnader inte skadas av ett 200-årsflöde i Hagbyån men 

hindrar samtidigt inte skyfallsnederbörd från att säkert avbördas från ytor intill 

byggnader. Den ändrade markhöjden skapar inga instängda områden 

uppströms då marken lutar från planområdet.  

 

 

Figur 20. Planområdet med höjder manipulerade efter förslag med 68 mm regnbelastning i Scalgo 

Live. Röda ytor visar vattendjup över 0,5 m, gröna ytor visar vattendjup under 0,3 m. 

Ordinarie tillfartsväg till planområdet via vägport under E22 bedöms 

översvämmas vid ett klimatanpassat 200-årsflöde i Hagbyån och vid 

klimatanpassat 100-årsregn (se stycke 4.1). Planområdet är således inte 

tillgängligt via vägporten vid dessa händelser. En alternativ insatsväg är därför 

planerad söder om planområdet, se PM Insatsväg till Biogasanläggning 

Kristinelund, Kalmar kommun (Sweco, 2024). 
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