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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning redovisar en principlésning for den avledning, fordréjning och
rening som behdvs i och med planlaggning och byggnation av en biogasanlaggning pa
fastigheten Kristinelund 5:1. Inom planomradet foreslas en téat vat damm, infiltrationsdike och
oljeavskiljande funktion for rening och fordrojning av floden fran verksamheten. Dagvatten
foreslas slappas i det akerdike som I6per norr om planomradet, utflodet bor begransas till

60 I/s for att inte paverka nedstroms markomraden negativt.

Biokraft Kalmar AB avser anvanda regnvatten fran delar av fastigheten till processvatten.
Dagvatten fran asfaltsytor eller lagerytor dar risk for fororening kan uppkomma kommer att
samlas upp och anvandas som spadvatten i processen. Avstangningsfunktion pa utloppet
fran den tata dammen tillser att dagvatten som blir fororenat vid ett haveri inte lamnar
fastigheten. En slackvattenutredning har tagits fram som redovisar vilka volymer sléackvatten
som behdver kunna omhéandertas.

Erforderlig fordréjningsvolym (utdver permanent vattenniva i den vata dammen) ar beraknad
for tre fall, till 12170 m3, 1330 m?3 respektive 1700 m3,

Recipient for dagvatten fran omradet ar Hagbyan. Med planerade atgarder bedéms
verksamheten inte riskera forsamra statusen hos recipienten eller aventyra malet att uppna
MKN.

For en saker skyfallshantering ar héjdsattningen av fastigheten viktig, ytorna i 6st bor ligga
lagst och ytvatten kunna rinna utan hinder till dammen och grénytor kring dammen.
Vagtunneln under E22 fylls enligt modellen med vatten vid ett 100-arsregn, lagpunkten
avtappas av befintlig pumpstation pa cirka 2-3 h.

Sweco Sverige AB 556767-9849

Uppdrag Biogasanlaggning Kalmar
Uppdragsnummer 30058274
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1  Inledning

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Biokraft Kalmar AB genomfort en
dagvattenutredning infor byggandet av en ny biogasanlaggning pa fastighet
Kristinelund 5:1 ca 16 km sydvast om Kalmar. Utredningen &r ett underlag till
miljétillstdnd och kommande detaljplan.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att férandras
vilket innebér andrad avvattning av ytvattenfloden och en féroreningsrisk i
dagvattnet. Darmed behdver dagvatten- och skyfallssituationen utredas.

Denna dagvattenutredning redovisar en principlésning for den avledning,
fordrojning och rening som behdvs i samband med exploateringen inom
utredningsomradet.

Aven skyfallsfrdgan utreds och principforslag ges for sékra avrinningsvagar och
hojdséattning som skyddar planerad bebyggelse mot skyfall.

1.1  Omfattning

Utredningen syftar till att beskriva samt komma med férslag pa det bebyggda
omradets dagvattenhantering inkluderat fordrojning, forereningsbelastning samt
rening av dagvatten.

1.2  Organisation
Bestéllare: Biokraft Kalmar AB
Uppdragsledare: Frida Froberg
Teknikansvarig: Siri Joman

Handlaggare: Siri Joman, Tove Wideqvist & Felicia Svensson

2  Riktlinjer for planering av dagvatten
2.1 P110

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta krav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2019). Huvudbudskapen i P110 &r évergripande
krav och forutsattningar for samhéllets avvattning i form av riktlinjer fér
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensioner och
utformning av nya spillvattenledningar samt hur vatten fran
husgrundsdréneringar ska avledas och tas om hand. Nya dagvattensystem ska
utformas och hojdsattas sa att det vid dverbelastning av avlioppsystemet inte
kan uppsta nagra skador pa fastigheter. Detta innebar ocksa att héjdsattning av
byggnader maste anpassas sa att ytligt rinnande dagvatten inte orsakar skada
vid exempelvis ett skyfall. Ledningar ska dimensioneras for den sa kallade
"hjassnivan” (fullt ror) samt for marknivan och vatten som inte far plats i
ledningarna kan komma att behtva hanteras ovan mark. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten
ska 6kas med en klimatfaktor d& berakning av dagvattenfléden gors.

Sweco | Dagvattenutredning Biogasanlaggning Kristinelund 5:1
Uppdragsnummer 30058274
Datum 2024-11-06 Ver 4
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| aktuell utredning anvands en klimatfaktor pa 1,25 vilket innebar en 25 %
okning i fldden. Dimensionerande regn &r ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet. Varaktigheten ar vald efter koncentrationstiden for regn inom
fastigheten (avledning via ledningssystem fran den mest avlagsna punkten
inom fastigheten till berdkningspunkt)

2.2 Oversiktsplan Kalmar kommun

Kalmar kommuns 6versiktsplan innehaller stallningstaganden kring hur
dagvatten ska hanteras:

e Dagvatten ska, sa langt det ar mojligt, hanteras pa egen fastighet.

e Dagvattnets belastning pa ledningssystem och recipienter ska minskas,
bade vad galler fororeningar och floden. Atgarder ska goras s néara
kallan som majligt. Tillrackligt med utrymme for fordréjning och rening
ska sékerstallas.

o Dagvattnet ska ses som en resurs genom att bidra med
ekosystemtjanster och skapa mervarden for den bebyggda miljon. Ett
mervarde i hanteringen av dagvatten kan vara att skapa fuktiga
omraden och dammanlaggningar som fungerar som kolsankor.

o Oppen dagvattenhantering ska efterstrévas.

e Genomslappliga ytor ska efterstravas for lokalt omhandertagande av
vatten.

e Multifunktionella ytor ska efterstravas i samband med
dagvattenhantering.

2.3  Vattendirektivet och MKN

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven
kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s&
kallade miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt. | Sverige har Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat
innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln
avslutades ar 2009 och den féljande ar 2016. Aktuell férvaltningscykel for detta
uppdrag ar nummer tre (2017-2021). Verksamheten far inte forsamra
recipientens status eller aventyra att uppnd MKN.

2.4  Riktlinjer for hantering av skyfall

For ny bebyggelse regleras ansvaret kopplat till éversvamning huvudsakligen i
plan- och bygglagen (PBL). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska
lokaliseras till lamplig mark utifran risken for dversvamning (PBL 2 kap 58). Som
grundregel bor ny sammanhallen bebyggelse samt bebyggelse av mindre vikt
sakras for ett klimatkompenserat regn med aterkomsttid pa minst 100 ar
(Boverket, 2022).

Sweco | Dagvattenutredning Biogasanlaggning Kristinelund 5:1
Uppdragsnummer 30058274
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3  Befintliga forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning

Projektomradet ar ca 9 ha stort och belaget 6ster om E22 ca 16 km sydvéast om
Kalmar. Omradet utgors av kuperad skogsmark omgivet av akerlandskap.
Genom planomradet passerar en mindre vag. | Figur 1 visas planomradets
placering med svart linje.

Arbyholm

d

/
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Figur 1. Oversikt 6ver planomradets placering och omgivande vatten. Plangransen markeras med
rod linje. Dike som I6per i plangrans markeras med bl linje. Utlopp under E22 markeras med
Oppen bla 6ppen rektangel och trumma under lokalvag med gron rektangel. Pumpstation vid
vagtunnel markeras med bla fylld rektangel och skissad stracka dar vagvattnet pumpas med bl&
streckad linje. Skissad ledningsstracka under akermark markeras som streckad grén linje.

| planomradets norra grans loper ett akerdike (hadanefter diket). Diket kommer
fran nordvast om E22 och passerar under E22 via en trumma 800 BTG (méatt pa
trumma). Diket passerar vidare under den lokala vagen via en trumma 400
BTG. Diket 6vergar till ledning (inlopp 400 BTG) dster om planomradet.
Antagen ledningsstracka gar sdderut (se gron streckad linje i Figur 1) och
ansluter till ett akerdike som rinner ut i Hagbyan.

Diket ar av rak karaktar med forhallandevis branta slanter, se Figur 2.

Sweco | Dagvattenutredning Biogasanlaggning Kristinelund 5:1
Uppdragsnummer 30058274
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Figur 2. Diket som loper i plangrans, bild fran platsbesok 2023-10-06. Bild tagen Vid textruta dike i
Figur 1.

Vid vagtunneln under E22 finns en pumpstation (se fylld bla rektangel i Figur 1)
som tillhér Trafikverket som pumpar vagvatten till diket intill E22.

Det finns inga befintliga planbestammelser i eller i anslutning till omradet. Det
finns inte heller ndgra kanda markavvattningsforetag i narneten som paverkar
planomradet.

3.2  Nuvarande topografi och ytliga flodesvagar

3.2.1 Hojddata och generell lutning

Hojddata ar hamtad fran Lantmateriets nationella héjdmodell 1x1 m, RH200,
och en 6versiktlig bild visas i Figur 3. Planomradet &r i dagslaget kuperat i
relation till omgivningen. Den hogsta punkten ar ca +30 m 6.h och belégen i den
sodra delen av planomradet. Den lagsta punkten &r belagen ca +18,5 m 6.h i
anslutning till vagtunneln under E22. Planomradet ar (utover lagpunkten i
vagtunneln) generellt ngot lagre 6ster om den lokala vagen. Omgivande

Sweco | Dagvattenutredning Biogasanléggning Kristinelund 5:1
Uppdragsnummer 30058274
Datum 2024-11-06 Ver 4
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akermark ligger ca 20—22 m 6.h med en svag lutning i sydostlig riktning.
Dikeshotten i anslutning till planomradet ligger pa ca 19,5 m 6.h.

Legend
Contours
Contours 50 cm, Tm
Elevaticn
Kristinelund befintligt

8, 0, 2, 0, I, 0

Location 568465, 6270792 A
Scale: 11300 N

Figur 3. Hojdvariationer inom omradet visas i fargskala. Plangrans markerad i rott. Dikesbotten i
anslutning till planomradet markeras med bla prick.

3.2.2 Flodesvagar och avrinningsomraden

Flodesvagar, avrinningsomraden och 6versvamningsytor baseras pa analys i
SCALGO Live. SCALGO Live &r ett GIS-baserat berékningsverktyg som bygger
pa analys av terrangdata fran nationella héjddatabasen. Modellen beraknar hur
vatten instéller sig i Idgpunkter i terrangen nar denna belastas med en viss
vattenvolym. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att den ska
fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg, vilket innebar
att nér modellen belastas med en viss vattenvolym (mm) kommer denna volym
omedelbart instélla sig i terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det
hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller pA marken till dess att vattnet nar
en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan identifiera effekter av troghet i
systemet och vilka 6versvammade ytor som tillfalligt kan uppsta pa grund av
strypta passager sd som trummor. Analysen ger en 6versiktlig bild av
riskomraden vid olika regnvolymer.

Sweco | Dagvattenutredning Biogasanléggning Kristinelund 5:1
Uppdragsnummer 30058274
Datum 2024-11-06 Ver 4
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Pa grund av planomradets hoga placering i terrangen rinner inget vatten in i
omradet ytledes. | Figur 4 visas avrinningsomraden vid 14 mm regnbelastning i
Scalgo Live. Detta kan 6versattas till ett regn med 10 &rs aterkomsttid, med 10
minuters varaktighet. De norra delarna av omradet avrinner idag till diket i norr
(lila omrade). En del av omradet avrinner i sydlig riktning (turkost omrade).
Ovriga ytor inom planomradet &r instangda omraden vid vald regnbelastning.
Mycket infiltrerar troligen inom planomradet idag d& omradet har manga sma
lAgpunkter och jordarterna majliggor forhallandevis hog infiltration.

Figur 4. Avrinningsomraden och generella flodesvagar ut fran planomradet (bla pilar) vid 14 mm
regnbelastning i Scalgo Live. Trumma under E22 och lokalvag &r inlagda i analysen och visas som
svarta streckade linjer.

3.3 Hoga floden i Hagbyan

En utredning kring hdga floden i Hagbyan ar genomford (Sweco Sverige AB,
2023). Utredningen visar pa ett mojligt scenario vid en 200-arshandelse baserat
pa en oversiktlig modell. For att skydda omradet mot ett klimatanpassat 200-
arsflode rekommenderas att anlaggning och byggnader placeras 6ver en
markniva pa +22,7 m 6.h., kanslig utrustning kan med fordel placeras o6ver
+22,7 m 6.h.

3.4 Recipient: Hagbyan

Recipient for ytvatten fran omradet ar vattenférekomsten Hagbyan: mynningen
nvs Kalmarsund — Svartbacken (WA79720339) som rinner ca 300 meter 8st om
planomrédet.

Statusklassning och MKN for vattenférekomsten ar enligt féljande:

e Ekologisk status: Mattlig
e Kemisk status: Uppnar ej god
e MKN Ekologisk status: God ekologisk status 2045

Sweco | Dagvattenutredning Biogasanléggning Kristinelund 5:1
Uppdragsnummer 30058274
Datum 2024-11-06 Ver 4
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e MKN Kemisk status: God kemisk ytvattenstatus 2045 med mindre
stranga krav for kvalitetsfaktorerna kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt bromerad difenyleter (PBDE)

Gallande miljokvalitetsnorm for Hagbyan ar God ekologisk status 2045 och
atgarder ska vidtas for att sakerstalla god ekologisk status till artalet. Vid
foregdende forvaltningscykel var malet att sakerstélla God ekologisk status till
2027. Atgarder har inte vidtagits i tid och mélet ans&gs svaruppnatt. Hagbyan
har darmed fatt undantag med en tidsfrist till 2045. Vattenmyndigheten har tagit
fram &tgardsforslag for att sakerstalla att dessa kvalitetsfaktorer uppnar god
status till 2045. Miljokvalitetsnorm fér kemisk status &r god kemisk
ytvattenstatus med mindre strangt krav for kvalitetsfaktorerna kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter (PBDE), som inte uppnar god
kemisk ytvattenstatus. Skalet ar att halterna orsakats av langvaga luftburen
transport och att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar for att atgarda
det.

Den nuvarande ekologiska statusen i vattenférekomsten har klassificerats till
mattlig. Klassningen utgors av den utslagsgivande biologiska kvalitetsfaktorn
fisk, vilket kan sékerstéllas med hog tillforlitlighet. Den ekologiska statusen i ett
vattendrag grundar sig pa flertal biologiska, hydromorfologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer som ger indikationer pa tillstdndet i vattenmiljon. Det
morfologiska tillstandet ar mattligt pa grund av otillfredsstallande konnektivitet i
vattendraget som kan héarledas till flertalet dammar och hinder langs
strackningen som pé grund av paverkan fran vattendragets naromrade och
stamplanets struktur. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna Naringsamnen,

Forsurning och Sarskilt fororenande d&mnen uppnar en God status (VISS, 2023).

Hagbyans kemiska status beddms till Uppnar ej god vilket orsakas av att
gransvardena for bromerad difenyleter och kvicksilver, dessa overskrids i
samtliga av Sveriges vattenforekomster (VISS, 2023).

Enligt vattenskyddsforeskriften for Hagbyan ska ytvatten fran férorenade ytor
genomga erforderlig behandling innan utslapp. Erforderlig behandling innebar
att omgivande grund- och ytvattens kvalitet ej far paverkas negativt med
avseende pa mojligheterna att anvanda vattnet till dricksvattenforsorjning.
Planomrédet ligger utanfor vattenskyddsomradet och omfattas darfor inte av
kraven for dricksvattenforsorjning. Daremot far dagvatten fran planomradet inte
paverka kvalitetsfaktorerna negativt.

3.5 Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU ar den dominerande jordarten i omradet sandig moran med
medelhtg genomslapplighet. Inom omradet finns ocksa mindre partier av
finsand med hdg genomslapplighet och silt med 1&g genomslapplighet.
Jorddjupet ar 5-10 meter och underliggande berggrund ar granit. Utdrag ur
SGU:s digitala kartverktyg visas i Figur 5. En markteknisk understkning ar gjord
i september 2023. Denna ger mer detaljerad information om jordlagerfoljd i
provpunkter (Sweco Sverige AB, 2023). | projekterings PM geoteknik (Sweco
Sverige AB, 2023) ges &ven rad kring slantlutning som bér anvandas vid
utformning av dagvattendamm.

Sweco | Dagvattenutredning Biogasanlaggning Kristinelund 5:1
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Figur 5. Jordarter inom omradet enligt SGU:s Kkarttjanst jordarter 1:25000-1:100000.

Grundvattennivan har matts i tre punkter inom omradet. Nivaerna lag ca 2,5-4,2
meter under markytan. Matningarna gjordes i september 2023 och stora
variationer under aret kan forvantas (Sweco Sverige AB, 2023). | den 6stra
delen av planomradet uppmattes en grundvattenniva pa ca 2,5 meter under
markytan (se punkt 23S05 i markteknisk undersékning).

3.5.1 Grundvattenforekomst

Narmsta grundvattenforekomst ar Nybroasen vid Vassmoldsa (WA33557156)
som ligger ca 1,8 km norr om planomradet. Grundvattenmagasinet tillhor
Hagbyans huvudavrinningsomrade.

3.6  Vattenskyddsomraden

Undersokningsomradet ligger inte i ndgot vattenskyddsomrade. Uppstroms
planomradet, norr om E22, ligger Vattenskyddsomrade Vantorp, Hagbyan. Se
vattenskyddsomradets grans i Figur 6.

Sweco | Dagvattenutredning Biogasanlaggning Kristinelund 5:1
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Figur 6. Vattenskyddsomradet Vantorp, Hagbyan markeras med skrafferat blatt omrade. Plangrans
visas med svart linje.

3.7 Riks- natur- och kulturintressen

Inom och precis norr om planomradet finns tva méjliga fornlamningar
(Riksantikvarieambetet, 2023). Den sodra delen av planomradet omfattas av
riksintresse for kulturmiljovard — Arby-Halltorp med syfte att bevara spar av
medeltida aktivitet och fornlamningar. E22 ar klassat som riksintresse for
kommunikation. En naturvardesinventering &r gjord for omradet (Sweco Sverige
AB, 2023).

3.8 Fororenad mark

Det finns inga kanda féroreningar inom planomradet. | naromradet av planerat
verksamhetsomrade finns ett objekt registrerat i Lansstyrelsernas EBH-databas,
en nationell databas som kartlagger fororenade omraden. Objektet ligger norr
om planomradet och har identifierats som "Mellanlagring och sorteringsstation
for avfall”, men féroreningssituationen ar i nulaget okand (Lansstyrelserna,
2023).

3.9 Planerad anlaggnings utformning - dagvatten

Enligt den tekniska beskrivningen fér Biokraft AB:s anlaggning kommer
dagvatten som uppkommer delas i tva fraktioner. Dagvatten fran asfaltsytor
eller lagerytor dar risk for férorening kan uppkomma kommer att samlas upp
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och anvandas som spadvatten i processen. Se vidare skyddsatgarder i den
tekniska beskrivningen.

Dagvatten fran de delar av verksamhetsomradet som utgors av tak eller
hardgjorda ytor som p& annat sétt inte ar berorda av verksamheten samlas och
avleds till dagvattensystemet och férdrojningsdamm. En oljeavskiljande funktion
kommer inkluderas i dagvattensystemet.

Fordon kan spolas av pa anlaggningen for att minska risken for smittspridning.
Vatten fran avspolning av inkommande fordon samlas upp och tillférs
processen for vidare behandling. Vidare ska utloppet fran dammen utformas
med en avstangningsfunktion sa att fororenat vatten (fran en slackinsats eller
haveri) kan samlas i dammen som sedan kan saneras.

En slackvattenutredning ar genomférd fér verksamheten (Sweco, 2023). Den
dimensionerande slackvattenvolymen ar dar framraknad till cirka 147 ms.

4  Befintlig situation vid ett 100-arsregn

Ett 100-arsregn med en timmes varaktighet som kompenseras for framtida
klimat med en klimatfaktor pa 1,25 motsvarar en regnméangd pa 68 mm. For att
uppskatta situationen har en analys gjorts i Scalgo Live. Modellen kan inte
identifiera effekter av troghet i systemet och vilka 6versvammade ytor som
tillfalligt kan uppsta pa grund av strypta passager sd som trummor. Situationen
paverkas av begrasningen i trummor och en trumma kan aven bli igensatt eller
vara ur funktion. Som kénslighetsanalys undersoks darfor situationen med och
utan kénda trummor inlagda som 6ppna passager i modellen.

Situationen da trummor ar inkluderade i analysen visas i Figur 7. Situationen da
trummor inte &r inkluderade i analysen visas i Figur 8. Ett antal mindre
instangda punkter finns inom planomradet. D& marken inom planomradet
kommer jamnas ut kommer de instangda punkterna att hanteras. Diket i
plangransens norra grans paverkar inte planomradet &ven om trummorna under
den lokala vagen och ledningen soderut inte inkluderas i modellen.

Om trumman under E22 inte inkluderas i modellen skapas en éversvammad yta
norr om E22 som braddar mot lagpunkten i vagtunneln under E22 (se Figur 8).
Lagpunkten i tunneln under E22 beskrivs vidare i stycke 4.1.
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Figur 7. Uppskattning av 6versvammade ytor, vattendjup och flédesvagar vid 68 mm
regnbelastning, utan hansyn till infiltration. Trummor ar inlagda i modellen och visas som streckade
svarta linjer. Avrinningsomraden visas i olika farger.
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Figur 8. Uppskattning av 6versvammade ytor, vattendjup och flédesvagar vid 68 mm
regnbelastning, utan hansyn till infiltration eller trummor i omradet. Avrinningsomraden visas i olika
farger.
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Forutsatt att trumman under E22 &r i funktion ar det avrinningsomrade 1 i Figur
7 som paverkar vagtunneln under E22. Om den inte ar i funktion ar det
avrinningsomrade 3 i Figur 8 som belastar tunneln. Markanvandningen inom
avrinningsomradena visas i Tabell 1.

Tabell 1. Markanvandning och antagna avrinningskoefficienter for de tva alternativa
avrinningsomradena till vagtunneln.

Markanvandning Naturmark Asfalterad yta
(avrinningskoefficient  (avrinningskoefficient
0,1) 0,8)

ARO nr 1 2,27 ha 0,32 ha

ARO nr 3 11 ha 1,32 ha

4.1  Vagtunnel under E22

Vagtunneln under E22 fylls enligt modellen med vatten vid ett 100-arsregn
(68 mm). Situationen ser olika ut beroende p& om trummor laggs in i modellen
eller inte eftersom avrinningsomradet som rinner mot tunneln begransas nar
trumman under vag E22 kan avleda vatten till diket séder om vag E22.
Situationen vid 68 mm belastning visas narmare i Figur 9 och Figur 10 — med
respektive utan trummor inlagda i analysen — bada utan hansyn till pumpens
kapacitet. Detta representerar ett scenario d& pumpen inte skulle fungera.

Kupolbrunnar samlar dagvatten som rinner till tunneln, Trafikverkets
pumpstation pumpar detta vidare till diket norr om planomradet (se Figur 1),
pumpens kapacitet ligger pa 25,27 I/s. Pumpstationens ungefarliga lage visas
som bla rektangel i Figur 9 och Figur 10 i bild i Figur 11. Pumpstationens el- och
styrkomponenter ligger i samma punkt.
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Figur 9. Uppskattning av 6versvdmmade ytor, vattendjup och flodesvégar vid 68 mm
regnbelastning, utan hansyn till infiltration. Trummor &r inlagda i modellen. Vattendjup under 1 m
visas som gréna ytor, mellan 1 och 2 m visas som gula ytor och vattendjup som dverstiger 2 m
visas som roda ytor. Pumpstationens ungefarliga placering visas som bl& rektangel.
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Figur 10. Uppskattning av éversvdmmade ytor, vattendjup och flédesvagar vid 68 mm
regnbelastning, utan hansyn till infiltration. Trummor ar inte inlagda i modellen. Vattendjup under 1
m visas som gréna ytor, mellan 1 och 2 m visas som gula ytor och vattendjup som &verstiger 2 m
visas som roda ytor. Pumpstationens ungefarliga placering visas som bla rektangel.
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Figur 11. Pumpstationens placering intill vagtunneln. Bild Sweco, 2023-10-06.

4.1.1 Berakning av 6versvammad volym i tunnel och
avtappningstid

Nedan volymer har berdknats enligt rationella metoden och antagen
markanvandning i Tabell 1. Skillnaden i volym mellan inflode och utflode fran
tunneln under den mest kritiska perioden utgér den maximala volymen.
Intensitet, maxfléde och volym beraknas for varaktigheter fran 10 minuter till 4
dygn. Den maximala volymen under detta tidsspann kan uppsta i tunneln och
presenteras i Tabell 2. Samtliga varden inkluderar en klimatfaktor pa 1,25.

Pumpstationen kommer underlatta handelseforloppet vid ett 100-arsregn (sa
lange pumpstationen inte hamnar under vatten och sa lange den &r i funktion).
Lagpunkten behover fyllas upp till ca. 700 m3 innan vatten nar upp till marknivan
vid pumpstationen — for att detta ska intréffa nar pumpstationen ar i drift krévs
ett regn med aterkomsttid >1500 ar.

Om trumman under E22 skulle vara ur funktion (ARO nr 3 avrinner till tunneln)
skulle en annan situation uppstd, har antas att trumman driftas av Trafikverket
och att den &r i funktion. Anlaggningen sysselséatter ett antal fordon for transport
av flytgodsel, dessa rymmer 35 m3 och kan fyllas respektive tommas pa max 5
minuter. Dessa fordon kan vid behov anvandas for att transportera bort vatten.

Tabell 2. Sammanfattning av maximal volym som uppstar i vagtunneln vid olika scenarion. Samtliga
varden berdknade med en klimatfaktor 1,25.

Situation Aterkomsttid Utflode Maximal Maximalt Avtappningstid
[&r] lagpunkt [I/s] volym i Vattendjup [h]
lagpunkt i tunnel
[m’] (cm)
1 100 25,27 200 80 2-3
2 >1500 25,27 700 150 8
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5  Dagvattenfléden och
fordréjningsbehov

Flédesberakningarna har utférts med hjélp av rationella metoden; en
berékningsmodell som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda
ytor enligt Svenskt Vattens publikation P110. For berdkningarna efter
exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket tar hojd for framtida
forandringar i regnhandelser pa grund av klimatférandring och 25 % storre
floden. Rationella metoden presenteras nedan:

Qaag,dim = A i(tr) : kf

Dar

Qdag aim = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [—]

i(t,) = regnets varaktighet [min]

kf = klimatfaktor

5.1  Markanvandning och avrinningskoefficienter inom
planomradet

Marken inom planomradet bestar idag av kuperad skog och grusvag samt en
del asfalterad vag narmast vagtunnein.

Markanvandningen kommer efter exploateringen att férandras, framst inom den
del av planomradet som utgors av kvartersmark avsedd for biogasanlaggning,
se Figur 12. Forandringarna i évriga delar av planomradet férvantas inte leda till
Okad avrinning.
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Figur 12. Del av planomradet avsedd for biogasanlaggning markerad med gront. Fléden och
erforderlig fordrojningsvolym har beraknats for det markerade omradet.

Den planerade exploateringen innebar att bebyggelsen utformas enligt layout
tillhandahallen 2024-09-25. Layouten anger en trolig utformning av
anlaggningen i ett forsta skede samt en alternativ utformning av omradet med
nagot hdgre bebyggelsegrad som kan komma att byggas ut i senare skede.
Genererade fléden och erforderliga fordréjningsvolymer har darfér beraknats for
trolig utformning och alternativ utformning. Eftersom detaljplanen mojliggor for
mer bebyggelse dn bada dessa fall har aven effekterna pa avrinningen av
maximal bebyggelsegrad enligt detaljplanen berdknats. Genererade fléden och
erforderliga fordrojningsvolymer beraknas séledes for tre fall:

1. Planerad bebyggelse enligt layout 2024-09-25 och dialog med Biokraft
Kalmar AB. Endast bebyggelse som planeras byggas i ett forsta skede
inkluderas.

2. Planerad bebyggelse enligt layout 2024-09-25 och dialog med Biokraft
Kalmar AB. Bebyggelse som kan komma att byggas till i ett senare
skede &r inkluderat.

3. Maximal byggnadsarea (BYA) 16 000 m2 enligt detaljplan. Ovrig
markanvandning i enlighet med fall 2.

Fordelningen av markanvandning for de tre fallen visas i Tabell 3, samt antagen
avrinningskoefficient baserat pa Svenskt Vatten P110. Endast den mark som

kommer belasta dagvattensystemet &r medraknat, det vill sdga ytan avsedd for
biogasanlaggning i detaljplanen. | fall 1 och 2 réknas de takytor som leds direkt
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till ledningsnat via stuprannor som tak. Tankar och liknande utan stuprannor dar
vatten rinner ner pd omgivande gruslagd yta innan det kan na ledningsnatet
réknas in i den gruslagda ytan. De ytor som angetts som grusad eller plattsatt
har antagits ha en avrinningskoefficient pa 0,7. Berakningarna tar darmed hojd
for packade grusytor och eventuella plattsattningar.

Biokraft Kalmar AB avser anvanda regnvatten fran delar av fastigheten till
processvatten. Dagvatten fran asfaltsytor eller lagerytor dér risk for férorening
kan uppkomma kommer att samlas upp och anvandas som spadvatten i
processen. Totalt kommer regnvatten fran 3500 m? hanteras som processvatten
och belastar saledes inte dagvattenanlaggningen. Detta har tagits hansyn till i
berdkningarna i fall 1 och 2 som &ar kopplade till den specifika planerade
verksamheten.

| fall 3 har takytan antagits vara 16 000 m? vilket motsvarar maximal
byggnadsarea enligt detaljplanen. | fall 3 har ingen hansyn tagits till att
regnvatten kommer anvandas till processvatten.

Den sammanvéagda avrinningskoefficienten for fall 1, 2 och 3 beréknas utifran
ovan markanvandning till 0,54, 0,59 respektive 0,72. Innan exploatering
beraknas avrinningskoefficienten till 0,11.

Tabell 3. Antagen markanvandning och avrinningskoefficienter for fall 1, 2 och 3.

Markanvandning Antagen Fall 1 Fall 2 Fall 3 Befintlig
avrinningskoefficient [ha] [ha] [ha] markanvandning
Takyta 0,9 0,71 0,76 1,60 0
Asfalterad yta eller 0,8 1,85 1,85 2,20 0
vag
Grusplan/plattor 0,7 2,54 3,16 3,16 0
Packad grusvag 0,4 0 0 0 0,20
Naturmark/skog 0,1 2,19 1,52 0,69 7,44
Till processvatten 0 0,35 0,35 0 0
Totalt - 7,64 7,64 7,64 7,64
Sammanvagd 0,54 0,59 0,72 0,11

avrinningskoefficient

5.2 Dagvattenfloden

Dagvattenfléden beréknas enligt rationella metoden och antagen
markanvandning i stycke 5.1. Dimensionerande regn ar ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet. Varaktigheten ar vald efter uppskattad koncentrationstid
for regn inom fastigheten (avledning via ledningssystem fran den mest avlagsna
punkten inom fastigheten till berédkningspunkt). For planerad markanvandning
beraknas floden med en klimatfaktor pa 1,25. Som jamforelsevarde presenteras
dven ett 2-arsregn och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet, inklusive
klimatfaktor 1,25 efter exploatering. Floden presenteras for omradet innan
exploatering samt for fall 1, 2 och 3. | dagslaget avrinner inte naturfléden at ett
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hall, vardena i Tabell 4 "fére exploatering” ska ses som ett jamforelsevarde och
vad som genereras sammanlagt fran omradet i befintligt lage.

Tabell 4. Avrundade dagvattenfloden fére och efter exploatering vid regn med aterkomsttid 10 ar
och varaktighet 10 minuter.

Flode vid vald 2 ar [I/s] 10 ar [I/s] 100 ar [Iis]
aterkomsttid
Fore exploatering 110 190 400

(exklusive klimatfaktor)

Efter exploatering — 690 1170 2510
fall 1 (inklusive
klimatfaktor)

Efter exploatering — 760 1290 2770
fall 2 (inklusive
klimatfaktor)

Efter exploatering — 920 1560 3350
fall 3 (inklusive
klimatfaktor)

Planerad markanvandning kommer ge upphov till en markant 6kning i
forvantade dagvattenfloden om inga fordréjande atgarder gors.

5.3 Begransning i utflode fran planomradet

Dagvatten fran planomradet behéver fordrojas for att inte paverka nedstroms
liggande omraden negativt. Dagvatten fran planomradet kommer slappas till det
dike som l6per i plangrénsen. Diket ansluter till en 400-ledning som utgér en
begransning i vad som kan slappas fran planomradet. Till diket leds ocksa
omkringliggande dkermark och fléden fran norr om E22. Se avrinningsomrade
vid dimensionerande 10-arsregn i Figur 13. Ingen hansyn ar tagen till infiltration
vid framtagandet av avrinningsomradet vilket ger en sékerhetsmarginal i
berékningarna.
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Watershed Info 2

Location 568761, 6270894
Upstream area 014 km?

Depression storage 43598 m*

Runoff 1,514.87 m?
Soil type

+ Land cover (Kristinelund med trummor)
Natural 013 km? 96%
Artificial 505200m* 4%
Paved road 318800m? 2%
Unpaved road 116600 m? 1%
Other paved 69300m? 0%
Building 500m? 0%

Figur 13. Avrinningsomrade till berakningspunkt vid 14 mm regnbelastning - utan infiltration.

Hur mycket dagvatten som kan slappas fran planomradet beror av hur mycket
kapacitet som finns i diket och 400-ledningen nedstréms planomradet vid
dimensionerande regn. Kapaciteten i 400-ledningen &r beréaknad enligt
Colebrook till 136 I/s vid 85% fylinadsgrad och antagen lutning pa 3,6 promille
utifrAn marklutningen i ledningsstrackan.

5.3.1 Uppskattning av naturmarksavrinning enligt P110

Avrinningen fran hardgjorda ytor &r i regel som storst vid kortvariga och
intensiva regn medan avrinningen fran naturmark ar stort vid langa regn med
stor nederbdrdsvolym eller sndsmaéltning.

Enligt Svenskt vatten P110 kan naturmarksavrinningen uppskattas genom att
med rationella metoden berdkna maximal avrinning fran det exploaterade
omradet i samband med dimensionerande intensivt kort regn (10-arsregn med
10 minuters varaktighet ar i detta fall aktuellt for planomradet) med visst bidrag
fran naturmarken. Detta bedoms lampligt nar den exploaterade ytan Gverstiger
cirka 5 % av avrinningsomradets totala area och koncentrationstiden inom det
exploaterade omradet inte Gverstiger 30 minuter.

For att ta hansyn till forhallandet att endast de delar av naturmarksytorna som
ligger nara punkten for berékning (har 400-ledningens inlopp) hinner rinna fram
till berakningspunkten under den dimensionerande koncentrationstiden (10
minuter) ansatts en lag avrinningskoefficient for naturmarkytorna (mellan 0 och
0,02 rekommenderas). Den vagyta som ingdr i avrinningsomradet har en
rinnstracka p& >500 meter, avrinningen fran dessa ytor kommer inte heller
hinna rinna fram till berdkningspunkten inom 10 minuter, denna
avrinningskoefficient har darfor ocksa reducerats.
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Se antagna avrinningskoefficienter och ytor i Tabell 5. Ytor som kommer bli
exploaterade ar bortraknade fran avrinningsomradet (belastar berakningen i
stycke 5.4).

Tabell 5. Yta och antagen avrinningskoefficient fér berakning av paverkan fran naturmark
uppstroms berakningspunkt.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient
Véag/asfalterad yta 0,4 0,4
Naturmark 12 0,005

Ytor redovisade i tabell 5 resulterar i ett flode pa ca 50 I/s till berakningspunkten
vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Utover naturmarksflodet tillkommer flodet som pumpas fran vagtunneln under
E22. Da flodet fran vagtunneln ska avledas via rannstensbrunnar — pumpas till
diket — och avledas till berdkningspunkten gors ett avdrag pa flodet fran 25 I/s
till 15 I/s.

Kvarvarande kapacitet i berdkningspunkten blir 136-50-15 = 60 I/s.

5.4  Erforderlig fordrojningsvolym

Skillnaden i volym mellan inflode och utfléde frdn omradet under den mest
kritiska perioden utgor den erforderliga fordrojningsvolymen. Intensitet,
maxflode och magasinsvolym beraknas for varaktigheter fran 10 minuter till ett
dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som
dimensionerande.

Dagvattnet foreslas ledas till diket norr om planomradet. Utflodet fran
planomradet bor begransas till pa 60 I/s. Utifran detta &r minsta erforderliga
fordrojningsvolym inom planomradet beraknad och presenteras i Tabell 6 for fall
1,2 och 3.

De volymer som presenteras i Tabell 6 ar vad som genereras vid
dimensionerande regn och behdver rymmas i dagvattenanlaggning inom
planomradet. Volymerna ska alltsd ses som minsta godtagbara
fordréjningsvolym for respektive fall. Dessa presenteras for att inte begransa
valet av teknik. Den faktiska reglervolymen i vald anlaggningstyp behéver aven
anpassas for optimal uppehallstid for énskad rening. | Kapitel 7 presenteras
forslag pa utformning med anlaggningstypen vat damm for fall 3 vilket resulterar
i nagot storre reglervolym an den erforderliga fordréjningsvolym som
presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Minsta erforderliga fordréjningsvolym for fall 1, 2 och 3.

Fall Erforderlig férdorjningsvolym [m?]
1 1170
2 1330
3 1700
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6  FOroreningsanalys

Den planerade exploateringen kommer &ndra sammansattningen av amnen i
dagvattnet. De vanligaste fororeningarna i dagvatten fran liknande
verksamheter &r olja, metaller och naringsdmnen i form av kvéave och fosfor.

Spridning av naringsamnen till dagvattnet kan ske fran transporter med
substrat. Detta innebar framfor allt halter av fosfor och kvéve. Spridningsrisken
minimeras genom att vatten fran ytor dar det finns en okad risk for spill hanteras
separat fran dagvattnet och aterfors till processen. Det lakvatten som kommer
fran substratet tillsatts processen. Vid handelse av haveri eller lackage som nar
dagvattensystemet ska dagvattenutloppet fran fastigheten stéangas och
fororenat vatten kan samlas i dammen som sedan kan saneras.

Slitage av vagytor och fordon ger upphov till bland annat metaller, olja och
partiklar. Dagvattensystemet kommer att férses med en oljeavskiljande funktion.

For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet har berékningar utforts
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 24.3.1).
Modellen bygger pa areal och databas med schablonvarden over typiska
fysikaliska och kemiska parametrar i vattenfloden fran olika typer av
markanvandning och baseras pa matningar fran flertal studier. StormTac ar ett
berakningsverktyg och resultaten bér endast betraktas som en fingervisning om
vilka foéroreningshalter och reningseffekter som kan férvantas. Resultaten i
Tabell 7 behéver granskas tillsammans med tillhérande analys i text. Indata till
modellen ar markanvandning med tillhérande avrinningskoefficient samt
arsmedelnederbérden.

| analysen antas att all exploaterad yta avrinner till tilltankta atgarder.
Markanvandning innan exploatering klassas i berdkningen som skogsmark (7,4
ha) och skogsvag (0,2 ha). Efter exploatering klassas markanvandningen som
mindre fororenad industrimark (7,6 ha). Beréknad féroreningsbelastning med
markanvandningen industrimark &r baserat pa olika verksamheter med olika
belastning beroende pa tillverkning/verksamhet.

Dataserier med normalvarden for perioden 1961—2020 uppmatt vid SMHI:s
matstation Kalmar D (klimathummer 66430) anvands som indata for
arsmedelnederborden, vilket ger ett varde pa 521,9 mm/ar. Detta uppmatta
varde korrigeras med en faktor p& 1,1 for att ta hansyn till provtagningsfel sa
som vind, avdunstning och adhesion.

Kalmar kommun har inga kvantitativa riktlinjer for féroreningar i dagvatten.
Beraknade foéroreningshalter jamfors darfor i Tabell 7 med riktvarden for
fororeningsinnehall i dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden
(2009). Riktvardena ar tagna fran niva 1M — direktutslapp till recipient — mindre
sj0ar, vattendrag och vikar. Rutor markerade i gratt visar varden som Gverstiger
beréknat varde innan exploatering i kg/ar.

Fororeningshalter och -mangder efter reningsatgarder har beraknats med hjalp
av StormTac Webs databas 6ver reningseffekter. For omradet foreslas
avledning i dike kombinerat med en vat damm och oljeavskiljare (se vidare
forslag och dimensionering i stycke 7) Reningseffekten for dessa anlaggningar
kombinerade i serie har resulterat i féroreningshalterna och
fororeningsméngderna efter rening i Tabell 7.
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Tabell 7. Berédknade fororeningshalter och féroreningsméngder fére och efter exploatering, antagen
markanvandning efter exploatering ar mindre férorenad industri. Reningseffekten &ar beréknat for
svackdike, vat damm och oljeavskiljare i serie efter exploatering. Riktvardesgruppens riktvarden for
niva 1M — direktutslapp till recipient — mindre sjoar, vattendrag och vikar. Rutor markerade i gratt
visar varden som overstiger beraknat varde innan exploatering i kg/ar.

Amne Riktvar Fore Efter Fore Efter Efter Efter
de expl, expl. expl, expl. rening rening
[mg/L] [mg/t] | [mg/L] | [kg/ér] [kg/ar] | [mg/L] [kg/ar]
Fosfor 160 24 260 0,3 6 84 1,9
(P)
F,\‘I’)a"e 2000 480 1600 5 36 1000 24
Bly (Pb) 8 4 13 0,05 0,3 18 0,04
Koppar 18 8 31 0.1 07 7.2 02
(Cu)
Zink 75 20 190 0,2 43 28 0,6
(zn)
Kadmiu
m (Kl 0,4 0,2 1 0,002 0,02 0,1 0,003
Krom 10 4 8 0,05 02 1,3 0,03
(Cr)
Nickel 15 5 11 0,05 03 27 0,06
(Ni)
Kvicksil 0,03 0,01 0,06 0,0002 0,001 0,02 0,0005
ver (Hg)
Suspen
derat
. 40000 | 29000 | 79000 320 1800 7800 180
material
(SS)
Olja 400 190 1500 2 34 73 1,7

6.1 Bedomning av paverkan pa MKN ytvatten

Utan rening overskrider ett antal &mnen de halt-riktvarden som anges i Tabell 7.

Samtliga mangder i kg/ar okar om inga atgarder gors. Med atgarder dverstiger
inga halter riktvardena. Enligt berdkning 6kar dock mangden fosfor, kvave,
koppar, zink, kadmium, nickel och kvicksilver.

Fosfor och kvave ar fororeningar som kan vantas fran planerad verksamhet. De
atgarder som avskiljer ytor dar eventuellt spill och tvatt av bilar sker minskar
férekomsten av naringsédmnen i dagvattnet (se stycke 3.9). Klassningen av
kvalitetsfaktorn naringsamnen i vattenférekomsten ar baserad pa totalhalten
fosfor, en dversiktlig berakning av hur beraknat tillskott fran planen bidrar till
halten visas i Tabell 8. Den ekologiska kvoten och statusen for néringsémnen
bor utifrdn vardena inte paverkas av planerad verksamhet.
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Tabell 8. Berakning av ekologisk kvot for fosfor med bidrag fran planerad verksamhet.

Referensvarde fosfor i Hagbyan 16,1 g/l
(VISS, 2023) (StormTac, 2024)

Matvarde fosfor i Hagbyan (VISS, 29,8 + 4,7 ug/l
2023)

Ekologisk kvot fosfor, Hagbyan 0,54
Beraknad utgdende mangd fran 1,9 kg/ar

planomréde
Medelflode Hagbyan* (SMHI, 2023) 2,05 md/s

Bidragande halt fran planomrade 0,03 g/l
(beréaknad utgédende

mangd/medelflode)

Ekologisk kvot med tillskott 0,54

*Medelfléde 6ver alla tillgangliga matvarden.

Samma jamforelse kan goéras med berdknad mangd kvicksilver, dar den
bidragande halten beréknas till 8E”-6 pg/l. Verksamheten beddms inte ha
nagon specifik kalla till kvicksilver — det beraknade vardet ar ett genomsnitt éver
industrianlaggningar vilket behéver tas hansyn till i bedémningen.

For koppar, zink, kadmium och nickel ses en mindre 6kning i berdknade
mangder. Enligt VISS klassas zink (kvalitetsfaktorn Sarskilda fororenande
amnen) som god. Mojliga kallor till féroreningarna i dagvatten ses i Figur 14 —
utdrag fran StormTac Guide (StormTac, 2024).

koppar (Cu) Korrosion av byggnadsmaterial (framforallt takplat, stupror och
hdngrannor). Dack, bromsklossar och bromsbelagg (kopparhalten i nya
fordons bromsklossar och bromsbeldgg har minskats kraftigt). Fordons- och
gatutvitt, sandning och atmosfariskt nedfall, batbottenfarg. Kopparhaltiga
batbottenfarger dr forbjudna pa svenska ostkusten sedan 1999 men dr
fortfarande tilldtna pa vastkusten. Reglerna fér batbottenférger har skarpts
alit mer och de giftiga amnena kommer | framtiden att fasas ut.
Fororeningarna i botbottenfarger riskerar att hamna i dagvatten nar batarna
star uppstalida pa land. Legeringar av koppar och zink anvands i
fasadmaterial, vilket riskerar 6ka metallernas koncentrationer i dagvattnet,
Utslapp av avioppsvatten, pappers- och massaindustrin.

zink (Zn) Korrosion av byggnadsmaterial (framforalit takplat, stuprér, hangrannor,
stolpar, racken), bilkarosser bromsklossar, dack, erosion av vagbana,
fordons- och gatutvatt, sandning, atmosfariskt nedfall. Legeringar av koppar
och zink anvands i fasadmaterial, vilket riskerar 6ka metallernas
koncentrationer i dagvattnet, Finns naturligt i jord, forbranningsprodukt,
utslapp fran avioppsreningsverk.

kadmium (Cd) Fororening i zink, fargdmnen, erosion av dack och vagbana, fordons- och
gatutvatt, sandning, atmosfariskt nedfall, korrosionsprodukt, naturligt i
berggrunden, jord och grundvatten, batterier, PVC-plast,
rostskyddsbehandling, konstgddsel, avioppsvatten, rotslam fran
jordbruksmark.

nickel (Ni) Produkt vid forbrénning av fossila branslen, avfallsforbranning, rostfritt stdl,
bilkarosser, fordonstvatt, batterier, sandning, fasader, finns naturligt i jord,
atmosfarisk deposition, utlopp fran avioppsreningsverk, dack, bromsbeldgg,
asfaltbeldggning.

Figur 14. Majliga kallor till koppar, zink, kadmium och nickel i dagvatten, utdrag frdn StormTac
Guide 2024.
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Mojlig kalla till metallerna ar hantering av substrat och fordonstvatt inom
verksamheten, vilket sker pa sarskilda ytor dar vatten som uppstar hanteras
som processvatten och inte dagvatten. Ovriga kéllor till &Amnena kan motverkas
genom val valda byggmaterial.

Den ekologiska statusen i vattendraget har klassificerats till mattlig p& grund av
vandringshinder i &n. Aven andringar i svamplanets struktur namns som
paverkanskalla. Planomradet beddéms inte paverka svamplanet. Svamplanet for
ett vattendrag definieras som de flacka ytor langs vattendrag som bildas genom
aterkommande Gversvamningar och som avgransas av en dalgang eller ett 100-
arsflode (Vattenmyndigheterna i Sveriges fem vattendistrikt, 2020).

6.2 BedOomning av paverkan pa MKN grundvatten

Dammen och hela diket fram till dammen ska utféras med tat botten for att
forhindra spridning till grundvattnet vid en handelse da slackvatten eller
fororenat vatten behéver samlas i dagvattendammen och diket. Med avstandet
till grundvattenférekomsten Nybrodsen vid Vassmoldsa och planerade atgarder
bedoms det inte finnas nagon risk for paverkan pa forekomsten.

7 Forslag till principlosning for
dagvattenhantering

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar
att byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak. | detta fall har
fordrojningsytan placerats i den ostra delen av fastigheten som ligger nagot
lagre an resterande mark.

Dagvattenfloden ska efterlikna naturliga floden genom férdréjning och
dagvattnets fororeningsbelastning ska minskas genom naturlig rening pa vag till
recipient. Foreslagna lésningar ar baserade pa forutsattningen att
exploateringsomradet vid projektering hojdsatts sa att all bebyggd mark
generellt lutar mot foreslagen damm eller leds till atgarderna via ledning och att
man vid hojdsattningen aven tar hojd fér eventuell dranering som kravs inom
omradet.

Foreslagen dimensionering utgér fran ett dimensionerande 10-arsregn med 10
minuters varaktighet. | den 6stra delen av fastigheten foreslas en tat damm som
har kapacitet att fordroja minst 1700 m3 i enlighet med fall 3 (beskrivet i avsnitt
5.1). Ett tatt dike kan anlaggas pa en ca 70 m lang stracka innan dammen for
ytterligare reningsfunktion. Anlaggningen bor ocksa forses med en oljeavskiljare
och avstangningsfunktion.

Principiella utformningar av svackdike, vat damm och avstangningsventil
presenteras i foljande avsnitt. Darutéver presenteras ett forslag pa
dimensionering av dammen.

7.1  Svackdike

For ytterligare fordrojning och rening kan ett svackdike laggas innan dammen.
Svackdiken &r grunda, breda diken med svagt sluttande sidor som &r téckta
med en tat grasvegetation. Den flacka sléntlutningen ger normalt ett bredare
tvarsnitt med lagre hastigheter i svackdiken an i diken, varmed svackdiken har
en storre potential till att ha hogre reningseffekt an diken. Reningen kan ske
genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration av vattnet framst
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vid laga fléden. Det finns dock risk for re-suspension av partiklar vid kraftigare
regn. Diket kan anldggas med tat duk under fraktionerna for att forhindra
infiltration om detta inte dnskas. Ett exempel pa utformning av svackdike visas i

Figur 15.
N {

by

. Sl ‘

i strypt utlopp W

Figur 15. Exempel pa utformning av svackdike (Sweco).

7.2 Vatdamm

En vat damm har en permanent vattenspegel. Rening uppnas genom
sedimentation av suspenderat material och partiklar och upptag av I6sta
fraktioner kan aven ske av vaxter som anlaggs i eller i kanten av dammen.

Dammen delas med fordel in i en férsedimentering/sandfdng och damm. Se
exempel i Figur 16. | forsedimenteringen samlas mer och grovre sediment vilket
underlattar underhallet da mer frekvent borttagning av sediment kan ske i en
mindre del. Har kan botten géras hardgjord for att underlatta underhall och inte
skada eventuell tat duk.

1Y
A 4 e

& .

vétmarkszon
i) = — — — — maximal vattennivé brécidu
) |‘ regl rnivéw —————————— —\\-\Hf,y rdddutlopp
(7! SOSRERRERERRN e — permanent vattennivé strypt utlopp
=

grundzon

ev. a
bypass férsedimentering

Figur 16. lllustration av dagvattendamm med permanent vattenspegel (Sweco).

Langd: bredd-forhallandet bor vara 2:1 — 4:1 for effektiv rening (Larm &
Blecken, 2019). Figur 17 lllustrerar en dagvattendamm med permanent
vattenspegel (Sweco). Genom en reglerhéjd kan dammen aven anvandas for
férdréjning. En tatande duk eller tditande material behdver troligen anlaggas for
att bibehalla en konstant vattenspegel.
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7.2.1 Exempelutformning vat damm

Dammen utformas med en reglervolym och en permanent volym. Den
permanenta vattenytan i vata dammar rekommenderas vara 0,7-4 % av
anlaggningens reducerade area och det konstanta vattendjupet foreslas ligga
pa minst 0,8 m (Larm & Blecken, 2019). Vidare rekommenderas uppehallstiden
i en vat damm vara 12-24 h och maximal slantlutning 1:3.

Dimensionering av dammen i sin helhet har gjorts med verktyget StormTac
Web (version 24.3.1). Med foreslagna héjder och rekommenderade parametrar
blir sektionen éver dammen enligt Figur 17. De huvudsakliga parametrarna har
sammanstallts i Tabell 9. Dammen utformas med tva reglervolymer med ett
maximalt totalt utflode pa 60 I/s. Utflodet ur den nedre reglervolymen ar satt till 5
I/s vilket ger en uppehallstid p& 14 h. Dammens totala reglervolym (6vre och
undre) blir 1850 m3.

Foreslaget djup pa dammen (bottenniva pa +19,5 m 6.h.) ligger 6ver uppmatt
grundvattenniva for att grundvatten inte ska trycka upp eventuell tat duk.
Uppmatt grundvattenniva ligger pa ca. +18,1 m 6.h. i anslutning till dammen,
langre matningar bér dock goras i anslutning till dammen innan byggnation.
Foreslagna hojder inom fastigheten mojliggor sjalvfall fran dagvattenledningar
inom fastigheten till dammen men behdéver kontrolleras vid projektering. Med
féreslagen utformning ryms aven den dimensionerande slackvattenvolymen
over reglernivan i dammen.

Tabell 9. Parametrar for dammutformning.

Parameter Varde
Permanent vattenyta 1500 m?
Total regleryta 2100 m?
Permanent volym 640 m?
Nedre reglervolym 250 m?
Ovre reglervolym 1600 m®
Uppehallstid nedre reglervolym 14 h
Permanent vattendjup 0,8m
Utflode nedre reglervolym 5I/s
Utflode dvre reglervolym 551/s
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Awor  Total regleryta Qour Maximalt utflode
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B Niva bottenyta Quur2 Utflode fran dvre reglervolym

Dyy Diameter av lagre skibordshdl 5 Andel vegetation

Duz  Di av ovre skibordshdl T,y Tomningstid for Qout1

6 Markniva Vp  Permanent vattenvolym

hy,  Permanent vattendjup
b1 Undre reglerhojd Vg Nedre reglervolym
bry  Gvre reglerhsjd V4 Ovre reglervolym
by, D!-"P pa vatmarkszonen W; Bredd vid permanent vattenniva
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W,, Bredd av vatmarkzon
Zy  Nedre slintlutning
Z;  Ovre slantlutning

Viot Total vattenvolym

L  Langd vid maximal vattenniva
MW Nivd medelvattenyta

Figur 17. Forslag pa utformning av vat damm.

| Figur 18 visas féreslagen damms utbredning i terrangen med en topparea pa
2100 m2. | figuren ar marknivan justerad sa att ytorna dar byggnader kommer
att ligga (vastra delen av fastigheten) ligger éver 22,7 m 6.h. och markytan intill
dammen ligger pa +21,8 m 6.h. Markhojderna kan behdva justeras utifran andra
aspekter sd som masshantering och bor bestammas i detalj vid projektering av
anlaggningen.

Ejt'p

Figur 18. Oversikt éver ytbehov for vat damm enligt utformning i Figur 15 och Tabell 9. Hojderna &r
ett forslag utifrdn hantering av héga floden i Hagbyan och behéver bestammas i detalj vid
projektering av anlaggningen.
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7.3  Avstangningsfunktion

Utloppet frdn omradet bor forses med en avstangningsfunktion sa att vatten kan
hindras fran att rinna vidare ut fran fastigheten vid en olycka som leder till
férorening av dagvattnet. Detta kan vara i form av en slusslucka eller brunn
med inbyggd avstangningsventil. Se exempel i brunn i Figur 19.

Figur 19. Exempel pa avstangningsfunktion monterat i brunn (Wapro specialbrunnar,

hamtat 2023-03-10, med leverantdrs godkannande).

Funktionen hos avstangningsventilen bor kontrolleras regelbundet och
raddningstjanst informeras om lage, ventilens lage boér méarkas ut tydligt.

8  Forslag till skyfallshantering och
paverkan fran Hagbyan

Vid exploatering ar det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom eller utanfor
omradet. | vidare arbete &r det darfor viktigt att fastigheten hojdsatts sa att inte
oonskade lagpunkter skapas samt att byggnader inte tar skada vid extrem
nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn. Instangda omraden ska
undvikas dar de kan orsaka skador eller risker som inte ar tolererbara.

For att sa langt som mojligt undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt
ska marken luta bort fran samtliga byggnader och mot narmsta vagyta, som
agerar ytlig flodesvag vid skyfall. Omradet bor ha en generell lutning mot
dagvattendammen s4 att dagvatten som inte ryms i ledningsnatet kan rinna
ytledes mot dammen éster om vagen. D& dammen ér full finns det gronytor
kring dammen som kan tillatas att Gversvimmas.

Marknivan kring anlaggning och byggnader bér placeras 6ver nivan + 22,7 m
6.h. med hansyn till risk for hoga floden i Hagbyan. Stérre delen av
verksamheten kommer placeras i den vastra delen av fastigheten. Det &r darfor
rekommenderat att denna del laggs pa en lagsta niva pa + 22,7 och att en
generell lutning finns at 6st mot ytan dst om vagen, se Figur 20. Detta
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sakerstaller att byggnader inte skadas av ett 200-arsflode i Hagbyan men
hindrar samtidigt inte skyfallsnederbord fran att sakert avbordas fran ytor intill
byggnader. Den andrade markhojden skapar inga instangda omraden
uppstroms da marken lutar fran planomradet.

Legend
Elevation
Kristinelund DP yta dtgdrder 2024-10-01)

78 ,20,,22 1,24 1,26 1,28 1,30 5,92 34 1,36,
Flooded Areas
Kristinelund DP yta dtgarder 2024-10-01),,
depth, Rain: 68 mm., Water Depth: at least 10
mm.

Flow Accumulation
Krlstinelund DP yta dtgarder 2024-10-01),
Rain: 68 mm., Flow Network Detaik at least
530963 m,

T v T T
The 014, Thm 04y,

Location 568498, 6270741 A\
Scale: 111300 N

Figur 20. Planomrédet med hojder manipulerade efter férslag med 68 mm regnbelastning i Scalgo
Live. R6da ytor visar vattendjup 6éver 0,5 m, gréna ytor visar vattendjup under 0,3 m.

Ordinarie tillfartsvag till planomrédet via vagport under E22 bedéms
Gversvammas vid ett klimatanpassat 200-arsfléde i Hagbyan och vid
klimatanpassat 100-arsregn (se stycke 4.1). Planomradet ar saledes inte
tillgangligt via vagporten vid dessa handelser. En alternativ insatsvag ar darfor
planerad séder om planomradet, se PM Insatsvag till Biogasanlaggning
Kristinelund, Kalmar kommun (Sweco, 2024).
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