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1. Sammanfattning

Planomradet omfattar 2,4 hektar. Marken ir i nulaget laglint och omkringliggande
gator och ging- och cykelvagar gor att marken delvis dr instingd. Det innebir att
det krivs fyllning av mark samt relegering av markens lutning for att sikerstilla
framtida dagvattenhantering. Detaljplanen medger en hoég grad hardgjord yta pa
kvartersmark. En storre skogsdunge sparas som naturmark, vilket minskar den
totala hardgorningsgraden och uppkomsten av dagvatten. Skogsdungen kan dven
fungera som en buffert for ytligt avrinnande vatten vid extremregn. Tack vare att
det planlidggs f6r parkmark och tridplantering i vigomraden blir den totala
hardgoérningsgraden for hela planomradet ca 50 %.

Ytlig avrinning fran planomradet kommer att ske via parkmark och gatumark.
Nedstroms planomradet planlages det for ytterligare bebyggelse. Till dess att ny
bebyggelse sker nedstréms planomradet sker ytlig avrinning mot obebyggd mark.
Efter exploatering nedstroms ska skyfall avledas ytligt via park- och gatumark. Det
ar viktigt att skapa plats f6r vatten inom planomradet. Dagvattenledningar har
generellt alltid en begrinsad kapacitet och lokalt omhindertagande av dagvatten
rekommenderas da det ger en siker dagvattenhantering. Det finns inga befintliga
byggnader som kan paverkas av avrinning fran planomradet. Uppstroms
planomradet anliggs en Bad- och friskvardsanliggning och dér skapas en damm

tor dagvattenhantering.

Planomridet kommer att omfattas av kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten. Den kommunala dagvattenledningen mynnar i Golfdammarna dir
rening sker innan vattnet leds vidare 1 dike till Kalmarsund.

Aven efter exploatering, di mark fylls, kan det finns mindre omriden som forblir
instangda, till exempel en lastkaj. Byggnader ska utforas s att konstruktion ej
skadas vid nederbord. Marken ska hojdsittas sa att instingda omriaden undviks 1
sa stor utstrackning som méjligt och sa att ytlig avrinning sker bort fran
lagomraden.

I planomradets nordvistra horn finns ett mindre omrade som i gillande detaljplan
ar planlagd f6r omhiandertagande av dagvatten. Behovet av denna dagvattenyta
har arbetats bort genom anlidggande av ett avskidrande dike parallellt med
cykelvigen och marken 6vergar dirmed till kvartersmark. I denna del ar det viktigt
att byggnad utformas sa att den tal tillfilliga vattensamlingar och att inga entréer
anldggs 1 markhojd.



Dagvatten del av Klickeberga 10_1 Livsmedel 250110.docx VQS

2. Bakgrund

Vatten och Samhillsteknik AB har fatt i uppdrag av Kalmar kommun att géra en
dagvattenutredning infér detaljplan £6r de/ av Kldickeberga 10:1, ny livsmedelsbutik och
bostéider i Snurrom.

Da det dr en tit bebyggelse som planeras dr det viktigt att planligga for en hallbar
dagvattenhantering. Med hallbar dagvattenhantering menas att avvattning sker
sakert utan risk for skador; att dagvattnet anvinds som en resurs; att den
hydrogeologiska cirkeln bevaras sa mycket som méjligt samt att mangden
fororeningar begrinsas.

Omradet ingar i ett stort planprogramomrade och det pagér planliggning av
omkringliggande mark. Kommunen har tagit fram ett planprogram bland annat
for att sikra skyfallshantering och samordna de olika detaljplaneomradena.

Omradet dr fd jordbruksmark och inte planlagd i nuldgt.

: #.A -Vimpéltbrpet-
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Figur 1. Planprogramomrade Snurrom, planomradet markerat med rott
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3. Planerad bebyggelse

Planomradet omfattar 2,4 ha och ligger 6ster om E22 vid Snurrom. Omradet
planldggs for centrum/detaljhandel, park och gata. Parkmarken, som till stor del
omfattar en ekdunge, kan nyttjas f6r hantering av dagvatten fran allmin platsmark
samt skyfallshantering. Omradet planlagd for gata dr val tilltagen fOr att inrymma
ny cirkulationsplats, tridplanteringar och dagvattenhantering. For lokalisering se
figur 1.

Dagvattenutredningen utgar fran skiss pd situationsplan framtagen 2024-11-25, se
figur 2.

Handelskvarteret Snurrom
Situationsplan A3/1:500
24.11.25

Figur 2. Forslagsskiss situationsplan, Projektbyggaren
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4. Forutsattningar
Enligt Kalmar kommuns dagvattenpolicy giller:

e Dagvatten ska ses som en resurs
e Krav ska stillas pa andel gronyta

e Mark och utrymme ska reserveras for lokalt omhindertagande av
dagvatten
e Da markférhillanden eller andra férutsittningar inte tillater lokalt
omhindertagande av dagvatten far dagvattnet avledas i dagvattenledning
och renas pa annan plats
Det ir osidkert om markforhallanden tillater totalt lokalt omhindertagande i form
av infiltration. Dagvattenanlidggningar bor darfér utféras med drinering och
briddavlopp.

4.1. Underlag
Svenskt Vatten P110. Avledning av spill-, drin- och dagvatten. 2016.

Kalmar kommun. Vatten- och avloppsplan - tematiskt tilligg till Kalmar
kommuns 6versiktsplan. Kalmar: Kalmar kommun, 2015.

Kalmar. kommun, Kalmar. Dagvattenpolicy. Kalmar: u.n., 2011

Information om geotekniska forutsittningar har himtats frin Oversiktlig
geoteknisk utredning, Sweco 2017. Information om vattenférekomster har
himtats fran VISS, Online] den 28-08-2023.

Planprogram fér Snurrom, Kalmar kommun 2023-10-26

Oversiktlig dagvattenanalys Snurrom planprogram, VOS 2024-11-07
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4.2. Topografi och befintlig dagvattenhantering

Marknivaer f6r den obebyggda marken varierar mellan +5,2 m.6.h till +7,1 m.6.h.
Marken ar i nuldget till stor del ligre 4n omkringliggande mark. Lotusvigen dr
nyligen anlagd (som arbetsgata). Lotusvigen lutar séderut och dr som hégst i
norra plangrinsen, +8,2 m.6.h och ansluter till Virsnisvigen dir markhdéjden ar
+6,5 m.6.h. Ytlig avrinning fran planomradet kommer att ske via parkmark
utformad for skyfallshantering samt via gatumark. Nedstréms planomradet
planldggs det for ytterligare bebyggelse. Till dess att ny bebyggelse sker nedstréms
planomradet sker ytlig avrinning mot obebyged mark. Efter exploatering
nedstréms ska skyfall avledas ytligt via park- och gatumark. Dirmed ér det extra
viktigt att skapa plats for vatten inom planomradet. Det finns inga befintliga
byggnader som kan paverkas av avrinning fran planomradet. Uppstréms
planomradet anldggs en Bad- och friskvardsanliggning och dir skapas en damm
for dagvattenhantering.

Det finns allmidnna dagvattenledningar i Pristkragevigen, Lotusvigen och
Virsnisvigen. Befintliga férhillanden redovisas i figur 3 Ledningarna ligger
djupt vilket méjlige6r drinering av framtida dagvattenanliggningar. Det finns
dven en mindre dagvattenledning som gar tvirs over den vistra delen av
planomridet. Denna ledning dr sannolikt en historisk rest som kan slopas, men
om ledningen ir vattenférande ska den pakopplas till nytt dagvattensystem innan

ledningen slopas.
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Figur 3. Oversikt med ungefarligt planomrade och rinnpilar (ytlig avrinning)
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Norr om planomradet, pa fastigheten Odonet 4, pagar byggnation av bad- och
friskvardsanliggning (BFA). I 1 ber6rda figurer redovisas utformning och
hojdsittning f6r bad- och friskvardsanliggningen norr om planomradet fran
projekteringsskede, dvs ej utifran fardigstilld mark. Vid fasad dr markhojden
prelimindrt +7,5 m.6.h.

Badanlidggningen innebir stora hardgjorda ytor. Dagvattnet fran cirka halva
framtida takyta kommer att ledas norrut och halva takytan séderut till en damm
(privat). Dammen kommer att ha en utloppsledning som ansluter till fastighetens
torbindelsepunkt vid Lotusvagen. I figur 4 visas en illustration av framtida
byggnad med forklarande texter.

Tak (platta) avvattnas via

ledning till damm

slant lutar " L v - | : .
soderut 5 ! < gy i
Figur 4. lllustration BFA, vy fran sydost, fran aktuellt planomréade/Lotusvégen.

I vist angrinsar planomradet till Norra vigen och pafart till E22. Dessa vigar
avvattnas via diken och ledningar. Planomradet bedéms inte paverka Norra
vigens eller BE22:ans avvattning. Ostra vigslinten intill ging- och cykelvigen lutar
mot planomradet. Dagvattenlosning far ej paverka vigarnas avvattning, dvs
dagvatten fran planomradet far inte ledas till vigdiken. Norra vigens vigdike
ligger hogre dn planomradet och separeras dven av gang- och cykelvigen.

I 6ster angrinsar planomradet till parkmark och Pristkragevigen.
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4.3. Avrinningsomrade

Aktuellt detaljplaneomrade édr ca 2,4 ha och ingér det stora avrinningsomrade som
avvattnas via Golfdammarna, se figur 5. Golfdammarnas avrinningsomrade, som
ar ca 540 ha, kan delas in i flera mindre delavrinningsomraden dir samtliga leds
via samma stora kulvert till Golfdammarna.

Omradet ingar i delavrinningsomrade S Skdggendsomradet (SMHI,
delavrinningsomraden 2022).

Golfdamm 1994

147 Snurrom

4. Klsckébergadiket

Planomradet

12{Vimpeftorpet

58 Jéf‘nvagk‘

Golfdammarna

3. Elversiosadiket |

Fol !nl\‘iuumr"\ -

Teckenférklaring

Detaljplaner (pdgdende/planerade)
[ bef damm
Delavrinningsomréde

e Vn\vnﬂ;ﬂ.n\en
Diken enligt grundkarta 2 Arepla AR
Dagvattenledning g Wt

¢
W . 0 250 500 750 1000
Karta - Open Street Map \5 f — T ] 7

Figur 5 Oversikt avrinningsomrade med delavrinningsomrade. Planomradet &r
markerat med rod ring.
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4.4. Historik

Marken var tidigare jordbruksmark, med skog i norr. I ortofoto fran 1975 (innan
Virsnisvigen anlades) syns 6vergang mellan skog och jordbruksmark. Dir finns
det kvar ett mindre dike. I gur 6 visas ortofoto fran 1975 samt fran 2021.

#ll Avverkad skog
N (BFA)

FD dike/

skogsvag(?)

FD ker.
Grop skapades
(orto 1975)

——

an! LY

Figur 6. Ortofoton fran 1975 samt 2021

Det finns inga markavvattningsforetag i omrédet.

4.5. Geotekniska forhallanden

Enligt den geotekniska undersékningen (Sweco 2017) ar det huvudsakligen morin
i omrddet. Moridnen 6verlagras av ca 1 meter sand eller stillvis silt och lera. Losare
sediment av lera har patriffats.

Det finns ett grundvattenror 1 vistra delen av planomradet. Vid mattillfille 2017
var grundvattennivan relativt hogt beligen, ca 0,8 till 1 meter, under markytan
vilket motsvarar nivaer mellan + 4,6 m.6.h och + 5,9 m.o.h.

Vid platsbesok har det varit stiende vatten 1 omradet.

Grundvattenytan kan ha férindrats under etableringen av bad- och
friskvardsanliggningen.

Grundvattenytan varierar med arstid, nederbord etc. varvid savil hégre som ligre
grundvattennivaer kan férekomma. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det inga
brunnar i omradets nirhet.

Marken kommer (delvis) fyllas och bittre mojlighet till infiltration kan da skapas.
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4.1. Mo6ijlig dagvattenhantering — framtida avrinningsomraden

Dagvatten — via ledning
Omradet kommer att inga i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.
Dagyvattenledning finns i Virsnidsvigen, Lotusvigen och Pristkragevigen.

Det bedéms vara limpligt att ha dagvattenhantering pa flera stillen och inte samla
allt vatten pa ett stille. Férslag pa placeringar av dessa finns redovisade i figur 7
och figur 10. Omridet kommer att bli urbant och ha ett publikt ldge vilket staller
krav pa att atgirder for dagvattenhantering ska vara saval sikra som estetiskt
tilltalande.

Figur 7. Skiss planforslag med forslag pa dagvattenledning (grén linje),
avrinningsomrade (bla linje) samt ytlig avrinning (bla pilar)

Vid normal nederbord dr det inte att forvinta att det sker ytlig tillrinning fran
omkringliggande mark di dagvattnet avleds via ledningsnat.

10
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Skyfall/100-ars regn

1 figur 8visas ungefirlig indelning i delavrinningsomraden. Ytlig avrinning kan
komma att ske 4t olika platser, Ekdungen, Nordvistra hérnet, vistra grinsen samt

Lotusvigen.

-4

Figur 8. Skiss pa utformning med indelning i delavrinningsomraden (bla linjer)

Ekdungen

Vid regn storre dn vad ledningsnitet, och dammen norr om planomradet, har
kapacitet for dr det ca 1,4 ha som skulle kunna orsaka ytlig avrinning. Ytlig
avrinning skulle ske via lagpunkten pa kommunens gang och cykelvig och vidare
ner mot planomradet. For att sdkra skyfallshanteringen hojdsitts kvartersmarken

med lutning mot ekdungen. Ekdungen utgér den ligsta marken 1 planomradet.

Inklusive ny kvartersmark dr det en yta pa totalt ca 2,4 ha som kommer att kunna
bidra med ytlig avrinning mot skogsdungen. Tillrinning kommer ske fran flera
olika hall och inte via ett samlat strak.

11
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Nordvistra hérnet

Ungefir 2000 m” av framtida kvartersmark kan avrinna mot planomridets
nordvistra hérn. I detta omrade finns mark som i gillande detaljplan ar planlagd
f6r omhindertagande av dagvatten. Behovet av denna dagvattenyta har arbetats
bort genom anlidggande av ett avskiarande dike parallellt med cykelvigen och
marken 6vergar dirmed till kvartersmark. I denna del dr det viktigt att byggnad

utformas s att den tél tillfilliga vattensamlingar och att inga entréer anliggs i
markhojd.

Vistra grinsen

I vist moter vagslanten fran Norra vigen den nya kvartersmarken. Dagvatten fran
torgardsmark och tak ska avledas via ledning. Marken ska ha tvirfall fran
byggnaden. Dagvatten avleds via ledning och far ej ledas till vigslint pa
angrinsande fastighet.

Lotusvigen

Lotusvigen kommer enligt tidigare kommunalt beslut anlidggas med ensidigt fall
Osterut dar det skapas ett dagvattenstrak som dven hanterar ytlig avrinning
norrifran.

12
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5. Recipienter

Dagvattenledningarna mynnar i dagvattendammen Golfdammarna.
Golfdammarna har anlagts f6r rening av dagvatten, (forsta dammen ar anlagd

1975 och den andra dammen 1994). Dagvattnet rinner efter dammarna vidare via

ett dike som passerar Kalmar golfbana till Klickebergaviken som dr en del av

kustvattenférekomsten S n Kalmarsund (SE564250-162500), se figur 9. Vattnet i

Golfdammarna nyttjas for bevattning av golfbanan.

™™ ~— '@7 &
}/.‘ ﬂ\\ \\-b&"(\ Kalmarsund
{ La
| o™
1 - Varsnasi®®
A
/ [ = N
/ =y | / —
A mese M) Golfdammarna
i s N ;
2 e
PLANOMRADET A
Pl - e
76 el r‘&e“'asvag
o P
Z ol
Z,
e
- % e ‘%
. 4
0 200 400\m \
—t I l «“ -~ J . A

Figur 9. Oversikt med ungefirligt planomrade och avrinningsvigar

13
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I syfte att forbattra vattenmiljon har EU:s vattendirektiv inférts 1 miljobalken och
1 enlighet med detta har Vattenmyndigheten beslutat om miljokvalitetsnormer
(MKN), férvaltningsplaner samt atgardsprogram for 1 princip alla vattenresurser,
savil yt- som grundvatten. Miljokvalitetsnormerna formuleras f6r den status som
bedéms kunna uppnis och vidmakthallas i vattenresursen. For ytvatten dr malet
att god ekologisk och kemisk status ska ha uppnatts till 2021 eller 2027. Det
forvintas att alla verksamheter och samhallssektorer i forhallande till sina
respektive belastningar medverkar till att god status kan uppnas. Detta ar sarskilt
limpligt att beakta i samband med framtagande av en detaljplan.

5.1. Ytvatten — S n Kalmarsund

Enligt VISS ir den sammanvigda ekologiska statusen i S n Kalmarsund mattlig.
Status av bottenfauna och makroalger i kombination med niringsimnen har varit
utslagsgivande for statusbedomningen. Provtagningsstationen ar beldgen i
vattenforekomstens inre delar (Kliackebergaviken), vilka f6rmodligen ar mer
paverkade 4n de yttre delarna. Ovriga parametrar har fatt statusklass god/hog eller
ar ej klassade. Kemisk status har, utan 6verallt 6verskridande dmnen, bedéms till
”God status”. Detta dd minst ett av de ingdende kemiska dmnena har bedémts

som ”God status” och inget av dmnena har bedémts som “Uppnar ej god status”.

5.2. Grundvatten - Kalmarkustens sandstensformation

Grundvattnet pa platsen tillh6r Kalmarkustens sandstensformation (SE 628995-
153160). Vattenférekomsten har klassats som grundvatten med otillfredsstillande
kvalitativ och otillfredsstillande kemisk status. Klassning motiveras av
saltintringning, frimst i de sédra delarna. I samband med ny exploatering kan
grundvattenbildningen lokalt minska. Planforslaget bedoms ha liten paverkan pa
grundvattenférekomstens kvalitet savil som kvantitet.

14
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6. Mal for en hallbar dagvattenhantering

Mal f6r dagvattenhanteringen i Kalmar Kommun:

e Dagvatten forsamrar inte status i vara vatten

e Dagvattensystem anpassas till ett férandrat klimat med mer extrema
viderforhallanden

e Naturlig balans uppritthalls i vattensystemen

e Dagvattensystemen berikar bebyggelsemiljon som resurs for olika
ckosystemtjinster som exempelvis rekreation, lek, lirande, naturvirden,
estetik och biologisk mangfald

e Dagvattenlésningarna dr kostnadseffektiva

En analys gjorts av omradets tekniska, ekologiska, estetiska, sociala och
ekonomiska forutsittningar. Analysen ligger till grund f6r projektspecifika mal.

Identifierade tekniska férutsattning ar:

e Sikerstilla sekundir avrinning och skyfallshantering inom kvarteret

e [6rdroja dagvatten pa kvartersmark for att minska belastning till
dagvattenledningsnit samt for att bibehalla reningsfunktion
dagvattendamm nedstroms

e Sikra drinering av byggnader och planteringar i och med osikra
forutsittningar for grundvattenbildning

Identifierade ekologiska mal ar:

e Bidra till mer gronska och sma vattensamlingar f6r att skapa miljéer for
insekter och faglar

Identifierade estetiska mal ar:
e Bidra till mindre tit bebyggelse, bevarande av siktlinjer samt mer gronska

e Bidra till att bevara virdefull naturmiljé

Identifierade sociala mal ar:

e Bidra till ett bittre mikroklimat da ytliga dagvattenatgirder kan ge sankt
temperatur (jamfort med hardgjorda ytor)

e Mojlighet att skapa attraktiva torg- och gatumiljoer

Identifierade ekonomiska mal ar:

e Minska risk for Oversvimningar
e Forenkla bevattning

e Undvika riskkonstruktioner sa som magasin pa bjalklag

15
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Analysen av projektspecifika mal resulterar 1 att det kravs atgarder for att sikra
skyfallshantering. En viktig atgard ar att bevara naturmark som kan vara ligre dn
den nya bebyggelsen. Det ska dven skapas ytor som tal att sta tillfalligt under
vatten vid skyfall.

For att malen ska uppnas rekommenderas:

e Att det bevaras skogsomriaden/parkmark vilket dels minskar
dagvattenfléden och dels kan hantera ytligt avrinnande vatten.

e Att dagvattenhantering i sa stor utstrickning som méijligt sker i
6ppna gréna system som bidrar till omradets gestaltning, biologisk
mangfald samt minskad anvindning av firskvatten vid bevattning. I
det aktuella planomradet ar det frimst vissa korytor och
parkeringsytor som kan avledas mod trid eller svackdiken.

e  Att takvatten fordréjas i magasin.

e Att genomslipplig asfalt anvinds for att minska avrinning

16
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7. Berikningar

Berikningar har gjorts med dag- och ytvattenmodellen StormTac. Arsnederbérd
pa 550 mm/ar anvinds vid berdkning av drsvolymer och féroreningsmingder.
Som indata for berikningar av f6rdréjningsbehov har markanvindningar enligt
tabell 1anvints.

Tabell 1. Markanvindning (ha). Avrinningskoefficient (¥) och reducerad area.
Planomradet
Area (ha) v  Ared (ha)
Nulidge | Skog+lokalgata (arbetsvig) 2.4 0,14 0,34

Efter Centrumomrade (mindre férorenat) 2,4 0,5 1,2

Den viktade avrinningskoefficienten har satts till 0,5 och centrumomridet bedoms
vara mindre fororenat da det i detta fall inkluderar en stor andel takyta och
bevarad ekskogsdunge. 1,2 ha av planomradet omfattar kvartersmark, ca 0,3 ha
parkmark och 0,9 ha gata (inkl plats for trid och dagvatten).Fléden har beriknats
med rationella metoden. Funktionskrav enligt Svenskt Vatten Publikation P110 ar
att dagvattensystemet utformas med trog 6ppen hantering och markférlagda
rorsystem. Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rorledning, si kallad hjissdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallad markdimensionering
3. Kiitisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.

I tabell 2.1 1 Svenskt Vatten Publikation P110 redovisas minimikrav pa
aterkomsttider. Undersokningsomradena bor enligt tabell 2, definieras som tit
bostadsbebyggelse. Aterkomsttiden fér det dimensionerande flédet ir enligt
tabellen 20 ar (for trycklinje i markniva). De valda dimensionerande regnen skall
dven 6kas med en klimatfaktor (1,3). Aven nuliget har beriknats med klimatfaktor
da syftet med berikningarna framst ér att det ska vara ett nollalternativ for att se
konsekvensen av exploateringen.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem, fran tabell 2.1 Svenskt Vatten P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
2

Gles bostadsbebyggelse 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar

Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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8. Resultat

Eftersom rening framst sker i dagvattendammarna nedstroms sker ingen
beridkning av rening inom planomradet. I zabell 3 redovisas, utdver beriknade
halter f6r planomradet, halter in- och ut frin Golfdammen (himtat fran
dimensionerings-PM Golfdammarna, Kalmar Vatten 180419). I berikningen for
Golfdammarna inkluderades kommande bebyggelse i Snurrom
planprogramomrade.

8.1. Halter

I tabell 3 redovisas riktvirden vilka baseras pa de riktvirden som
Riktvirdesgruppen har tagit fram i ”Forslag till riktvirden for dagvattenutslapp,
februari 2009”. Riktvarden och beriknade halter och mingder ska ses som ett
matt for att bedoma dtgiardsbehov och inte en direkt kravgrins.

Tabell 3: Beraknade halter (ug/l). Fetmarkerade varde 6verskrider riktvarde

P N Pb Cu 2Zn Ccd Cr Ni Hg SS olja
Nulige 66 1000 4,8 12 27 0,26 8,8 5,7 0,044 42000 550
Efter 230 1600 14 20 100 0,71 4.1 6,7 0,038 69 000 900

Golfdammarna

Ingdende 190 2400 11 21 92 0,56 47 6,1 0,03 60 000 630
halt
Utgdende 100 1800 44 11 40 032 1,7 3 0,018 23000 100
halt

Riktvérde 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40 000 400
n

Som tabell 3visar ir det att forvinta hogre halter efter exploateting i och med att
omradet till stor del 4r naturmark 1 nuldget. Halterna t6r Goltdammarna visar pa

att det 4r att fOrvinta att halterna ut ar ligre 4n presenterade riktvirden.

Notera att beraknade halter baseras pa typhalter och att hela planomridet har
tilldelats markanvandning centrumomrade. Halten koppar och zink ir till exempel
kopplat till korrosion och beror pa materialval pa tak med mera och variationen
kan vara relativt stor.
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8.2.Mangder

I nuldget sker ingen avrinning fran omradet, darfor redovisas inga mingder f6r
nuliget. Som tabell 4 visar ir det att forvinta att féroreningsmingden dr liten sett
till Golfdammens avrinningsomrade. Den tillkommande belastningen bedéms inte
paverka Golfdammarna funktion som reningsanlagening. Men di mer bebyggelse
planeras uppstréms dammarna beh6vs atgirder pa kvartersmark for att skapa trog
avrinning sa att vattnets uppehallstid i dammarna inte blir f6r kort.
Golfdammarna har nyligen muddrats och bedéms fungera val. En stor andel av
vattenvolymen i Golfdammen nyttjas aven for bevattning av golfbanan och
avrinner inte till Kalmarsund. Tillkommande rening i dike nedstréms
Golfdammarna ir inte medraknat. Féroreningsmangden som tillfors
Klickebergaviken och Kalmarsund skulle dirmed kunna férvintas vara liagre dn

vad som har redovisas.

Tabell 4 Beraknade méangder (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja

Efter 1,7 12 0,10 0,15 0,76 0,005 0,03 0,050  0,0003 520 6,7
Golfdammarna

In 120 1500 6,9 13 59 0,36 3 3,8 0,018 38000 400

Ut 64 1100 2,8 7,2 25 0,2 1,1 1,9 0,011 14 000 64

8.3.Floden och f6rdréjning
Efter exploatering kommer flédet ut frin omradet 6ka markant i och med att det
sker mycket lite avrinning i nulaget. Berdkning g6rs endast for det dagvatten som
uppkommer inom planomradet, inte for befintliga vigar. D4 rinnstrickan dr kort
>250 m dr dimensionerande varaktighet 10 minuter. Vid dimensionering av
tordrojningsanlaggningar galler dock lingre varaktighet som varierar beroende pa
utflodets storlek.

Det finns ett ofta behov av f6rdr6jning av dagvatten nir ytor hardgors. Under-
jordiska fordréjningsmagasin dimensioneras sillan for extremregn, utan nedsinkta
rinnstrak och ytor skapas for hantering av extremregn. Vattnet bor dven férdelas
pa flera ytor och i flera rinnstrak. Behov av f6rdr6jning kan finns av flera
anledningar. I detta planomrade behévas f6rdrojning dels for att bibehalla rening i
nedstréms liggande dagvattendamm, dels for att minska flédet till ledningsnitet.
Nir det giller rening 4r det framfor allt 6kade floden vid mer normala
regntillfillen, sa som regn med ett ars aterkomsttid eller kortare, som har stor
paverkan. Nar det giller ledningsnitets kapacitet krivs en lang varaktighet pa
regnet fOr att dagvattennitet ska ga fullt.
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Enligt VA-huvudmannen finns inga behov av allminna dagvattenanliggningar,
utéver ledningsnit, inom planomradet.

Bedomningen ir att:

e Pordrojning bor utformas for ett regn med 1-5 ars aterkomsttid, plats for
Ovrigt vatten bor skapas ovan mark

e Utflode bor strypas s att det motsvarar avrinning fran oexploaterad mark,
med anpassning till vad som ér tekniskt lampligt. I detta fall da utflédet i
nuliget ar mycket litet gors berikning for utfloden som motsvarar flédet 1 en
dagvattenledning med dimension pa 160 mm respektive 200 mm. Mindre
ledningar anlidggs normalt sitt inte.

I tabell 5 redovisas beriknade fléden f6r nuliget och efter exploatering.
Berikningen ar gjord f6r kvartersmarken i syfte att ta fram underlag f6r behov av
fordr6jning av dagvatten. I zabell 5 redovisas beriknade fordréjningsvolymer for
olika scenarion. Berikning baseras pad regnintensiteter enligt zabell 6.

Tabell 5 Beraknade floden fran kvartersmarken (I/s) och
fordrdjningsvolym (m?3) vid olika utfléden. Klimatfaktor (1,3)

1ar 10 ar 20 ar 100 ar
Nulige 31/s 31/s 51/s 101/s
Efter 921/s 2001/s 2501/s 4201/s
Utfléde 10 I/s 75 m3 220 m3 300 m3 610 m3
Utfléde 35 I/s 26 m3 120 m3 170 m3 380 m3

Tabell 6 Regnintensitet

Intensitet (1/s*ha)

lar | 10 ar | 20 ar | 100 ar

139,1|296,4 | 373,1| 636
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9. Atgirdsférslag

Dagvatten fran nya hardgjorda ytor kommer att avledas 1 dagvattenledning. For
forslag pa framtida dagvattenhantering och placering av magasin, se skiss i

figur 10. Marken ska hojdsittas sd att ytlig avrinning vid skyfall kan ske mot
parkmarken (ekdungen), bla pilar visar rinnriktning. Norr om planomradet
kommer kommunen anligga ett mindre avskirande dike. Diket kommer att vara
ca 100 meter langt och vara ldgst mitt pa strickan, se markering A. Det planeras
att anldggas en infartsvig som korsar detta dike, se markering B. Ytligt avrinnande
vatten kommer rinna séderut vid markeringarna C. I parkmarken kan det behovas
en kupolbrunn eller dylikt med anslutning till dagvattenledning f6r drinering av
marken.

[ magasin
/ Skyfall

4
i
i
e |
.
i
B
1
{
.
s

Fastighetsigare ansvarar for att utforma den egna fastigheten sé att avrinning sker
bort frin hus. I och med att omkringliggande mark och Virsnasvigen i sdder
byggs om krivs samordning.

Fordrojning av dagvatten i underjordiska magasin skapar ett mer robust system,
men ger marginell 6kad sikerhet vid extremregn. Fordréjningsmagasin ska
dimensioneras for att avlasta ledningsnitet och minska frekvensen pa oonskade
vattensamlingar ovan mark.
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Da markens forutsittningar for infiltration ar osaker ska det forutsattas att det
behovs drinering och tita ledningar med anslutning till befintlig dagvattenledning.

Fordrojning pa kvartersmark

Fastighetsigare har ett ansvar att ta hand om dagvattnet pa ett hallbart sitt.
Fordrojning dr gynnsamt f6r att minska risken for att ledningsnitet blir
overbelastat. Det gar dven att minska frekvensen for nir det samlas o6nskat
vatten ovan mark. Nedan redovisas beriknade volymer som underlag till
dimensionering av magasin for f6rdrojning. Genom att anligga genomslipplig
beldggning, skapa gronytor, plantera trid och anvianda grona tak minskas behovet

av fordrojning.

Fordrojningsbehovet vid ett regn med 1 ars aterkomsttid, med klimatfaktor 1,3 ar,
enligt berikningsresultat i Tabell 5, 30-75 m’ Motsvarande behov for att fordroja
ett regn med 5 ars dterkomsttid dr 120-220 m’. (Berikningen giller hela
planomradet, men i praktiken giller de hardgjorda ytorna pa kvartersmark da det
ar dir dagvattnet bildas). Dagvattenanligeningar pa kvartersmark bor anlidggas for
att fordroja ca 50-100 m’ for att inte orsaka allt 6t stor belastning till
ledningsnitet.

Hojdséttning och atgirder for hantering av ytlig avrinning

Framtida hojdsittning styrs av markhojder pa angransande infrastruktur/mark.
Byggnad ska ha en minsta h6jd om minst +7,5 m.6.h.

Pa grund av hojdsattning runt fastigheten kan det uppsté instaingda lagomraden
inom planomradet. Detta giller i det nordvistra hérnet samt i vistra
fastighetsgrinsen. Ytlig avrinning mot instingda omraden ska begrinsas genom
hojdsittning.

Den nya kommunala gang- och cykelvigen lings norra planomradesgrinsen
utformas med avskirande strak for att sikerstilla att dagvatten inte rinner ner till
det aktuella planomradets. Vid extremregn kan det avskirande straket fyllas med
vatten och rinna vidare mot planomradet. Marken maste hojdsittas sa att detta
vatten rinner mot parkmark (ekdungen). Ovrig volym ska tillfillig kunna samlas
ovan mark i parkmark, for att drineras till ledningsnitet efter regnet. For att
bedéma ungefir hur stor vattenvolymen kan bli har en analys gjorts 1 Scalgo Live.
I modellen har befintlig bebyggelse samt den nya hardgjorda marken vid bad- och
friskvardanliaggningen angetts till urban markanvindning, med en
avrinningskofficient pa 0,9 och dir det sker ett schablonmissigt avdrag for
ledningsnit. Ovrig mark har markanvindning vegetation med visst avdrag for
infiltration (avdraget minskar vid 6kad nederb6rdsmingd). Analysen baseras pa
lantmateriets nationella héjdmodell (Lantmateriet 2021-03-23).
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Denna analys visar att det, vid 100 mm nederbérd, 4r ca 1 100 m’ vatten som kan
ansamlas i s6dra delen av fastigheten Odonet 4/BFA. Ungefir 420 m’ vatten av
denna volym bedoms kunna hanteras inom fastigheten Odonet 4 (i befintligt
damm och pa hardgjorda ytor). Ovrig volym, (ca 700 m’) skulle kunna avrinna
s6derut. Diket inrymma endast en del av vattenvolymen. Avrinningsvig maste
tillskapas mot ekdungen dir det finns mer plats for tillfalligt stiende vatten.

Scalgoanalysen visar dven att det i teorin 4r vid dr ca 40 mm nederbérd eller mer
som vatten kan rinna éver dammens krén och rinna via gang- och cykelvigen

soderut.

Virsnidsvigen

Ett lagstrak f6r vidare avledning av skyfall beh6vs pa sodra sidan av
Virsnisvigen. Liget samordnas med 6vriga detaljplaner, troligen anliggs lagstrak
lings Lotusvigens forlingning séderut. Planarbete pagar. Lagstrakets lige i
parkmark inga i planprogrammet.

Det befintliga vigdiket lings Virsndsvigen bor sparas lings de strickor dir vigen
ar lag, men diket kan utgéa dir vigen lutar pa strickan niarmast Norra vigen om
vigens avvattning sikerstills pa annat sitt. Dar det d4r moijligt ska dagvatten ledas
till trad.

Lotusvigen

Vigen utformas med ensidigt tvirfall 6sterut. Vagomradet i detaljplanen
inrymmer tridplantering for att méjliggéra omhindertagande av dagvatten och
sikra avrinning vid skyfall. Utbyggnad av lingsgaende tridplantering sker i
samband med utbyggnad av det Ostra kvarteret. Innan utbyggnad sker avrinner

dagvatten via vigslint mot oexploaterad mark.

Diir den nya lokalgatan planar ut och ansluter till Virsnasvagens dike
rekommenderas erosionsskydd. For att fordroja vattnet i dagvattenstraket behovs
mindre tvirgaende férdimningar, se figur 11 £6r exempel.

Figur 11. Exempel pa tvargaende fordamning
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Rening

Nir det giller rening 4r det fordelaktigt att utjamna flodet sa att rening 1
Golfdammarna bibehalls. Det ar dven viktigt att vilja byggnadsmaterial med
omsorg samt att ha god dagvattenhantering i byggskedet.
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10.Utformning dagvattenhantering - kvartersmark

I det aktuella omradet bedéms foljande alternativ f6r dagvattenhantering vara
aktuella:

e Genomslipplig mark/genomslipplig beliggning

¢ Underjordiska magasin

e Multifunktionella ytor /nedsinkta ytor, torg och naturmark, for
skyfallshantering

e Liagstrak

e Regnrabatter och eller lingsgiende strak

e Cisterner (invid tak) och underjordiska magasin (bevattning)

e Dagvattenhantering i biofilter/dike lings lokalgata och ging-och cykel

10.1.  Genomslapplig beliggning

I och med att mark kommer att fyllas kan det vara mojligt att anligga
genomslipplig asfalt dir dagvatten infiltrerar till mark. Delar av andra hirdgjorda
ytor kan utféras med annan genomslipplig beliggning for att minska avrinningen.

10.2. Nedsinkta ytor

En nedsinkt dagvattenyta kan antingen vara en gronyta eller en multifunktionell
yta, t ex en torgyta. I och med att en stor andel av dagvattnet kommer att avledas
via ledning kommer ytorna att mestadels vara torra. For exempel pa nedsinkta
ytor se figur 12.

Figur 12. Foton Agata Wehlin och Stockholm Vatten
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10.3.  Planteringsytor

Dagvattenhantering i planteringar pa torg och/eller parkeringsytor ér ett bra sitt
att fa in gronska 1 omradet och samtidigt fa en miljonytta. Plantering kan utforas 1
pa parkeringsytor. For principiellt forslag se skiss i figur 13.
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DAGVATTEN ANTERING
DRANERING

Figur 13 Principskiss dagvatten pa parkering, vanstra visar parkering mot ekdunge,
hogra plantering mellan parkeringsplatser

10.4.  Cisterner och magasin

Att leda dagvatten fran tak till cisterner (ovan eller under mark) ir ett bra exempel
pa dagvattenatgird dar dagvattnet kan anvindas som till bevattning. Cisterner bor
kunna témmas och ha en férbiledning vintertid. Briddning, dvs styr utfléde vid
en viss niva, krivs for att avleda storre floden.

Ingen rening dr att forvinta i cisterner, dock kan underjordiska magasin utformas
sa att viss sedimentering sker. Cisterner kan med férdel férses med intelligent
styrsystem och utformas som bokstiver eller likande sa att vattnet kan nyttjas for
bevattning.
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11. Miljokvalitetsnormer

Da omradet exploateras dr det oundvikligt att det sker en 6kad belastning ut fran
planomradet. Golfdammarna har i tidigare utredning bedémts ha kapacitet att
rena dven detta vatten. Viktigt for att minska paverkan pa recipienten ar till
exempel att vilja god byggnadsteknik med bra materialval, bevara naturmark samt
skapa, eller bevara, genomslipplig mark samt skapa trog avrinning.

Aktuell vattenférekomst utgors av ett kustnira havsomrade och har en areal pa ca
118 km® Den totala vattenvolymen ir mycket stor. Sammantaget bedéms inte
planerad bebyggelse med foreslagna dagvattenatgirder att paverka
statusklassningen av vattenforekomsten.

12.Forslag till planbestaimmelser

I omraden dar det finns begrinsade moijligheter att 16sa dagvattenhanteringen
maste man sikerstalla att detta gar att genomfora till exempel genom att reservera
mark eller ange hojder i plankartan. Vigarnas hojder kommer att vara styrande for
framtida hojdsittning av planomridet. Det dr viktigt att det framgar att det kravs
en omsorgsfull och vil genomtinkt hojdsattning for att hindra skada pa framtida
bebyggelse. En méjlighet till detta ar att ange att byggnader ska placeras till
exempel 0,2 m ovan vigen. Det dr dock viktigt att detta 4r mo6jligt med tanke pa
tillgdnglighet och andra tekniska aspekter och det dr inte sikert att det ar en
limplig planbestimmelse i denna detaljplan. Hojdsittning sker 1 kontinuerligt
samrad mellan exploator och kommun.

Forslag till planbestimmelser ar att bevara skogsdungen, att géra plats for
lingsgiende plantering vid lokalgata som ska anvandas f6r dagvatten samt att
planligea f6r parkmark med plats f6r dagvattenhantering. Den sparade
skogsdungen och parkmarken har stor betydelse biade da hardgérningsgraden
minskar och da den (beroende pa framtida héjdsittning) delvis kan omhinderta
extremregn. Styrande nivaer pa markhéjder bor regleras 1 plankartan for att visa
markens lutning mot parkmarken (ekdungen).

Kalmar den 10 januari 2025
Vatten och Samhallsteknik AB

L\//&LJL\

Kristina Handevik Olle Eidme

27



	1. Sammanfattning
	2. Bakgrund
	3. Planerad bebyggelse
	4. Förutsättningar
	4.1. Underlag
	4.2. Topografi och befintlig dagvattenhantering
	4.3. Avrinningsområde
	4.4. Historik
	4.5. Geotekniska förhållanden
	4.1. Möjlig dagvattenhantering – framtida avrinningsområden

	5. Recipienter
	5.1. Ytvatten – S n Kalmarsund
	5.2. Grundvatten - Kalmarkustens sandstensformation
	5.3.

	6. Mål för en hållbar dagvattenhantering
	7. Beräkningar
	8. Resultat
	8.1. Halter
	8.2. Mängder
	8.3. Flöden och fördröjning

	9. Åtgärdsförslag
	10. Utformning dagvattenhantering - kvartersmark
	10.1. Genomsläpplig beläggning
	10.2. Nedsänkta ytor
	10.3. Planteringsytor
	10.4. Cisterner och magasin

	11. Miljökvalitetsnormer
	12. Förslag till planbestämmelser

