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1 SAMMANFATTNING

| samband med pagaende detaljplanarbetet for Krafslésa 4:33 har en dagvattenutredning (MKonsult,
2022) tagits fram infér samrad. Vid granskning har man sett behovet att gora fortydliganden rérande
de forutsattningar i planforslaget som ligger till grund fér framtagande av dimensionerande floden,
volym pa fordrojning mm, hur flodes- och volymberdkningar utforts samt antaganden och
resonemang kring utfléde till det allmdnna ledningsnatet fér dagvatten.

Infor granskning av detaljplanen har man valt att forprojektera vag samt vatten och avlopp vilket
vidare har foranlett ytterligare fortydligande gallande dagvattenlésningen inom planomradet.

Foljande PM innehaller en sammanfattning av lamplig dagvattenlosning. PM:et har som avsikt att
dven sammanfatta utvalda viktiga delar ur tidigare dagvattenutredning (Mkonsult, 2022).

Detaljplanen anses genomforbar ur ett dagvattenperspektiv om en damm anldggs och de utrdknade
fordrojningsvolymerna efterféljs. Da omradet ligger hogst upp i ett lokalt avrinningsomrade som vid
stora regn kan fa paverkan pa infrastruktur langre ner har dammen som avsikt att fordroja ett 20-
arregn men dven ett 100-arregn. Samtlig rening sker i dammen och beddoms inte att paverka recipient
Krafslosaviken negativt.
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2 INLEDNING

Bakgrund

| samband med exploateringen av Krafslésa 4:33 kommer anvandningen av marken att forandras
vilket innebar dels andrad avvattning av ytvattenfloden, dels dndrad fororeningsbelastning pa slutlig
recipient. Mkonsult har i samradsskedet for detaljplanarbetet tagit fram en dagvattenutredning, dar
paverkan géllande floden och fororeningar analyserats i forhallande till faststéllda
miljokvalitetsnormer, MKN, fér mottagande recipient i Krafslésaviken i Kalmarsund. Resultat och
forslag pa dagvattenldsning i dagvattenutredningen ligger sedan till grund for forprojekteringen som
sakerstaller tillracklig yta i fastslagen detaljplan.

Infor granskningsskedet har plankartan reviderats vilket betyder att tidigare angivna
dimensionerande fordrojningsvolymer ar inaktuella. Forandrade ytor for kvartersmark och tak samt
nya resonemang kring lampliga tekniska I6sningar har darmed féranlett detta PM. Den fordréjande
volymen dér ett 20-arregn, men dven ett 100-arregn, har utgangspunkt fran nuvarande plankarta
som tagit fram infoér granskning. Med anledning av detta 6nskas ytterligare utredning med
redovisning i ett kompletterande PM.

Uppdrag och syfte

Bsv arkitekter & ingenj6rer AB har pa uppdrag av Sjésala Mark i Kalmar AB upprattat ett PM i syfte
att fortydliga, andra och komplettera delar ur framtagen dagvattenutredning (Mkonsult, 2022).
Detta for att skapa forstaelse for och harledning av framtagna resultat och hur detta har féranlett
vald dagvattenhantering.

| féljande PM redovisas de avsnitt i ursprunglig dagvattenutredningen som avser fordrojning och
dér det behovts goras dndringar, kompletteringar och fortydliganden. Detaljplanens paverkan ur
fororeningssynpunkt med atgardsforslag redovisas inte i detta PM utan far utldsas i sin helhet i
dagvattenutrednigen. De dndrade avsnitten redovisas i sin helhet och kan darmed ersatta de i
ursprunglig dagvattenutredningen (Mkonsult).

Underlag

Dagvattenutredning Bjorkudden, Mkonsult 2022-04-28.

Plankarta.

Aktuell grundkarta med tillhérande inmatningar av hojd.
Kommunikation med Kalmar kommun samt KVAB (Kalmar vatten AB).
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3 DAGVATTENUTREDNING INFOR SAMRAD (Mkonsult, 2022)

Planerad forandring

Omradet for detaljplanen ligger i norra delarna av Kalmar tatort inom stadsdelen Norrliden och
gransar i norr mot Krafslésaviken, i 6ster mot villatomter, i séder mot villaomraden och i vaster
mot Sjosalavdgen. Den totala ytan fér detaljplanen pa land &r ca 16 600 m? och bestar idag av
skogsmark.

Forandringen vid exploateringen innebar mojlighet till byggnation inom tre kvarter pa ca 10 100
m? och med en uppskattad total takyta pa ca 2700 m?2. Genom omradet |6per det en gata samt
gang- och cykelvig pd sammanlagt 1660 m?. Fér elférsérjning finns ett omrade pa 100 m?, varav
20 m? antas utgdras av takyta och 80 m? antas beldggas med asfalt.

Resterande omrade pa ca 4760 m? kommer dels att fortsattningsvis vara skogbevuxen
naturmark, dels att utgéra plats fér dagvattendamm. Omradet fér dammen &r ca 1000 m?, och
kommer efter exploatering att bidra med flode till det allmédnna ledningsnatet for dagvatten da
den dels kommer att utgbras av vattenyta vid regn, dels av slanter med avrinning mot
forbindelsepunkt.

Kommunalt verksamhetsomrade VA

Omradet ingar i det kommunala verksamhetsomradet VA. Dagvattenledningar finns i
Sjosalavagen vaster om omradet planomradet samt de omrade som &r avsatt for
dagvattendamm. Dagvattnet fran denna del av planomradet avleds via tva kommunala
dagvattenledningar till Krafslosaviken. Ledningarna har god kapacitet enligt KVAB och
dagvattnet fran omradet behover inte férdrojas ytterligare dn vad omradet genererar idag
som naturmark.

Dagvattenavledning

Dagvatten definieras som "Tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa ytan av mark
eller konstruktion, exempelvis regnvatten, smaltvatten, spolvatten, framtrangande
grundvatten”. Dagvatten som leds fran detaljplanerat omrade klassas enligt miljobalken
som avloppsvatten, om avledningen inte géller for enbart en eller nagra fastigheters
rakning, och ska omhandertas och renas foére utslapp till recipient.

Det exakta innehallet i dagvattnet kan inte anges generellt. Den framsta féroreningskallan
for denna typ av omrade ar trafikerade ytor, och de vanligaste féroreningarna bestar av
metaller och kolvateféreningar som oftast ar bundna till partiklar.

Inom omradet kommer trafiken att vara begransad och darfor bedéms
fororeningsmangden vara lag.

For omhadndertagande av dagvatten fran hardgjorda ytor foreslas ett 6ppet magasin i form
av en torrdamm med mojlighet till infiltration av lagintensiva regn. Har uppnas dven
tillracklig rening av fororeningar. Magasinet planeras inom den mark i vaster som har
avsatts till parkmark. Utflodet fran magasinet skall enligt KVAB inte vara storre dn befintligt
flode vid kraftiga regn.
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For att minska volymen pa torrdammen kan takavvattningen dar det 4r mojligt utformas sa
att avledningen sker mot tomtens gronytor for férdréjning och rening.

Avrinningsforhallande

Huvuddelen av dagens avrinning sker i 6st-vastlig riktning mot den kommunala vagen
Sjosalavagen. Viss avrinning sker fran de fastigheter som ar beldgna séder om den
planerade exploateringen. Detta vatten samt eventuell avrinning fran omradet boér
omhandertas genom att marken lutas mot avsatt naturmark i vaster alternativt att ett
mindre skaldike byggs utmed den sddra gransen, med lutning mot Sjosalavagen.
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Figur 1 Forslag pa avri'nning fran kvartersmark mot dagvattendamm i vaster.
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4 REVIDERAD UTRAKNING INFOR GRANSKNING

Dimensionering

Det aktuella omradet bedoms som tat bostadsbebyggelse, vilket innebér att
ledningssystemet ska klara ett 20-arsregn med trycklinje i markniva. En klimatfaktor pa 1,25
ska anvandas for anpassning till ett troligt framtida klimat. Dessa tal utgor grunden for att
kunna berdkna dimensionerande floden for detaljplanen.

| VA-huvudmannens ansvar | Kommunens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid | Aterkomsttid f3r
for regn vid | for trycklinje | markdversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 2 Minimikraven pa aterkomsttider for regn dimensioneras enligt tabell 2.1, Svenskt
Vatten, P110.

Berakning av dimensionerande framtida och nuvarande dagvattenfléde
Foér att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet fére och
efter exploatering anvands rationella metoden:

Qaaim =A@ i(t;)  kf
dar:
Qq aim ar det dimensionerande flodet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
@ ar avrinningskoefficienten
i(t, ) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s, ha)
t, ar regnets varaktighet (min)

ks ar klimatfaktorn

Berdkning av regnintensitet

For regnvaraktigeter kortare dn 24 h anvands Dahlstréms ekvation for berdkning av
regnintensitet. Vilken regnintensitet som blir dimensionerande beror pa den tid det tar for
vattnet att na utsldppspunkten fran den mest avlagsna punkten pa omradet. Dock véljs
aldrig kortare varaktighet an 10 minuter. | Svenskt Vattens P110 redovisas regnintensiteter
for olika aterkomsttider och varaktigheter i Intensitets-varaktighetskurvor
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Figur 3 Intensitets-varaktighetskurvor for olika aterkomsttider enligt Dahlstrém (2010).

| det har fallet kan rinntiden for nuvarande situation med skogsmark uppskattas till 20
minuter, utifran en rinnhastighet for vattnet pa 0,1 m/s i naturmark. Det ger
dimensionerande regnintensitet pa 189,8 |/s-ha och anvands sedan for berdkning av
maximalt tillatet utflode fran omradet vid ny situation.

FOr ny situation blir rinntiden betydligt kortare eftersom vattnet delvis rinner i rdénndalar pa
hardgjorda ytor och i ledningar med betydligt hdgre rinnhastigheter. | ranndalar kan
rinnhastigheten uppskattas till 0,5 m/s och i ledningar till 1,5 m/s. | det har fallet bedoms
den sammanlagda rinntiden bli under 10 minuter, vilket gor att varaktigheten satts till 10
minuter. Det ger dimensionerande regnintensitet pa 286,7 |/s-ha och anvands for berdkning
av dimensionerande fléde vid dimensionering av ledningssystemet inne pa omradet.
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Avrinningskoefficienter for respektive marktyp

Marktyp Avrinningskoefficient

Tak 0,9

Asfalt 0,8

Tomtmark 0,4

Naturmark 0,1 (0,2 vid regn storre dn 10 arsregn)
Direkttraff torrdamm 1,0

Nuvarande fléde inom kvartersmark, gatumark samt yta for torrdamm vid 20-arsregn med
varaktighet 20 min > maximalt tillatet utfléde fran torrdamm.

Ytslag Area | Avrinningskoefficient | A,.a | Regnintensitet | Klimatfaktor | Fléde
m? m? I/s-ha /s
Naturmark | 12850 0,1 1285 189,8 - 24,4

Framtida flode inom kvartersmark och gatumark vid 20-arsregn med varaktighet 10 min for
dimensionering av ledningssystem

Ytslag Area | Avrinningskoefficient | A..q | Regnintensitet | Klimatfaktor | Flode
m? m? I/s-ha I/s

Tak 2735 0,9 2462 286,7 1,25 88,2

Gatumark | 1735 0,8 1388 286,7 1,25 49,7

Tomtmark | 7380 0,4 2952 286,7 1,25 105,8

SUMMA | 11850 0,55 6863 286,7 1,25 243,7

Storsta framtida flode mot forbindelsepunkt for 20-arsregn med varaktighet 10 min

Ytslag Area | Avrinningskoefficient | A..q | Regnintensitet | Klimatfaktor | Flode
m? m? I/s-ha I/s

Tak 2735 0,9 2462 286,7 1,25 88,2

Gatumark | 1735 0,8 1388 286,7 1,25 49,7

Tomtmark | 7380 0,4 2952 286,7 1,25 105,8
Damm 200 1,0 20 286,7 1,25 0,7

Direkttraff

Damm 800 0,2 160 286,7 1,25 5,7
Naturmark
SUMMA | 12850 0,54 6982 286,7 1,25 250,1

Fordrojning- och infiltrationsmagasin

For fordrojning och rening av dagvattnet fran planomradet foreslas ett 6ppet
dagvattenmagasin i form av torrdamm med majlighet till infiltration. Da
fororeningsmangden i dagvattnet ar forhallandevis 1ag, ar foreslagen dagvattenlosning dven
tillrdcklig ur reningssynpunkt. | detaljplanen finns avsedd yta pa ca 1000 m?fér damm i
vaster.
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Infiltration

Enligt SGU jordartskatering bestar jorden av sandig moran med permeabiliteten, jordens férmaga

till genomslapplighet, mellan 10 —102 meter per sekund vilket bedéms som medelmattlig. Detta gor
att infiltrationsmajlighet kan finnas vid lagintensiva regn, men kan inte raknas med vid kraftiga regn
som fordrojningsmojlighet. Da behover torrdammen inrymma hela fordrojningsvolymen.

Torrdamm

For dimensionering av ett foérdréjningsmagasin behdvs det géras en “regnenvelopp”, vilket ar en
enkel overslagsberdakningsmetod for att bestdamma erforderlig magasinsvolym. Genom att berdkna
differensen mellan inkommande volym och utgaende volym vid olika varaktigheter erhalls
dimensionerande storlek pa ett magasin.

M, =max[l (6)-V,, ()]
For berakningen behovs bidragande yta och avrinningskoefficient, regnintensiteter for olika
varaktigheter for en viss dterkomsttid samt ett bestamt maximalt utflode. | nedanstdende tabell kan
bidragande area och sammanvagd avrinningskoefficient utladsas.

Ytslag Area | Avrinningskoefficient | Areq
m? m?
Tak 2735 0,9 2462
Gatumark | 1735 0,8 1388
Tomtmark | 7380 0,4 2952
Damm 200 1,0 20

Direkttraff

Damm 800 0,2 160
Naturmark
SUMMA | 12850 0,54 6982

Maximalt utfléde satts i det har fallet lika med det flode som omradet maximalt genererar i befintlig
situation, vilket beraknats till 24,4 |/s. Utflodet fran dammen varierar hydrauliskt i forhallande till
hojden pa vattenytan, och ar som storst nar dammen ar full. Utflodet ar saledes maximalt under kort
stund under regntillfdllet och darmed behover det korrigeras ned for att dammen ska fa tillracklig
volym. Dimensionerande utfléde kan 6verslagsmassigt berdknas till 2/3 av det maximala utflédet,
vilket da blir 16,3 I/s.
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20-arsregn och 100-arsregn

A

Ommax
Klimatfaktor

Ay

tid (min)
10
20
30
40
50
60
70

90
100
110
120

286,7
139,8
145,3
1139,2
101,9

89,4
80,02

66,6
61,62
3743
33,80

20 ar
24,4 |5

1,25

0,6982 ha

Qs

250,2174

165,648
126,8106
104,0318
B88,93323
78,02385
69,83746

28,12515
23,77886
20,12203
46,95395

Vin
150,1305
198,7775

228,259
249,6763
266,7997
280,8859
293,3173

313,8758
322,6731
330,8054
338,0684

Qe

16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3
16,3

16,3
16,3
16,3
16,3

Vit

9,78
19,56
29,34
39,12

48,9
58,68
68,46

88,02
97,8
107,58
117,36

W magazin

140,4
179,2
158,9
210,6
217,9
222,2
224,9

225,9
224,9
223,2
220,7

| ovanstaende tabell kan hela regnenveloppen utldsas med markerad rad for dimensionerande
regnvaraktighet och erforderlig magasinsvolym for ett 20-arsregn. Dimensionerande varaktighet blev
80 minuter och erforderlig magasinsvolym blev ca 230 m?.
100 &r
41,5 Ifs

A

Q-u'lmax
Klimatfaktor

At

tid (min)
10
20
25
30
40
50
60
70

90
120
150
130
200
300
320
340

1

438,80
323,10
279,25
247,00
202,50
172,80
151,51
135,41

112,50
90,65
76,56
66,62
61,56
45,03
42,84
40,89

1,25

0,6982 ha

O:H
426,6002
281,9855
243,7154
215,5693
176,7319
150,8112
132,2304
118,1791

98,18438
79,11479
66,81774
58,14261
53,72649
39,29993
37,38861
35,68675

Vin
255,9601
338,3826
365,5732
388,0247
424,1565
452,4336
476,0293
496,3521

530,1956
569,6265
601,3597
627,9401
644, 7179
707,3988
717,8613
728,0096

Qe

27,7
27,7
27,7
27,7
27,7
27,7
27,7
27,7

27,7
27,7
27,7
27,7
27,7
27,7
27,7
27,7

Vi
16,62
33,24
41,55
49,86
66,48

83,1
99,72
116,34

149,58
199,44
249,3
299,16
3324
498,6
531,84
565,08

Vmagas'n

239
305
324
338
358
369
376
380

381
370
352
329
312
209
186
163

| ovanstaende tabell kan hela regnenveloppen utldsas med markerad rad for dimensionerande

regnvaraktighet och erforderlig magasinsvolym for ett 100-arsregn. Dimensionerande varaktighet

blev 80 minuter och erforderlig magasinsvolym blev ca 380 m3.
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Infor projektering

For att ledningssystemet inne pad omradet ska kunna anslutas till torrdammen behdéver den anlaggas
pa ett djup av 1-1,2 meter under intilliggande gata. Detta for att ledningarna i gatan ska fa tillracklig
tackning samt att det skall finnas tillracklig marginal ur hydraulisk synpunkt nar dammen fylls och
dammer baklanges i ledningssystemet. Naturomradet dar dammen planeras att ligga kommer
darmed att nast intill upptas av dammen och dess slanter samt yta for att dtkomst och skoétsel.
Maximalt vattendjup i dammen bor kunna hallas till 60 centimeter vid ett 20-arsregn.

For att dammen ska fungera och ta hojd for bade 20-arsregn och 100-arsregn ar det viktigt att
kvartersmark och gata lutar mot dammen sa att rinnvagar sakerstalls. Med ovanstaende
forutsattningar beddms dammen kunna halla en total volym pa ca 435 m? vilket Idmnar goda
forutsattningar for viss flexibilitet vid projektering. Vid projektering kommer marken inne pa
fastigheten jamnas ut och lutas mot dammen vilket kommer bidra till att eventuella mindre
lagpunkter pa omradet forsvinner.

PM Dagvatten (Bsv, 2025) utgar fran att samtliga tak- och markytor inom planomradet avvattnas mot
dagvattendammen. Syftet ar att sdkerstalla att hela dagvattenvolymen kan hanteras redan i
detaljplaneskedet. | kommande detaljprojektering kan en mer noggrann analys av ytorna
genomforas, dar ”lokalt omhandertagande av dagvatten” (LOD) kan anvandas for bade rening och
avledning. Detta kan i sin tur leda till att den totala volymen som behover hanteras i
dagvattendammen minskar. Om det dessutom finns kapacitet i det allmadnna dagvattensystemet och
KVAB medger ett hogre tilldtet utflode, kan daven detta motivera en mindre dimensionering av
dammen.

Enligt uppgifter fran KVAB finns en lagpunkt i Sjosalavagen. Idag utgor lagpunkten inget hinder for
raddningsfordon vid ansamling av vatten. Genom anldggandet av dammen férsamras inte befintlig
situation, utan kan till och med bidra till att den vattenansamling som kan uppsta Sjésalavagen kan
avlastas. Detta kan med foérdel studeras vidare i en kommande projektering.

5 SLUTSATS OCH DISKUSSION

Inom planerat exploaterat omrade finns tillracklig yta dar rening och fordréjning av dagvatten kan
ske. Detta gor att floden fran omradet kan hanteras i det kommunala dagvattensystemet utan att det
overbelastas. Storleken pa fordréjningsdammen ar beraknad utifran ett begransat utfléde vilket satts
lika med det som omradet generar vid befintlig situation pa ca 24 |/s. Erforderlig magasinsvolym blir
da ca 230 m?3 vid ett 20-arsregn och 380 m3vid ett 100-arsregn. Om kapacitet finns i det allminna
dagvattensystemet och KVAB godkdnner ett mer generdst utflode kan utrdknad volym for dammen
minskas.

Nér det géller rening av dagvattnet, visar berdkningarna fran dagvattenutredningen (Mkonsult, 2022)
pa att féroreningsbelastningen minskar mellan 40% och 70% beroende pa vilken férorening som
avses. Detta medfor att exploateringen sannolikt inte forsvarar framtida reningsatgarder for att
uppna god ekologisk och kemisk status i S n Kalmarsund.
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