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1 Uppdrag

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Kalmar kommun utfort dversiktlig
geoteknisk utredning inom del av Aby 11:1 i Mosekrog, Kalmar.

1.1 Blivande konstruktioner

Inom ramen for Swecos uppdrag ingar oversiktliga undersokningar for att ge
generella rekommendationer avseende omradets lamplighet (industriomrade),
mojligheter och eventuella behov av forstarkningsatgarder.

Vid utférandet av detta uppdrag har ingen information avseende framtida
utformning, lokalgator, va-system, fordréjningsmagasin etc. funnits framtagna.

1.2 Dokumentets syfte

Detta dokument utgor ett internt dokument att anvandas for framtida planering,
utformning, dimensionering, underlag for héjdsattning samt generella
forutsattningar for utforande etc. i kommunens arbete med framtagning av ny
detaljplan. Dokumentet far inte utgéra del av framtida forfragningsunderlag.

2 Utforda undersokningar

Sweco utférde geotekniska undersoékningar under maj 2023. Resultatet
redovisas i "Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik — MUR/Geoteknik”
daterad 2023-06-30 for rubricerat projekt.

3 Styrande dokument

- SS-EN 1997-2

- |EG Rapport 7:2008, Tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 6,
Plattgrundlaggning

-  TK/TR Geo 13

- AMA Anlaggning 20

4 Markforhallanden

Nedan ges en 6versiktlig beskrivning av nu rddande férhallanden, topografi,
jordarter och grundvatten inom det understkta omradet.

4.1 Topografi

Undersokningsomradet utgors huvudsakligen av kuperad skogsmark, lokalt
slybevuxen, med marknivaer som huvudsakligen varierar inom intervallet
ca +5,5 till +10,5. De hdgsta nivaerna erhalls i de tva lokala hojdpartierna.

4.2 Jordarter

Jorden utgérs huvudsakligen av ca 0,1 — 0,4 m mullhaltig ytjord
(vegetationsskikt) som antingen direkt eller via hdgst ca 1,0 — 2,0 m sand, lera,
och/eller silt vilar p& moran.
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Lokalt i omradets vastra/nordvastra del (undersokningspunkterna 23S109 och
23S110) samt i omradets sodra del (undersokningspunkt 23S17) har lera
och/eller silt patraffats i mycket varierande och oregelbunden jordlagerféljd ner
till ca 2,5 — 4,0 m djup under befintlig markyta. Lera och/eller silt har aven
patraffats, ytligt hogst ca 1 m under befintlig markyta, fran norr till séder inom
omradets centrala del.

Bergfritt djup har sakerstallts ner till ca 3,0 — 5,5 m, beroende pa rddande
markniva, under befintlig markyta i samtliga undersokningspunkter.

Lokalt har ytligare torvskikt, understigande 0,5 m, patraffats i samband med
utford undersokning. Detta behandlas i saval AMA som i denna rapport som
vegetationsskikt, da det understiger 0,5 m.

Sanden bedéms huvudsakligen ha 16s till medelfast lagringstathet och hérleds,
beroende pa siltinnehall, till materialtyp 2/3B och tjalfarlighetsklass 1/2.

Moranen utgoérs huvudsakligen av sandig siltig morén. Morénen har
huvudsakligen fast — mycket fast lagringstéthet och betraktas med hénsyn
tagen till siltinnehallet som materialtyp 3B/4A och tjalfarlighetsklass 2/3.

Silten, som friktionsmaterial betraktat, har ett varierande innehall och/eller skikt
av sand och lokalt &ven av lera. Lagringstéatheten ligger huvudsakligen inom
intervallet mycket I6s till medelfast och hérleds till materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

Leran, vilken utvarderats i programmet Conrad, bedéms huvudsakligen vara
normal- eller latt 6verkonsoliderad. Skjuvhallfastheten bedéms huvudsakligen
ligga inom intervallet 10 — 30 kPa, och leran harleds till materialtyp 4B och
tjalfarlighetsklass 3.

4.3 Grundvatten

Grundvattennivan har under en mycket begransad tidsperiod, maj och juni,
avlasts i de vid undersokningstillfallet installerade grundvattenréren. | flera av
de installerade grundvattenroren forelag en viss férdrojning i tillrinning-
/stabilisering av grundvattennivan i samband med installationen. Resultaten
med betydligt lagre grundvattennivaer vid avlasningen i juni tyder pa en normal
"vattengenomslapplighet” (hydraulisk konduktivitet) fér en fast lagrad moréan.

Avlasta grundvattennivaer ligger huvudsakligen inom intervallet ca +4,4 till +6,0,
motsvarande ca 0,5 — 2,5 m under befintlig markyta. Lokalt i grundvattenrér
GV23S110 har grundvattennivan avlasts inom intervallet ca +6,5 till +6,8,
motsvarande ca 0,3 — 0,6 m under befintlig markyta.

Vid framtida projektering bér grundvattenytor motsvarande nuvarande markyta
forvantas forekomma inom omradets "lagpartier” samt upp till nivan ca +7,0 till
+8,0 inom omradets "hojdpartier”.

5 Geotekniska rekomendationer
5.1 Allmant

Grundlaggningsforutsattningarna varierar kraftigt inom omradet. Inom
"hogpartierna” foreligger huvudsakligen goda grundlaggningsforhallanden
medans det &r delvis komplicerade grundlaggningsforhallanden i "lagpartierna”
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med hansyn taget till hogt stdende grundvatten och lokalt forekommande lera
och/eller silt.

5.2 Dimensionering

Byggnadernas grundlaggning ska dimensioneras och utfoéras i geoteknisk
kategori 2 (GK 2) och sakerhetsklass 2.

For dimensionering mot eventuell upplyftning bér grundvattenytan ansattas till
befintlig markyta, for lagpartierna, samt till niva +8,0 eller blivande
konstruktioners draneringsniva, vilket nu ligger hogst, for héjdpartierna.

5.2.1 Dimensioneringsparametrar

Nedan angivna forslag till karakteristiska varden &r framtagna i enlighet med
IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrund-

laggning.

Da jordparametrarna har utvarderats utifran empiri ar valda varden att betrakta
som karakteristiska varden.

Dimensionerande varde bestams enligt:

Xq = yi - Xk, da ett 1agt varde ar ogynnsamt
M

och
X4 = YM -+ Xy, d& ett hogt varde ar ogynnsamt.

| nedan angivna karakteristiska varden har befintligt vegetationsskikt och
eventuell underliggande organisk jord (torv) exkluderats da dessa jordmaterial
maste schaktas bort.

Da jordlagerfoljderna och marknivaerna varierar kraftigt inom omradet redovisas
karakteristiska varden for respektive jordmaterial utan vare sig djup- eller
nivaangivelser. Den naturligt lagrade friktionsjordens egenskaper har redigerats
med hansyn till jordmaterialens siltinnehall. For lera och silt har de samre
patraffade forhallandena vid utférda undersokningar givits hogre prioritet. Mer
detaljerad information avseende radande jordlagerféljd, nivaer etc. redovisas pa
rithingarna 101G0301 till 101G0305 i MUR/Geoteknik for rubricerat projekt.

Ny fyllning enligt AMA Anlaggning 20

Jordmaterial Friktionsvinkel Modul Tunghet
o« ] Ex [MPa] Yk [kPa]
Samkrossmaterial 45 50 2111
Moran 40 20 20/11
Sand och grus 36 15 18/8
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Befintliga forhallanden

. Fr hsélll(ljfl;\gt Modul Tunghet
Jordmaterial o« [°] (kPal . E« [MPa] vily'x [kPa]
Lera - 10 - 17/7
Silt 29 - 1 17/9
Sand / siltig sand 31 - 7 18/8
Moran (ytmoran) 38 - 20 20/12
Moran (bottenmoran) 42 - 30 20/12

Partialkoefficienter (yy)
Skjuvhallfasthet 1,5
Friktionsvinkel (tan®") 1,3
E-modul 1,0
Tunghet 1,0

Partialkoefficient (ygq) SOom visar pa osakerhet i modellen vid sattnings- och
differentialsattningsberakningar ansatts vid eventuella berdkningar till 1,3.

5.3 Berakningar

Da uppgifter sdsom grundlaggningsnivaer, laster etc. inte ar kanda vid
upprattandet av denna rapport har inga berakningar utforts. Baserat pa jordens
radande geotekniska egenskaper samt blivande konstruktioners troliga laster
beddms huvudsakligen inga problem avseende séttningar, stabilitet etc.
foreligga inom "fastmarksomraden”. Inom omraden med losare lera och/eller silt
foreligger troligtvis storre sattningsproblem d& marken inom dessa omraden
troligtvis behover fyllas upp. Detta maste kontrolleras nar projektet framskrider
och placering, laster, grundlaggningsnivaer etc. ar framtagna. Vid eventuella
sattningsberakningar i leran kravs dven framtagande av Mo och beroende pa
lastokning M, for att berékna sattningar i dranerat tillstdnd. Mo kan anséattas
likvardigt Ex.

5.4 Utforande

5.4.1 Allmant

Eftersom blivande konstruktioners placering, utformning, laster etc. inte &r
kanda vid upprattande av denna PM ska nedanstdende rekommendationer
anses vara av oversiktlig karaktar.

Grundlaggning av framtida konstruktioner far inte utféras pa tjalat material.

Samtliga markarbeten, schakt-, fylinings- och packningsarbeten m.m., ska
utféras i enlighet med AMA Anlaggning 20 om inte annat anges nedan.

Moranens siltinnehall beddms variera inom omradet och kan lokalt férvantas
vara betydande. Silt &r i kombination med vatten och vibrationer ett flytbenaget
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material varfor atgarder for att hantera moranens flytjordsegenskaper kan
behéva beaktas i samband med schakter samt skydd av terrassens overyta, se
mer under "Schaktarbeten” nedan.

Pa grund av moranens siltinnehall erhalls flera fordelar om markarbeten utfors
under perioder med mindre nederbodrd och generellt lagre vatten-
/grundvattennivéer, d.v.s. perioden maj till oktober.

Eventuella framtida grundvatten- och portryckssankningar bedéms kunna
utféras genom pumpning i djupare nedforda filterforsedda pumpgropar. Vid
eventuella djupare grundvattensankningar kan grundvattensénkningen vara
nagot komplicerad och tidskravande.

5.4.2 Utformning och hojdsattning

Da det forekommer stora nivaskillnader, i kombination med hog grundvattenyta
inom "lagpartierna”’, inom omradet forvantas ett behov av storre terrasserings-
arbete foreligga. | denna rapport forvantas darfor jordmaterial fran omradets och
naromradets "hojdpartier” flyttas och laggas inom omradets "lagpartier”.

For att sékerstalla en "sattningsfri” terrassyta med goda framtida grund-
laggningsforutsattningar vilka fér de flesta konstruktioner kan utféras utan
forstarkningsatgarder ska befintlig lera och/eller silt skiftas ut mot ny kvalificerad
fylining. Om schaktarbeten utférs som schakt under vatten, fér att minska storre
och eventuellt komplicerade och tidskréavande grundvattensankningar, ska
fyliningsmaterialet utgdras av samkrossmaterial, fraktionsintervall 0 — 200 mm,
vilken anlaggs upp till 0,5 m éver rddande grundvattenyta. Terrassytan packas
darefter med tung, minst 10 ton vibrerande envalsvalt, och 5 dverfarter.
Resterande fyllningsarbete utfors enligt AMA Anlaggning 20.

Omradet déar lera och/eller silt patraffats, till storre djup an ca 1,5 m under
befintlig markyta, ligger huvudsakligen i omradets vastra/nordvastra del mot
grannfastigheten vilken ocksa planeras inga i detaljplanen. Eventuellt kan detta
omrade anvandas som t.ex. fordrojningsmagasin eller dylikt dar de losare
jordlagren antingen kan ligga kvar eller att de schaktas bort for att angéra
fordrojningsmagasin, da utgar uppfyliningen som annars kravs om ytan ska
bebyggas.

5.4.3 Blivande byggnader

Inom "fastmarksomraden” bedéms framtida byggnader troligtvis kunna
grundlaggas pa konventionellt satt utan specifika forstarkningsatgarder, efter
foregadende vegetationsavtagning och eventuell schakt for terrasseringsarbeten
enligt ovan.

Inom "lésmarksomraden” dar lera och/eller silt forekommer bedoms troligtvis
forstarkningsatgarder kravas for saval barande stomme som golv. DA losare
jordlager huvudsakligen forekommer ytligt, ca 1 — 1,5 m, féreslas att utskiftning
av losare jordlager utfors innan kompletterande terrasseringsarbeten,
uppfylining for att erhalla lamplig markniva i férhallande till narliggande vagar
samt ytligt stdende grundvatten utférs. Om detta utférs enligt anvisningar i AMA
Anlaggning 20, eller i kombination med i denna rapport beskrivet utférande,
galler samma forhallanden for dessa omraden som beskrivits under
"fastmarksomraden” ovan.
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5.4.4 Schaktarbeten

Sanden och moranen har ett varierande och eventuellt lokalt betydande
siltinnehall vilket i kombination med vatten &r ett flytbenaget material. Om
schakt- terrasserings- och transportarbete etc. utférs under blota forhallanden
ar risken for problem med bl.a. uppluckring av terrassytan stor.

Moranen &r ocksa att betrakta som ett relativt "tatt” jordmaterial (&g hydraulisk
konduktivitet) vilket medfor att infiltrationen, av regnvatten och snésmaltning
m.m., kommer att ske relativt lAngsamt. Detta galler for saval nuvarande
"hogpartier” vilka schaktas ner samt till viss del for lagpartier da befintlig
moranen ateranvands som kvalificerad fyllning.

For att minska risken med problem med ytvatten och arbete med en blét siltig
moran foreslas att det i samband med terrasseringsarbetet utlaggs en geotextil,
typ N2, och déarefter minst 30 cm samkrossmaterial pa terrassytan inom
samtliga ytor dar upplag, transporter etc. kommer att férekomma. Detsamma
galler generellt for hela terrasseringsytan dar schakt férekommer for att minska
framtida risker med uppluckring, stdende ytvatten etc. i vantan pa exploatering.

5.45 Radon

Utforda radonmatningar visar att radonhalten i omradet ligger inom intervallet
for lag-normalradonmark. Blivande byggnader ska darfor minst utféras som
radonskyddade byggnader, vilket bl.a. medfér att golv- och vaggkonstruktioner
gors tata mot mark samt att rorgenomfdringar i byggnaders bottenplatta téatas.

5.4.6 Hardgjorda ytor och ekonomibyggnader

Inom "fastmarksomraden” kan hardgjorda ytor och ekonomibyggnader
grundlaggas pa konventionellt satt utan forstarkningsatgarder efter foregadende
urgravning av befintlig mullhaltig ytjord (vegetationsskikt).

For "lésjordsomraden” utan ovan beskriven foregadende utskiftning av lera
och/eller silt galler nedanstaende.

Hardgjorda ytor, utan underliggande va-ledningar etc., bedéms huvudsakligen
kunna grundlaggas pa konventionellt satt utan specifika forstarkningsatgarder.
Om utskiftning av lera och/eller silt inte utfors bor ny fylining fa ligga under en
langre tidsperiod, helst minst 12 manader, innan asfaltering utfors. Detta
forhallningssatt minskar risken for framtida sattningar och sprickbildning i
slitlagret.

Hardgjorda ytor med underliggande va-ledningar etc. kraver troligtvis
forstarkningsatgarder i form av urgravning av eventuell underliggande lera
och/eller silt. Detta for att undvika de differentialséttningar inom vagprofilen som
forvantas uppsta om delar av leran och/eller silten skiftas ut i samband
utférandet av va-ledningarna medans desamma finns kvar under resterande del
av vagen.

Ekonomibyggnader och 6vriga lattare konstruktioner, vilka inte anses vara
speciellt sattningskansliga, bedéms kunna grundlaggas pa konventionellt satt
utan forstarkningsatgarder efter féregdende urgravning av befintlig mullhaltig
ytjord (vegetationsskikt) och eventuell fyllning (terrassering). Riskerna for
problem med séttningar minskar om ny fyllning far ligga under en langre
tidperiod, och ta ut sattningarna, innan ekonomibyggnader eller dylikt anlaggs.
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5.4.7 Dagvatten

Pa grund av rddande forhallanden med relativt tata jordlager, siltig moran, bor
den naturliga infiltrationen inom dessa omraden forvantas vara relativt lag med
en viss fordréjning i samband med nederbdrd. Detta ska beaktas vid
hojdsattning (gérna lite brantare avrinning mot dagvattensystem), planering av
dagvatten-/ytvattenhanteringen, eventuella krondiken, fordrojningsmagasin etc.,
inom omradet.

5.4.8 Slantlutningar

For temporara jordschakter, kan nedanstaende slantlutningar antas inom
projektet:

- Lera, silt och sand (0 — 1,3 m djup) utférs med slantlutning 1:1,5

- Morén (0 — 1,3 m djup schakt) utférs med slantlutning 1:1

- Djupare schakter &n 1,3 m utfors, efter sdnkt grundvattenyta, med
slantlutning 1:2 i samtliga jordarter

5.4.9 Terrassmaterial och anvandbarhet

Sand (materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1) kan anvandas som kvalificerad
fylining.

Blandkorniga jordar sasom siltig sandig moran och siltig sand (materialtyp 3B
och tjalfarlighetsklass 2) kan anvandas som kvalificerad fylining.

Blandkorniga jordar sasom sandig siltig moran (materialtyp 4A och
tjalfarlighetsklass 3) kan anvandas om speciellt packningsférfarande och
erforderliga liggtider enligt AMA beaktas. Anvandande av moran med hogre
siltinnehall som kvalificerad fylining kraver att fyllnings- och packningsarbete
utfors i torrhet. Jordmaterialet bor inte heller anvandas pa terrassens ovre del
da flytjordsegenskaperna maste beaktas.

Mullhaltig ytjord (vegetationsskikt), torv, lera och silt far inte ateranvandas som
kvalificerad fyllning i projektet. Dessa jordmaterial kan anvandas som t.ex.
slantbekladnad eller fylining under blivande gronomraden.

6 Ovrigt

Geoteknisk sakkunnig bor medverka i det fortsatta projekteringsarbetet for
blivande konstruktioner, efter att detaljplanen vunnit laga kraft.

Grundvattenavlasningar ska fortsatta utféras, ca 1 gang per manad, fram tills
dess att projektet paborjas alternativt tills en ettars-cykel erhallits. Bestallaren
har erhallit underlag for utférande och dokumentation av fortsatta grundvatten-
avlasningar.
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