Ing 2022

kn

overva

0

J

\Y

KALMAR KOMMUN

=%
@
(72}
2
=
=
<
=
<
=
o
(=}

SGS




Uppdragsgivare:

Utforare:
Projektansvarig:
Rapportskrivare:
Kvalitetsgranskning:

Kontaktperson:

Omslagsfoto:

Tryckt:

Kalmar kommun

Kontaktperson: Renate Foks
E-post: renate.foks @kalmar.se

SGS Analytics Sweden AB

Caroline Svard
Caroline Svard
David Spange

Caroline Svard
Tel. 076 - 527 40 27
E-post: caroline.svard @sgs.com

Hagbyan 2 (HG08)
Foto: SGS

2022-03-29




Innehall

7= T a1 =01 7= 14 4 11 o Ve SRR 1
Y 1= 1 1 Y 3
RappOrteNs UtfOrMNING ...cco e s e e e e e s s r e e e e e e e e e e nnnneas 4
L0 R aTo [=Y 611 4q 1] gV = 1 o - TR 4
WV 1T 01T 0T Yo o g1 T 1] S 7
Fororeningsbelastande VerkSamheter.........ooo i e 7
Resultat 0Ch diSKUSSION......ciuiiiiiiiii e 8
Lufttemperatur 0Ch NederbOrd.........oceuiiiiiii e 8
RV = 18 4T 0¥ 1Y 1 T PSS 9
Fysikaliska och kemiska undersOknNingar ........coccciiiiiii e 10
(1Y =10 011 o Vo PP 10
Syretillstand och totalt organiskt Kol (TOC) ......ueiiiiiiiie i 11
KVEVE OCH FOSTOTN ... e s e e 13
Turbiditet (grumlighet) 0ch absSOrbans .........coocciiiiiciiie e e 16
KONAUKEIVITET .t e s n e s en e sne e e sne e e sne e s enr e e snreeeas 17
Transporter och arealspecifik FOrTUST.....cuuiii i 17
Prioriterade @mnen och séarskilda fororenande 8mMNen .........ccceveieririie e 19
1o 0 o - | PSPPSR 21
R (=T T T PP 23
Bilaga 1 Analysparametrarnas inNebOrd............ueiiiiiiiiiiiii e 25
Bilaga 2 Fysikaliska och kemiska vattenundersOkningar ...........oocoeiiiiieiiiiiiiiiieee e 35

Bilaga 3 Vattenforing, transporter och arealspecifik fOrlust .......cooovivieiiiiii e, 47






KALMAR 2022 - SAMMANFATTNING

Sammanfattning

VADER OCH VATTENFORING

Arsmedeltemperaturen i Kalmar 2022 var 8,7 °C, vilket var 0,9 °C varmare &n normalt (medel-
temperaturen 1991 - 2020). Under aret hade flertalet manaderna en medeltemperatur hégre an
den normala, medan den var lagre under fyra manader. Hoégst temperatur, jamfért med nor-
mala, var det i oktober foljt av februari och januari, medan lagst temperatur jamfort med nor-
malt noterades i december.

Arsnederbérden 2022 var 396 mm i Kalmar, vilket var lagre jamfért med den normala (524 mm,

medelarsnederbérden 1991 — 2020). Endast tre manader foll det mer nederb6rd &n normalt, me-
dan det f6ll mindre 6vriga manader. Minst nederbord kom det i mars, endast 2 mm. Sommaren
(maj-augusti) var ovanligt torr i forhallande till det normala. September var dock nederbordsrik

vid vaderstationen men torr pa andra delar i avrinningsomradet.

Arsmedelvattenforingen var lagre an foregaende ar i samtliga vattendrag. Vid fem vattendrag
var arets vattenféring den lagsta sedan ar 2004. Vid néastan alla stationer var flodet en eller flera
av manaderna juni, juli och augusti, det lagsta som uppmats under perioden 2004 - 2022. Pa
grund av torrlagd fara togs inga vattenprov i Abyan (AB02) i augusti och september, Surre-
backen (FO02) i augusti till och med november, Térnebybacken (TO01) i juli samt Halltorpsan
(HLO5) i juli.

VATTENKEMI

Sett till arslagsta vardet bedomdes pH-vardet som surt i Snarjebacken (SN03) och Torsbacken
(TOO01 och TO02), som svagt surt i Hagbyan (HG06) och som mattligt surt i dvriga punkter.

Arslagsta syrehalt var syrefattigt tillstand i Abyan (AB02) och Térnebybacken (TO01) samt svagt
syretillstand i Snarjebacken (SN03) och Halltorpsan (HLO5). De laga syrehalterna uppmattes
framfor allt under hésten (oktober och november) eller under sensommaren (augusti) i kombi-
nation med laga floden. | Torsbacken (TO01 och TO02) rddde mattligt syrerikt tillstand, sett till
arslagsta varde, medan det var syrerikt i 6vriga provpunkter. For statusklassning av syre enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) se Tabell I.

| samtliga provplatser var TOC-halten mycket hog sett till &arsmedelvardet.

Arsmedelhalten av totalkvive bedémdes vid flertalet stationer som mycket hég, undantagen
var Torsbacken (TO01 och TO02) dar halten var extremt hog (>5000 ug/l) samt i Hagbyan
(HGO8) dér halten var hog. Arets hégsta kvivehalter uppmattes i bada punkterna i Torsbéacken
(TOO1 och TOO02), 11 000 ug/l, i september och november respektive i oktober och november.
Arets kvavehalter var generellt i nivd med &ren 2019 (2020) — 2021. | Torsbécken (TO01 och
T002) var de dock hégre, medan de var lagre i Abyan (AB02) och Térnebybacken (TO01).

Arsmedelhalten av totalfosfor varierade 6ver lag mellan mattligt hég och hég, undantaget Sur-
rebacken (FO02) dar halten var extremt hog. Arets fosforhalter var generellt i niva med aren
2019 (2020) — 2021. For statusklassning av fosfor enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyn-
digheten 2019) se Tabell I.

Turbiditeten var, sett till érsmedelvérd__et, generellt mattlig till bety__dlig vid de provtagna station-
erna. Undantagen var Surrebacken (FO02) och Térnebybacken (TO01) dér vattnet var starkt
grumligt. Jamfort med aren 2019 (2020) - 2021 var arets grumlighet generellt i niva med forega-
ende ar.

TRANSPORTER

De storsta transporterna av totalkvéave, totalfosfor och organiskt kol (TOC) skedde i bérjan av
aret, framfor allt i januari och februari. Aven i mars och april var transporterna forhallandevis
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hoga och vid vissa provpunkter 6kade transporterna dven i december. Den totala transporten ar
2022 fran Snarjebacken (SN03), Torsbacken (TO02), Abyan (AB02), Surrebicken (FO02), Térne-
bybéacken (TO01), Hagbyan 1 (HG06) och Halltorpsan (HLO5) uppgick till 3318 ton TOC, 246 ton
kvive och 3,4 ton fosfor. Med undantag for fosfor i Abyan (AB02) och Surrebacken (FO02) var
arets transporter av TOC, kvave och fosfor de minsta som berédknats under perioden 2019 -
2022.

PRIORITERADE OCH SARSKILDA FORORENANDE AMNEN

Prioriterade @mnen och sarskilda fororenande amnen undersoktes i fyra vattendrag, Hagbyan 2
(HGO08), Ljungbyan (LJ13), Surrebacken (FO02) och Térnebybacken (TO01), vid tva tillfallen &r
2022 (maj och oktober). Bedomning har gjorts enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019). Ingen av de analyserade metallerna och miljégifterna dverskred géllande bedém-
ningsgrunder eller gransvarden avseende maximal tillaten koncentration (dar sadana finns att
tillga).

Tillatet arsmedelvérde féor PFOS (0,65 ng/l) 6verskreds i Térnebybacken (TO01, 149 ng/l) och i
Ljungbyan (LJ13, 1,0 ng/l). Bedomningsgrunden for arsmedelvéardet for Etinyl estrasiol (hormon
som finns i preventivmedel) éverskreds i Térnebybacken (TO01, 0,10 ng/l). Vid rddande pH-var-
den och temperatur dverskreds inte géllande gransvarden (enligt HVYMFS 2019:25) for ammo-
niak vid de undersokta punkterna.

Ingen av de analyserade metallerna 6verskred gallande bedomningsgrunder eller gransvarden
avseende maximal tilldten koncentration ar 2022. Arsenik 6verskred tillatet arsmedelvarde (vil-
ket &r 0,5 ug/l) i Surrebacken (FO02; 0,77 pg/l), Térnebybécken (TOO01; 0,77 pg/l) och Hagbyan
(HGO08; 0,52 ug/l) samtliga i april. Dock ska naturlig bakgrundshalt subtraheras innan bedém-
ning och om det gors skulle bedomningsgrunden sannolikt inte Overskridas.

Ovriga analyserade prioriterade och sérskilda fororenande @mnen dverskred inte maximal tilla-
ten koncentration och/eller arsmedelvarde ar 2022.

Tabell I. Statusklassning av fosfor och syre (varmvattenfiskar) enligt HYMF 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) for aren 2020 — 2022 (Torshacken fran och med sommaren 2020). Referensvarden for fosfor ar hamtade
fran VISS (https:/iviss.lansstyrelsen.se/) for de stationer dar sddana fanns att tillgd. For Torsbacken (TOO1 och
T002), Snéarjebacken (SN03) och Aby&n (AB02) har referensvéarde beréknats utifrdn héjd éver havet, baskatjoner
och absorbans, hénsyn har &ven tagits till andel jordbruksmark. (Otillfreds. = Otillfredsstéllande)

Status 3-a&rs medel Ref.varde Ekologisk Status
Vattendrag fosfor fosfor fosfor kvot fosfor syre
Torsbacken (TO01) 25,8 26,5 1,0 God
Torsbacken (TO02) 29,9 27,6 0,92 God
Snarjebacken (SN0O3) 16,5 19,7 1,2 Otillfreds.

Abyan (AB02)
Surrebacken (FO02)
Tornebybécken (TOO01)
Hagbyan 2 (HG08)
Hagbyan 1 (HGO6)
Halltorpsan (HL05)

36,8 21,9 060 LI
75,3 25,0 0,33 Otillfreds.
38,8 32,0 0,82 Otillfreds.
17,0 16,1 0,95 God
29,7 16,1 0,54 Hog
33,4 18,2 0,54 Otillfreds.

w
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Inledning

Pa uppdrag av Kalmar kommun har SGS Analytics Sweden AB fatt uppdraget att utféra miljoo-
vervakning vid tio vattendragsstationer. Foreliggande rapport ar en sammanstallning av resul-
taten fran ar 2022. Undersokningarna har utforts i enlighet med kontrollprogrammet daterat
2018-08 med andringar gjorda 2019-09-17 och 2020-09-22. Ar 2022 omfattade programmet
undersokningar av vattenkemi, prioriterade och sarskilda fororenande a@mnen, kiselalger och
bottenfauna. Kiselalger och bottenfauna redovisas i en separat rapport fran Eurofins. Analys av
vattenproven utfordes av SGS till och med juni 2022, darefter 6vertog Eurofins analys av vat-
tenprov i samband med en upphandling som genomfordes av Kalmar kommun.

Foljande personer har deltagit i 2022 ars miljoovervakning i Kalmar kommun:

e SGS Link6ping — provtagning av vatten, kiselalger och bottenfauna,

e Caroline Svard, SGS Linkdping — projektledning, utvardering av vattenkemi framta-
gande av GIS-kartor och rapportskrivning,

e David Spange, SGS Karlstad- kvalitetsgranskning av rapport.

Naturvardsverket har tidigare i Allmanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen (vat-
tenundersokningar). Dessa har dock upphort att gélla nar denna rapport skrivs, men intention-
erna kan behallas tills vidare. Malsattningen med recipientkontrollen &r enligt Naturvardsver-
kets Allméanna rad (86:3) att:

e askadliggora storre amnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskallor inom ett
vattenomrade,

e relatera tillstdnd och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar och andra
storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrundshalt och bedémningsgrunder for miljokvalitet,

e belysa effekter i recipienten av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen,
e ge underlag for utvérdering, planering och utférande av miljoskyddande atgarder.

Riksdagen har faststallt 16 évergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella del-
mal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha for att
sambhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett for-
andrat miljomalssystem med Naturvardsverket utpekat som samordnare av miljomalsuppfolj-
ningen. Férutom de 16 miljokvalitetsmalen utgors miljomalsstrukturen numera dven av gene-
rationsmal och etappmal (kommer successivt att ersatta delmalen). De grundlaggande véardena
och de 6vergripande miljomalsfragorna ar inbakade i strecksatserna till generationsmalet. De
fasta atgardsstrategierna ar avskaffade. | stallet ska den nyinrattade parlamentariska ”Miljo-
malsberedningen” utarbeta miljdstrategier inom regeringens prioriterade omraden. Aven det
av regeringen ar 2002 inrattade "Miljomalsradet” ar avskaffat.
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Foljande fyra nationella miljokvalitetsmal 4r de som framst beror sjoar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall be-
varas. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets
ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som forutsattningar for fri-
luftsliv varnas.

Ingen 6vergddning

Halterna av gédande @mnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ inverkan pa manniskors
hélsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig anvandning av
mark och vatten.

Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida gréansen fér vad mark
och vatten tal. Nedfallet av forsurande @mnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i mark-
forlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska foremal och hallristningar.

Giftfri miljo

Forekomsten av @mnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte hota man-
niskors halsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfraimmande @mnen &ar nara noll
och deras paverkan pa manniskors halsa och ekosystemen ar férsumbar. Halterna av naturligt
forekommande amnen &r nara bakgrundsnivaerna.

RAPPORTENS UTFORMNING

| rapportens huvuddel presenteras resultaten kortfattat i skrift och illustreras i diagram och kar-
tor. Analysresultat och metodik for vattenkemi &r placerade i bilagor. Aven flédesdata, arealspe-
cifika forluster och transportberdkningar aterfinns i bilagorna. Kiselalger och bottenfauna redo-
visas i en separat rapport fran Eurofins.

UNDERSOKNINGARNA

Undersdkningarna ar 2022 utférdes i enlighet med kontrollprogrammet daterat 2018-08 med
andringar gjorda 2018-09-17 och 2020-09-22. Undersokningarna ar avsedda att beskriva den
samlade paverkan i det aktuella omradet. | kontrollprogrammet ingar fran och med ar 2020 to-
talt tio provtagningsstationer i rinnande vatten (Tabell 1 och Figur 1). Under ar 2022 utfordes
analyser av fysikaliska och kemiska parametrar inklusive ett urval av prioriterade och sarskilda
fororenande &mnen samt kiselalger och bottenfauna. Kiselalger och bottenfauna redovisas i en
separat rapport fran Eurofins. Vilka undersékningar som utfordes vid respektive provpunkt
framgar av Tabell 2.

Samtliga provtagningsmoment har utférts av utbildade provtagare (enligt SNFS 1990:11,
MS:29) vid SGS och med ackrediterade metoder. Fysikaliska och kemiska analyser utfordes, till
och med juni 2022, av SGS ett av SWEDAC ackrediterat laboratorium, i enlighet med géllande
standarder. Fran och med juli 2022 utférde Eurofins analys av vattenproven.
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Tabell 1. Provtagningsstationer i vattendrag i miljdévervakningen inom Kalmar kommun ar 2022

Vattendrag Stationsnamn ID VISS EU_CU Koordinater
SWEREF99

N E
Torsbacken Uppstr. fiskod| TOO01 SE629701-153416 6295815 583322
Torsbéacken T4 Nedstr. Fiskodl. TO02 SE629696-153417 6295773 583338
Snérjebacken Hultsby SNO3 SE629751-153476 6296298 583908
Abyan E22 AB02 SE629507-153262 6293857 581806
Surrebacken Lindsdal FO02 SE629082-153010 6289587 579314
Tornebybécken Karlsro TOO01 SE628250-152925 6281254 578585
Ljungbyan Stora Binga LJ13 SE627888-152532 6277588 574701
Hagbyan 2 Vantorp HGO08 SE627283-151892 6271467 568376
Hagbyan 1 E66 HGO06 SE626879-152309 6267476 572589
Halltorpsan, mynning  Varnanas HLO5 SE626362-152143 6262288 570990

Tabell 2. Undersokningsprogram i miljoévervakningen inom Kalmar kommun &r 2022. Heltalen anger hur manga
ganger per ar provtagning sker. Fysikaliska och kemiskq analyser 6 ganger per ar sker varje jamn manad, priorite-
rade amnen och sarskilda fororenande dmnen (Prio/SFA) provtas under var och hést/vinter

Vattendrag Stationsnamn ID Analyser (provtagningar/ar)
Fys/ Prio+
Kem SFA

Torsbéacken Uppstr. fiskodl TOO01 12

Torsbacken T4 Nedstr. Fiskodl. TO02 12

Snérjebacken Hultsby SNO3 12

Abyan E22 AB02 12

Surrebécken Lindsdal FOO02 12 2

Tornebybacken Karlsro TOO01 12 2

Ljungbyan Stora Binga LJ13 2

Hagbyéan 2 Vantorp HGO08 6 2

Hagbyan 1 E66 HGO06 6

Halltorpsan, mynning  Varnanas HLO5 12




KALMAR 2022 - INLEDNING

» o~

e i

Torsbacken (TOO1 Snéarjebacken (SN03)
Torsbacke 00
H Abyéan (ABO

(FO02)

-

ok i

Figur 1. Miljodvervakning vid tio stationer i vattendrag inom Kalmar kommun &r 2022. Kartan visar provpunkternas
placering. Grundkarta © Lantmaéteriet.
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AVRINNINGSOMRADET

Det dominerande markslaget i de olika avrinningsomradena for de undersokta vattendragen ar
framfor allt skog, undantaget Tornebybacken dar i stéllet jordbruksmark dominerar
(ca 45 %, Tabell 3). Storst procentuella andel vattenyta i omradet har Hagbyan medan Torneby-
backen har den storsta andelen urban miljo (tatorter och hardgjorda ytor, Tabell 3).

Jordarten i de undersotkta vattendragens avrinningsomraden bestar till storsta delen av moréan
(77 - 38 %). Andelen sandiga jordar var dock relativt stor i Surrebackens (18 %), Abyans (14 %)
och Tornebybéckens (23 %) avrinningsomrade. | Tornebybécken var dven andelen lattlera tamli-
gen stor (17 %). Kélla SMHI:s Vattenweb (vatten-web.smhi.se).

Omradet bestar till stor del av bergarter med lag vittringsbendgenhet. Det innebar att sur neder-
bord som trdnger ned i marken inte neutraliseras i nagon stérre utstrackning. Férsurningen bor-
jade gora sig gallande under 1960- och 1970-talet och ar fortfarande ett av de storsta miljohoten
pa manga hall i landet. For att minska de negativa effekterna som forsurning ger sa sker omfat-
tande kalkningsatgéarder i sjoar och vattendrag i Kalmar lan och varje ar sprids drygt 3 000 ton
kalk (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2014).

Tabell 3. Markanvandning vid tio stationer (tva stationer ligger i Torsbacken) i vattendrag inom miljéévervakning i
Kalmar kommun. Tabellen anger markslag i hela avrinningsomradena for respektive provpunkt enligt SMHI:s
Vattenweb (vatten-web.smhi.se). V.yta star for vattenyta

Markslag
Vattendrag V.yta Skog Ovrig Mosse Jordb Tatort Hardj.
Torsbacken 0,1% 85% 3,9% 0,4% 9,3% 1,3% 0,2%
Snarjebacken 0,5% 87% 2,9% 1,5% 7,4% 0,6% 0,2%
Abyén 0,1% 73% 5,7% 0,9% 19% 0,6% 0,1%
Surrebécken 0,1% 63% 6,5% 0,0% 28% 2,0% 0,5%
Tornebybacken 0,0% 33% 10% 0,8% 45% 5,8% 5,1%
Ljungbyan 0,7% 78% 4,4% 1,5% 13% 1,7% 0,9%
Hagbyan 2 2,2% 86% 3,7% 1,9% 5,8% 0,3% 0,1%
Hagbyan 1 1,9% 81% 4,1% 1,7% 10% 0,4% 0,2%
Halltorpsan 0,2% 84% 4,2% 0,9% 9,2% 1,0% 0,7%

FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

De undersokta vattendragen paverkas, liksom andra vattensystem, av diffusa utslapp som har-
ror fran bland annat jord- och skogsbruk samt enskilda avlopp, dagvatten och lufttransporte-
rade fororeningar.
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Resultat och diskussion

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord dr hamtade fran SMHI:s meteorologiska station i

Kalmar.

En mild vinter (januari och februari) men en kall december

Arsmedeltemperaturen i Kalmar 2022 var 8,7 °C, vilket var 0,9 °C varmare dan normalt (medel-
temperaturen 1991 — 2020). Under aret hade flertalet manaderna en medeltemperatur hogre an
den normala, medan den var ldgre under fyra manader (Figur 2). Storst temperaturdverskott var
det i oktober, f6ljt av februari och januari (2,8, 2,4 respektive 2,3 °C hogre dn normalt). Storst
temperaturunderskott var det i december (1,4°C kallare 4n normalt, Figur 2).

Né&stan ingen nederbd6rd i mars och en ovanligt torr sommar

Arsnederbérden 2022 var 396 mm i Kalmar, vilket var lagre jamfort med den normala (524 mm,
medelarsnederbérden 1991 — 2020). Endast tre manader foll det mer nederb6rd &n normalt, me-
dan det f6ll mindre évriga manader. Minst nederbord kom det i mars, endast 2 mm (Figur 3).
Sommaren (maj-augusti) var ovanligt torr i férhallande till det normala. September var neder-
bordsrik vid vaderstationen men torr pa andra delar i avrinningsomradet (Figur 3).

°C Lufttemperatur
=3 2022
25 -
1991-2020
o4 1961-1990

15

10

JFMAMIJIJASOND

Figur 2. Manadsmedeltemperaturer ar 2022 vid
SMHI:s klimatstation i Kalmar i jamforelse med me-
delvarde for aren 1991 - 2020 (och tidigare normal-
period 1961 - 1990).

mm Nederbord
80 1
== 2022
1991-20

1961-90

JFMAMJJASOND

Figur 3. Manadsnederbord ar 2022 vid SMHI:s Kili-
matstation i Kalmar i jamforelse med medelvarde for
aren 1991 - 1020 (och tidigare normalperiod 1961 —
1990).
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VATTENFORING

Genomgaende laga floden under aret
Arsmedelvattenféringen 2022 var lagre an
foregaende ar i samtliga vattendrag. Vid
fem vattendrag var arets vattenféring den
lagsta sedan ar 2004 (exempel i Figur 4),
medan vattenforingen i resterande fyra vat-
tendrag var i niva med det lagsta uppmatta
flodet under perioden 2004 - 2021. Diagram
over vattenforing i samtliga undersokta vat-
tendrag aterfinns i Bilaga 3. For exempel se
Figur 4.

Mycket laga fldden under sommaren och ti-
dig host, torrlagt pa flera platser

Flodet ar 2022 var 6ver lag lagre jamfort
med normalt (medelvédrdet for perioden
2004 - 2021) flertalet manader under aret,
med undantag for arets forsta manader (ja-
nuari och februari, Figur 5). Vid néstan alla
stationer var flédet en eller flera av mana-
derna juni, juli och augusti det lagsta som
uppmats under perioden 2004 - 2022. P3
grund av torrlagd fara togs inga vattenprov
i Abyan (AB02) i augusti och september,
Surrebacken (FO02) i augusti till och med
november, Térnebybacken (TO01) i juli
samt i Halltorpsan (HLO5) i juli.
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Figur 4. Arsmedelvattenféring under perioden 2004 -
2022 (staplar) och glidande tredrsmedelvarde (linje) i
Snarjebacken (SN0O3) inom miljoévervakningen i Kal-
mar kommun. Vattenféringen ar hamtad fran SMHI:s
vattenfdringsstation (AROID 629810 — 153326).
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Figur 5. Dygnsmedelvattenforing ar 2022 (bla staplar) samt dygnsmedelvattenféring och hégsta och lagsta varden
for aren 2004 - 2021 (linjer) i Snarjebacken (SNO3) inom miljdévervakningen i Kalmar kommun. Vattenféringen ar
hamtad fran SMHI:s vattenféringsstation (AROID 629810 — 153326).
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FYSIKALISKA OCH KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Nedan presenteras analysresultat fran miljoGvervakningen vid tio stationer i rinnande vatten i
Kalmar kommun ar 2022. Bedémningar grundar sig pa Naturvardsverkets Bedémningsgrunder
for miljokvalitet, Sjoar och vattendrag (Rapport 4913) och statusklassning av fosfor, syre samt
prioriterade och sarskilda fororenande amnen har gjorts enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift (HVMFS 2019:25). Analysparametrarna finns forklarade i Bilaga 1 och samtliga resultat
i Bilaga 2.

FORSURNING

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Nar pH-vardet understiger 6,0 finns risk for skador
pa vattenlevande organismer. Bland annat stors reproduktionen hos kansliga fiskar (till exempel
oring och mort) vid pH-varden strax under 6,0. Surhetstillstdndet bestimmer dven forekomst-
form f6r manga metaller (som kan paverka organismer). Alkaliniteten ger information om vatt-
nets buffertkapacitet, det vill sdga formagan att motsta forsurning. Nar alkaliniteten minskar
Okar risken for surstotar, eftersom vattnets férmaga att neutralisera det sura vattnet till slut blir
sa dalig att pH-vardet borjar minska. Hog alkalinitet kan dven indikera fororeningspaverkan.

pH-vérdet bedémdes som surt i Snarjebacken och tva punkter i Torsbacken

Sett till arslagsta vardet bedéomdes pH-vardet som surt i Snarjebacken (SNO3) och Torsbéacken
(TO01 och TO02), som svagt surt i Hagbyan (HG06) och som mattligt surt i vriga punkter, se
Figur 6.

Mycket svag bufferkapacitet i Torsbédcken (TO01)

Jordarna i Kalmar lan har pa manga platser en dalig buffertkapacitet och kalkning pagar i flera
vattendrag. Sett till arsldgsta varden var buffertkapaciteten mycket svag i Torsbacken (TO01; de-
cember). Svag buffertkapacitet uppmattes i Torsbacken (TO01 och TO02) i januari samt i Snérje-
backen (SN03), Abyan (AB02) och Halltorpsan (HLO5) i december.

Lagst bufferkapacitet forekom under vinter- e Ty U
manaderna januari och december i sam- ~ X \‘*J;‘g\ N
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Figur 6. pH-varde (arslagsta) i vattendrag inom milj6-
overvakning i Kalmar kommun ar 2022. Bedémning
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rap-
port 4913). Grundkarta © Lantmateriet.
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Figur 7. Arslagsta varden for alkalinitet/ouffertkapacitet i vattendrag inom miljgévervakning i Kalmar kommun &r
2022. Den streckade linjen markerar grénsen mellan svag och god buffertkapacitet och éver den heldragna linjen
ar buffertkapaciteten mycket god. For varje station anges hogsta respektive lagsta arsminvarde som min-/maxlinjer
samt medelarsmin (vertikalt streck) for aren 2019 - 2021. Torsbacken (TO01 och TOO02) bérjade provtas i juli re-
spektive september &r 2020.

SYRETILLSTAND OCHTOTALT ORGANISKT KOL (TOC)

Syrehalten anger mangden syre som ér I0st i vattnet. Riktvardet for syre i laxfiskvatten ar 7 mg/I
och 5 mg/l i andra fiskvatten (SFS 2001:554). Hoga halter av organiskt material som humus och
vaxtdelar, kan leda till daliga syreférhallanden om nedbrytningsaktiviteten dr hog och syresatt-
ningen av vattnet ar lag. Lugnflytande vattendrag syresatts samre dn strommande och forsande
vattendrag. Extra kansligt blir det nar vattentemperaturen ar hog. Da 6kar nedbrytningen samti-
digt som syrets I6sningsformaga i vattnet minskar.

Syrefattigt i Abyan och Térnebybicken samt svagt syretillstand i Snarjebicken och Halltorpsén
Arslagsta syrehalt 2022 var syrefattigt tillstand i Abyan (AB02) och Térnebybacken (TO01) samt
svagt syretillstdnd i Snarjebacken (SNO3) och Halltorpsan (HLO5). De laga syrehalterna uppmaét-
tes framfor allt under hosten (oktober och november) eller under sensommaren (augusti) i kom-
bination med mycket laga floden. | Torsbacken (TO01 och TO02) radde mattligt syrerikt tillstand,
sett till arslagsta varde, medan det var syrerikt i 6vriga provpunkter. Ar 2022 var arslagsta syre-
halt den lagsta som uppmats under aren 2019 - 2021 i Torsbacken (TO01 och TO02) samt
Abyan (AB02). | Surrebacken (FO02) var dock arslidgsta syrehalt hégre dn vad som uppmits un-
der aren 2019 (2020) - 2021, se Figur 8. Den hogre halten i Surrebécken (FO02) kan bero pa att
vattendraget var torrlagt augusti till och med november. Syrenivaerna torde varit mycket lagre
an de uppmatta halterna precis innan faran torkade ut.

Dalig status med avseende pa syre i Abyan

Enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens foreskrift, 2019) bedémdes Abyan
(AB02) ha dalig status med avseende pa syrehalt fér perioden 2020 - 2022. Snirjebéacken (SN03)
och Surrebicken (FO02), Térnebybéacken (TO01) och Halltorpsan (HLO5) bedémdes ha otillfreds-
stdllande status, medan Ovriga hade god eller hog status (se Tabell | i sammanfattningen). Sta-
tusklassningen gjordes utifran férekomst av varmvattenfiskar.

Mycket héga TOC-halter i omradet sett till arsmedelvardet

Totalt organiskt kol (TOC) ar ett matt pa mangden organiskt material i vattnet, vilket i sin tur pa-
verkar mangden syre som gar at vid nedbrytningen. | samtliga provplatser var TOC-halten
mycket hog sett till arsmedelvardet (<16 mg/l), se Figur 9. Den hogsta TOC-halten under aret
uppmattes i Halltorpsan (HLO5) i januari (43 mg/l). Halten var i niva med den hdgsta noterade
halten vid flera andra provpunkter och dven i dessa var halten ocksa ofta som hogst i just janu-
ari. Mycket hoga TOC-halter uppmattes 6ver lag i januari till och med maj/juni samt i december
i de provtagna punkterna, &ven om de hdgsta varden generellt noterades under vintern i
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samband med hogre floden. TOC-halten dkar i allménhet med 6kad avrinning fran omgivande
marker i samband med nederbérd och dkad vattenforing.
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Figur 8. Arslagsta varden for syrehalt i vattendrag inom miljpévervakning i Kalmar kommun &r 2022. Den streckade
linjen visar gransen mellan svagt syretillstind och mattligt syrerikt tillstdnd. Over heldragen linje r&der syrerikt till-
stand. For varje station anges hdgsta respektive lagsta arsminvarde som min-/maxlinjer samt medel&rsmin (vertikalt
streck) for aren 2019 - 2021. Torsbacken (TO01 och TO02) bérjade provtas i juli respektive september ar 2020.
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Figur 9. Arslagsta syrehalt, till vanster, och medelhalter av totalt organiskt kol (TOC), till héger, inom miljdévervak-
ningen i Kalmar kommun &r 2022. Bedoémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913).
Grundkarta © Lantmateriet.
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Figur 10. Arsmedelvarden for totalt organiskt kol (méatt som TOC) i vattendrag inom miljdévervakning i Kalmar
kommun &r 2022. Den streckade linjen visar gransen mellan mattligt hog och hog halt och éver den heldragna linjen
ar halten mycket hég. For varje station anges hogsta respektive lagsta arsmedelvarde som min-/maxlinjer samt
medelarsmedel (vertikalt streck) for aren 2019 - 2021. Torsbéacken (TO01 och TO02) bérjade provtas i juli respektive
september &r 2020.

Arets TOC-halter var generellt i nivd med &ren 2019 (2020) — 2021. | Abyan (AB02) och Surre-
backen (FO02) var halten dock hdgre, Figur 10. De hogre halterna kan bero pé att det togs farre
prov i Abyan (AB02) och Surrebicken (FO02) ar 2022 pa grund av uttorkad fara. Provtagningen i
augusti till och med november uteblev i Surrebécken (FO02) och augusti och september i
Abyan (AB02), manader da TOC-halten brukar vara relativt I14g. Stora nederbérdsméangder och
hoga floden, som ofta férekommer i bérjan och slutet av aret, leder generellt till 6kad avrinning
frdn omgivande marker vilket resulterar i hogre halter av bland annat organiskt material.

KVAVE OCH FOSFOR

Ett naringsrikt tillstand skapas av tillférsel av vaxtnaringséamnena fosfor och kvave till sjdar och
vattendrag. Fosfor ar i allméanhet det tillvaxtbegransande naringsamnet i sotvatten. En stor del
ar partikelbundet och fastlaggs i sjdarnas sediment. Fosfor sprids till vattenmiljoer framst ge-
nom jordbruket och till viss del fran enskilda avlopp, industrier, fiskodlingar och reningsverk.
Tillforsel av kvave anses utgora den frimsta orsaken till 6vergédning av vara hav. Kvave tillfors
genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jordbruk och skogsbruk samt utslapp av enskilt
och kommunalt avloppsvatten.

P& grund av uttorkad fara togs inga prov i Surrebécken (FO02) i augusti till och med november
och inte heller i Abyan (AB02) i augusti och september, Térnebybécken (TOO01) i juli samt Hall-
torpsan (HLO5) i juli.

Extremt hog arsmedelhalt av kvave i Torsbacken

Arsmedelhalten av totalkvdve bedomdes vid flertalet stationer som mycket hég, undantagen
var Torsbacken (TO01 och TO02) dar halten var extremt hog (>5000 ug/l) samt Hagbyan (HG08)
dar halten var hog, se Figur 11.

Arets hoégsta kvavehalter uppmittes i bada punkterna i Torsbacken (TO01 och TO02), 11 000
ug/l, i september och november respektive i oktober och november. Vid dessa tva punkter upp-
mattes extremt hdg kvavehalt under hela perioden maj till och med november, i TO01 aven i
december. Extremt héga kvédvehalter uppmattes dven i Surrebacken (FO02) och Térnebybécken
(TOO01) i januari — mars, i Térnebybécken (TO01) dven i december. De extremt héga kvévehal-
terna som uppmattes under aret bestod i huvudsak av nitratkvave.
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De héga halterna i bérjan av aret berodde
sannolikt pa stora nederbérdsméngder som
ledde till avrinning fran omgivande marker
vid provtagningstillfdllena. Forhojda halter
under perioder med lite nederbord, vilket
praglade stora delar av sommaren och hos-
ten 2022, kan bero pa koncentrationseffekt
da utslapp och tillforseln av amnen far
storre genomslag pa grund av lag utspad-
ning.

| Torsbacken provtas tva punkter, en upp-
stroms (TO01) och en nedstréms (TO02)
fiskodlingen. TO02 borjade provtas i sep-
tember 2020. Under ar 2022 var kvavehalten
over lag hogre uppstroms jamfort med ned-
stroms fiskodlingen. Speciellt under som-
marmanaderna och tidig hdst, maj — sep-
tember. | oktober var kvavehalten daremot
hoégre nedstroms (TO02; 11 000 ug/l) jdm-
fort med uppstroms (7 200 ug/l).

Arets kvéavehalter var generellt i nivda med
aren 2019 (2020) — 2021. | Torsbacken (TO01
och TO02) var de dock hégre, medan de var
lagre i Abyan (AB02) och Térnebybécken
(TOO01), se Figur 12.
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Figur 11. Kvavetillstand inom miljodvervakningen i
Kalmar kommun &r 2022. Bedémning enligt Natur-
vardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913).
Grundkarta © Lantmateriet.
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Figur 12. Arsmedelvarden for totalkvave i vattendrag inom miljpévervakning i Kalmar kommun &r 2022. Den streck-
ade linjen visar gransen mellan mattligt h6g och hog halt, den tunna heldragna linjen mellan hég och mycket hog
halt och 6ver den tjocka heldragna linjen &r halten extremt hég. For varje station anges hdgsta respektive lagsta
arsmedelvarde som min-/maxlinjer samt medelarsmedel (vertikalt streck) for aren 2019 - 2021. Torsbacken (TO01
och TO02) bérjade provtas i juli respektive september ar 2020.

Hoga halter av ammoniumkvéve ar generellt en indikation pa utslédpp av avloppsvatten eller
godselpaverkan. Hoga ammoniumkvavehalter kan paverka livet i vattendrag, dels genom direkt
giftverkan och dels genom att det férbrukas stora mangder syre vid omvandling till nitrat. |
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) finns gransvarden fér ammoniak
som ingar i gruppen séarskilda fororenande @mnen. Foér god status ar gransvardet 1,0 g/l for
arsmedelvardet och 6,8 ug/l for maximal tillaten koncentration. Vid radande pH-varde och tem-
peratur 6verskreds inte gallande gransvarden for ammoniak vid de undersékta punkterna ar
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2022. Vid tva tillfallen i Surrebécken (FO01) var den berdknade ammoniakhalten <1 pg/l (maj
1,25 ug/l och juni 1,35). Ar 2020 och 2021 6verskreds varken arsmedelvarde eller maximal tilla-
ten koncentration av ammoniak, men ar 2019 6verskreds arsmedelvardet i Térnebybacken (1,1

ug/l).

Extremt hog arsmedelhalt av fosfor i Surrebdcken men mattligt hog till hég i 6vriga punkter
Arsmedelhalten_.2022 av totalfosfor varierade 6ver lag mellan mattligt hég och hdg, undantaget
Surrebacken (FO02) dar halten var extremt hog (Figur 13).

Mycket hog fosforhalt uppmittes vid ett antal tillfillen ar 2022 i Abyan (AB02; maj, juni och ok-
tober), Térnebybacken (TOO01; januari, augusti och november) samt i Halltorpsan (HLO5; juni. |
Surrebacken (FO02) var fosforhalten mycket hdg vid samtliga provtagningar, undantaget i maj
och juni da halten var extremt hog (190 respektive 110 ug/l).

Vid flera av dessa provtillfdllen uppmattes dven en forhojd turbiditet, vilket ar vanligt da fosfor
ofta ar partikelbundet. | 6vrigt varierade fosforhalten 6ver lag fran mattligt hog till hog halt,
men i Snarjebacken (SN03) var halten |ag i augusti och september.

3 S N t? R sl

| Torsbacken provtas tva punkter, en upp- L ‘\'\:‘Q.\ ¢
stroms (TOO01) och en nedstréms (TO02) S N e LTy
fiskodlingen. TO02 bérjade provtas i sep- Caf e, \\ :
tember 2020. Under ar 2022 var fosforhal- \7 &orsbacken (TOO Snarjebacken (SNO3)
ten, vid ungefar héalften av provtillfallena, \Torsbackerr(TOOZ
hogre nedstroms jamfort med uppstroms. Nt ,\ﬁ QAbyzLJABOZ)\/
Skillnaden var som storst under maj till sep- \ wrebacken (FO02)
tember d& halten var cirka 50 — 100 % hdgre R >N g
nedstroms jamfort med uppstroms. (PSR e e
Arets fosforhalter var generellt i nivd med S i\,\ Tgmeg;,béckén (T601)
aren 2019 (2020) - 2021, se Figur 14. PPAN N Q 5
Enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vatten- 05 Rk»/”“ o
myndigheten 2019) bedomdes Surrebacken R’ ~yy
(FO02) ha méttlig status med avseende pé Hagbyén 2 (HG08)
fosfor fér perioden 2020 — 2022 medan 6v-
riga provpunkter bedémdes ha hég eller I adbyan 1 {HISO5)

) . @ Fosfortillstand
god status, se Tabell | i sammanfattningen. = B ® Ligshatter
Referensvérden for berdkning av status for xHalIforpsé’n (e © Mattiigt hoga halter
fosfor &r hamtade fran VISS S 30 A >@F O Hoga halter
(https://viss.lansstyrelsen.se/) dar sddana ! 2 ';"thk:t“:?a “:':f‘r
finns att tillga, i annat fall &r de berdknade ) kel il
utifran hojd Gver havet, baskatjoner och ab- Figur 13. Fosfortillstand inom miljévervakningen i
sorbans. Hansyn har dven tagits till andel Kalmar kommun &r 2022. Beddémning enligt Natur-
jordbruksmark. vardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913).

Grundkarta © Lantmateriet.
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Figur 14. Arsmedelvarden for totalfosfor i vattendrag inom miljsévervakning i Kalmar kommun &r 2022. Den streck-
ade linjen visar gransen mellan mattligt hog och hog halt, den tunna heldragna linjen mellan hég och mycket hog
halt och dver den tjocka heldragna linjen ar halten extremt hdg. For varje station anges hogsta respektive lagsta
arsmedelvarde som min-/maxlinjer samt medelarsmedel (vertikalt streck) for aren 2019 - 2021. Torsbacken (TO01
och TO02) bérjade provtas i juli respektive september ar 2020.

TURBIDITET (GRUMLIGHET) OCH ABSORBANS

Vattnets farg ar ett matt pa mangden |6st organiskt material, framst humusédmnen, samt metal-
lerna jarn och mangan i vattnet. Grumlighet (turbiditet) dr ett matt pa ol6ést organiskt och oorga-
niskt material (partiklar) i vattnet. Om vattnet passerar en sjo eller ett lugnflytande omrade
minskar vanligen vattenfargen och grumligheten i vattnet eftersom partiklar sedimenterar.

Starkt grumligt vatten i Surrebédcken och
Tornebybéacken

Turbiditeten ar 2022 var, sett till arsmedel-
vardet, generellt mattlig till betydlig vid de
provtagna stationerna (Figur 15). Undanta-
gen var Surrebécken (FO02) och Térneby-
backen (TO01) dér vattnet var starkt grum-
ligt (8,4 respektive 14 FNU), se Figur 15. En-
staka tillfallen med starkt grumligt vatten
noterades aven i Torsbacken (TOO01, i juli
och TO02 i maj), Abyan (AB02, i maj - juli)
samt i Halltorpsan (HLO5, i maj).

Den hogsta turbiditeten noterades i Surre-
béacken (FO02) i maij, féljt av Térnebybéacken
(TOO01) i april och maj (17 FNU) samt au-
gusti och september (16 FNU). Grumlig-
heten i vattnet 6kar generellt i samband
med nederboérd och 6kade fléden, pa grund
av avrinning och erosion fran omgivande
marker. Men aven vid laga floden kan vatt-
net vara grumligt som en f6ljd av exempel-
vis tillvaxt av vaxtplankton.
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Figur 15. Turbiditet (grumlighet) inom miljéévervak-
ningen i Kalmar kommun ar 2022. Bedomning enligt

Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport
4913). Grundkarta © Lantmateriet.
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Jamfort med aren 2019 (2020) - 2021 var arets grumlighet generellt i niva med foregaende ar, se
Figur 16. Undantag var Torsbacken (TO02) och Abyan (AB02) dar grumligheten var hégre. (1
Tornebybacken uppmattes en anmarkningsvard hog grumlighet i februari 2019 (370 FNU) i
samband med hoga floden, vilket avspeglas i stor variationsbredd.)
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Figur 16. Arsmedelvéarden fér turbiditet (grumlighet) i vattendrag inom miljsévervakning i Kalmar kommun &r 2022.
Den nedre streckade linjen markerar gransen mellan mattligt och betydligt grumligt vatten och 6ver den heldragna
linjen &r vattnet starkt grumligt. For varje station anges hogsta respektive lagsta arsmedelvarde som min-/maxlinjer
samt medelarsmedel (vertikalt streck) for aren 2019 - 2021. Torshacken (TOO01 och TOO02) bérjade provtas i juli
respektive september ar 2020.

KONDUKTIVITET

Konduktivitet eller ledningsférméaga ar ett matt pa den totala halten I6sta salter i vattnet. En for-
hojd konduktivitet kan bland annat bero pa saltvattenintrangning, paverkan fran vagsalt eller
avloppsvatten.

Forhojd konduktivitet > 60 mS/m noterades ar 2022 i Abyan (AB02) i juli (88 mS/m), oktober
(200 mS/m) och november (120 mS/m), vilket kan bero péa saltvattenpaverkan. Ar 2019 var kon-
duktiviteten kraftigt forhojd i Abyan (AB02, 305 mS/m) och dven i Térnebybiacken (TO01, 306
mS/m). En s kraftig saltpaverkan noterades inte aren 2021 eller 2020.

Saltvattenpaverkan kan dven ske fran relikt havsvatten. Att paverkan skulle ske fran relikt havs-
vatten tydliggors inte av analysresultaten.

TRANSPORTER OCH AREALSPECIFIK FORLUST

Transporter och arealspecifika forluster for totalkvave (N-tot), totalfosfor (P-tot) samt transport
av totalt organiskt kol (TOC) berdknades vid samtliga undersokta stationer i avrinningsomradet,
undantaget Ljungbyan (LJ13). Transporter av metallerna arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd),
koppar (Cu), krom (Cr), kvicksilver (Hg), nickel (Ni) och zink (Zn) berdknades for Hagbyan 2
(HG08), Ljungbyan (LJ13), Surrebdcken (FO02) och Térnebybéacken (TO01). Tabeller med aktu-
ella flodesstationer med mera samt manadsvisa transporter aterfinns i Bilaga 3.

Storst transporter i bérjan av aret

Ar 2022 skedde de storsta transporterna av totalkvave (N-tot), totalfosfor (P-tot) och organiskt
kol (TOC) i bérjan av aret, framfér allt i januari och februari. Aven i mars och april var transpor-
terna férhallandevis héga och vid vissa provpunkter 6kade transporterna dven i december.
Transporterna foljer val vattenféringen, med hégre transport vid hégre floden vilket orsakar
storre avrinning och erosion frdn omgivande marker, for exempel se Figur 17. Sommaren var
torr ar 2022 men hoésten var extremt nederbdrdsfattig pa vissa platser. | exempelvis Surre-
backen (FO02) var det torrlagt frdn augusti till och med november. Aven transporter av metaller
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foljde vattenféringen pa samma satt som naringsamnen. Har boér dock podngteras att metaller
endast analyseras tva ganger per ar (endast en gang (maj) i Surrebacken (FO02)) och ovriga
manader har foljaktligen interpolerats utifran flodesmatningar.

Kvéavetransport Abyan Fosfortransport Abyan
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Figur 17. Staplar anger transporten av kvéve (ton, till vanster) och fosfor (kg, till héger) i Abyan (AB02) &r 2022.
Linjer representerar vattenféringen (m3/s) vid SMHI:s vattenféringsstation (AROID 629507 — 153069).

Den arealspecifika forlusten (kg/ha*ar) bedémdes som mycket hog for bade kvave och fosfor i
Snérjebacken (SN03), Abyan (AB02), Hagbyan 2 (HG08) samt dven i Hagbyan 1 (HG06) avse-
ende kvave, men déar var den hog for fosfor. Vid resterande stationer var kvaveférlusen mattligt
hog till hog, medan forlusten var mattligt hog till mycket lag for fosfor, se Tabell 4.

Bedomningen for fosfor hade forbattrats en klass jamfért med féregaende ar, undantaget Snar-
jebacken (SNO03) och Abyan (AB023) som hade samma beddémning. For kvéve hade beddm-
ningen forbattrats en klass i Hagbyan 1 och 2 (HG06 och HG08), medan bedémningen var ofor-
andrad i 6vriga punkter (se Bilaga 3).

Tabell 4. Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) for kvave och fosfor vid undersckta stationer inom miljoévervakningen i
Kalmar kommun ar 2022

Arealspecifik forlust ar 2022
Arel.spec.forlust (kg/ha*ar)
Station Area (ha) P Tillstand N Tillstand
Torsbéacken (TO01) 3483 0,024 1 4,0 3
Torsbéacken (TO02) 3483 0,025 1 3,7 3
Snarjebacken (SNO3) 406 1,2 5 118 5
Abyéan (AB02) 535 0,88 5 58 5
Surrebscken (FO02) 4704 0,088 3 4,9 4
Tornebybécken (TOO1) 4646 0,035 1 4,5 4
Hagbyan 2 (HGO08) 2255 0,37 5 26 5
Hagbyéan 1 (HGO06) 4539 0,27 4 17 5
Halltorpsén, mynning (HLO5) 7532 0,075 2 4,1 4
Tillstand 1 Mycket laga forluster

2 Laga forluster

3 Mattliga hoga forluster

4 Hoga forluster

5 Myck et hdga forluster
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Den totala transporten ar 2022 fran Snarjebacken (SN03), Torsbacken (T002), Abyan (AB02),
Surrebicken (FO02), Térnebybacken (TO01), Hagbyan 1 (HG06) och Halltorpsan (HLO5) uppgick
till 3318 ton TOC, 246 ton kvave och 3,4 ton fosfor. Stationerna Torsbacken 1 (TO01) och Hag-
byan 2 (HG08) har inte tagits med i berdkningen da dessa mynnar i nedstréms liggande punkter
Torsbéacken (TO02) respektive Hagbyan 1 (HG06).

Med undantag for fosfor i Abyan (AB02) och Surrebicken (FO02) var arets transporter av TOC,
kvave och fosfor de minsta som beraknats under perioden 2019 - 2022. Det 6verensstammer
med att vattenféringen ar 2022 var den lagsta under perioden 2019 - 2021, undantaget Hagbyan
(HGO06) dar det var som lagst ar 2019. For detaljerade transportberdkningar se Bilaga 3.

PRIORITERADE AMNEN OCH SARSKILDA FORORENANDE AMNEN

Prioriterade @mnen och sédrskilda fororenande &mnen undersoktes vid fyra stationer, Hagbyan 2
(HG08), Ljungbyan (LJ13), Surrebacken (FO02) och Térnebybécken (TO01), i maj och oktober
2022. Surrebéacken (FO02) var dock torrlagd vid provtagningstillfallet i oktober. Samtliga resultat
aterfinns i Bilaga 2.

Bedomningsgrunder och gransvéarden for sarskilda fororenande @mnen och prioriterade @mnen
i vatten finns angivna i de senaste bedomningsgrunderna, Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter (HVMFS 2019:25, se Bilaga 1). Kvalitetsfaktorn Sarskilda fororenande d&mnen ska klassifi-
ceras till “god status” om 6vervakningsresultat visar att angivna varden inte dverskrids vid na-
gon Overvakningsstation och med "mattlig status” om vardet overskrids.

Perfluoroktansulfonat (PFOS) ar en kemikalie som ingar i manga brandskum. Den far brand-
skummet att flyta ovanpa bréanslet vid petroleumbréander. PFOS ingéar i gruppen per- och poly-
fluorerade alkylsubstanser (PFAS) som &r toxiska (giftiga) for de flesta daggdjur och ar svarned-
brytbara. PFOS-halten (totalhalt) 6verskred inte géllande gransvarde avseende maximal tillaten
koncentration (36 000 ng/l) vid ndgon station ar 2022, men tillatet arsmedelvarde (0,65 ng/l)
overskreds i Térnebybacken (TO01, 149 ng/l) och i Ljungbyan (LJ13, 1,0 ng/l). Aven &ren 2018 -
2021 dverskreds PFOS-halten tilldtet &rsmedelvirde i Térnebybécken (TO01; halter mellan 510 —
82 ng/l) och i Ljungbyan (LJ13; halter mellan 0,67 — 0,99 ng/l). | Surrebacken (FO02) éverskreds
halten aren 2018 och 2019 (1,0 ng/l bada aren) och i Hagbyan 2 (HG08) ar 2019 (1,1 ng/l).

Polyaromatiska kolvaten (PAH) forekommer bland annat i stenkolstjara, kreosot, asfalt och bil-
das vid forbranning. PAH kan ocksa inga eller bildas vid nedbrytning av diesel, eldningsolja och
tyngre oljor. PAH:er dr bade cancerframkallande och mutagena. PAH-féreningen benso(a)pyren
var under analysens rapporteringsgrans ar 2022 vid samtliga stationer, dock var rapporterings-
gransen hogre an géllande gransvéarde avseende arsmedelhalt. Gillande gréansvirde avseende
maximal tillaten koncentration 6verskreds inte.

Ar 2022 6verskreds beddmningsgrunden fé_r érsmedelvérdgt for Etinyl estrasiol (hormon som
finns i preventivmedel) i Térnebybacken (TO01, 0,10 ng/l). Aven ar 2019 overskreds bedom-
ningsgrunden i Hagbyan 2 (HG0S8, 0,5 ng/l) och i Ljungbyan (LJ13, 0,055 ng/l).

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nér halterna blir for hoga kan de bli skadliga for vat-
tenlevande organismer. Foljande metaller analyserades inom miljodvervakningen: kadmium
(Cd), kvicksilver (Hg), bly (Pb) och nickel (Ni), som alla tillhér gruppen prioriterade &mnen, samt
koppar (Cu), arsenik (As), zink (Zn) och krom (Cr) som tillhér gruppen sérskilda fororenande dm-
nen. Samtliga metaller har filtrerats och biotillganglig halt har beraknats for bly, nickel, zink och
koppar innan bedomning gjorts utifran gallande bedomningsgrunder (HVMFS 2019:25).

Ingen av de analyserade metallerna overskred gallande bedémningsgrunder eller gransvarden
avseende maximal tillaten koncentration ar 2022. Arsenik éverskred tillatet arsmedelvarde (vil-
ket ar 0,5 ug/l) i Surrebacken (FO02; 0,77 ug/l), Tornebybéacken (TOO01; 0,77 ug/l) och Hagbyan
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(HGO0S8; 0,52 ug/l) samtliga i april. Dock ska naturlig bakgrundshalt subtraheras innan bedéom-
ning och om det gors skulle bedomningsgrunden sannolikt inte 6verskridas.

Ovriga undersdkta metaller dverskred inte angivna bedémningsgrunder i Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrift (HVMFS 2019:25). Ovriga analyserade prioriterade och séarskilda férore-
nande dmnen 6verskred inte maximal tillaten koncentration eller arsmedelvarde.
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Miljdmal

Det svenska miljomalssystemet bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal och 17 etapp-
mal. Generationsmalet ar det dvergripande malet som visar inriktningen for Sveriges miljopoli-
tik. Malet ger vagledning om de varden som ska skyddas och den omstéllning av samhallet

som behover ske inom en generation for att na miljomalen. For att underlatta arbetet och goéra
generationsmalet mer konkret finns miljdmalen och etappmalen.

| arbetet med miljémalen har ldnsstyrelserna en 6vergripande och samordnande roll som reg-
ionala miljomyndigheter. De ska arbeta tillsammans med andra regionala myndigheter och or-
gan och i dialog med kommuner, néringsliv och frivilliga organisationer.

Nedan presenteras tva av de 16 miljokvalitetsmalen som éar séarskilt relevanta for miljoovervak-
ningen i Kalmar kommun. Texten ar till stora delar hamtad fran webbplatsen for svenskt miljo-
arbete (www.sverigesmiljomal.se/) samt Miljomalsbedomningar for Kalmar Ian (Kalmar 2018). |
tillampliga delar baseras bedomningarna pa analysresultat fran miljoovervakningen i tio vatten-
drag i Kalmar kommun.

03 BARA NATURLIG FORSURNING

!

De férsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska underskrida
grénsen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande 4mnen ska inte
heller 6ka korrosionshastigheten i markforlagda tekniska material, vattenled-
ningssystem, arkeologiska féremal och hallristningar

e Sjoar och vattendrag uppnar oberoende av kalkning minst god status med avseende
pa forsurning enligt forordningen (2004:660) om forvaltningen av kvaliteten pa vatten-
miljon.

Kalmar lan:

Férsurningslaget har forbattrats, men den kritiska belastningen for forsurning i sjdar overskrids
i hela lanet. Omkring 10 procent av sjoarna och vattendragen ar paverkade av antropogen for-
surning med storst problem i sédra delen av lanet. Prognosen for de kommande 30 aren ar att
cirka 10 procent av lanets sjoar dven fortsattningsvis kommer att vara forsurningspaverkade. |
Kalmar lan fordelas arligen cirka 3000 ton kalk ut till en kostnad av cirka 4 miljoner kronor. Kalk-
ningsinsatserna bidrar till ekosystemens aterhamtning och formaga att generera ekosystem-
tjanster for framtida generationer.

Milj6oévervakning i vattendrag inom Kalmar kommun:
Sett till arslagsta varde bedomdes pH-vardet som surt i Snarjebdcken (SN03) och Torsbéacken
(TOO01 och TO02), som svagt surt i Hagbyan (HG06) och som mattligt surt i dvriga punkter.

07 INGEN OVERGODNING

Halterna av gédande dmnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ in-
verkan pa méanniskors hélsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller maéy-
ligheterna till allsidig anvédndning av mark och vattenbiologisk mangfald eller
mojligheterna till allsidig anvdandning av mark och vatten.

e Sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status for narings-
amnen enligt forordningen (2004:660) om foérvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

¢ Den svenska och den sammanlagda tillforseln av kvdveféreningar och fosforfor-
eningar till Sveriges omgivande hav underskrider den maximala belastning som
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faststélls inom ramen for internationella 6verenskommelser.

e Havet har minst god miljostatus med avseende pa 6vergédning enligt havsmiljofor-
ordningen (2010:134).

Kalmar lan:

Hoga halter av kvave och fosfor orsakar problem i lanets kustvatten, vilka samtliga bedéms ha
samre an god status med avseende pa naringsamnen. For inlandsvatten ser situationen nagot
battre ut. | lanet bedoms cirka 14 procent av sjoarna och vattendragen ha problem med 6ver-
goddning.

Miljéévervakning i vattendrag inom Kalmar kommun:

Statusklassning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25) fér perioden
2020 - 2022 (for Torsbacken (TO01 och TO02) startade provtagningen i juli respektive septem-
ber 2020) avseende fosfor visade p& mattlig status i Surrebicken (F602), god status i Abyan
(AB02), Hagbyan 1 (HG06) och Halltorpsan (HLO5) samt hog status i resterande provpunkter.

03 GIFTFRI MILJO

Forekomsten av amnen i miljon som har skapats eller utvunnits av samhallet
ska inte hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av
naturfrimmande amnen ar nara noll och deras paverkan pa manniskors
hélsa och ekosystem &r forsumbar. Halterna av naturligt férekommande ém-
nen ar ndra bakgrundsnivaerna.

¢ Den sammanlagda exponeringen for kemiska &mnen via alla exponeringsvagar ar
inte farlig for manniskor eller den biologiska mangfalden.

Kalmar lan:

Vid Naturvardsverkets screening aren 2016 - 2018 géallande EUs prioriterade @mnen i yt- och
grundvatten framkom att cirka tre av fyra ytvattenstationer hade halter av PFOS som 6versteg
EUs gransvarde. Motsvarande for PAHer var cirka en tredjedel. Forekomsten av PFAS under-
sokts allt mer i lanet och kartlaggning av diflufenikan och TBT behdver prioriteras.

Milj6oévervakning i vattendrag inom Kalmar kommun:

Ingen av de analyserade metallerna och miljogifterna overskred gallande bedémningsgrunder
eller gransvarden avseende maximal tillaten koncentration. Arsenik 6verskred tillatet arsmedel-
vérde (vilket &r 0,5 pg/l) i Surrebacken (FO02; 0,77 pg/l), Térnebybéacken (TO01; 0,77 ug/l) och
Hagbyan (HGO08; 0,52 ug/l) samtliga i april 2022. Dock ska naturlig bakgrundshalt subtraheras
innan beddmning och om det gors skulle bedomningsgrunden sannolikt inte dverskridas.

Den maximalt tillatna koncentrationen for PFOS (36 000 ng/l) 6verskreds inte vid nadgon station,
men tillatet drsmedelvirde (0,65 ng/l) dverskreds i Térnebybécken (TO01, 149 ng/l) och i
Ljungbyan (LJ13, 0,10 ng/l).

Arsmedelvardet (O_,_08 ng/l) for Etinyl estrasiol (hormon som finns i preventivmedel) 6verskreds i
Tornebybacken (TOO01, 0,10 ng/l).

PAH-féreningen benso(a)pyren var under analysens rapporteringsgrans vid samtliga stationer,
dock var rapporteringsgransen hogre an gallande gransvarde avseende arsmedelhalt.

Ovriga analyserade prioriterade och sérskilda fororenande @&mnen ar 2022 dverskred inte maxi-
mal tillaten koncentration och/eller arsmedelvarde.

SGS Analytics Sweden AB 22
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ANALYSVARIABLERNAS INNEBORD 0CH BEDOMNINGSGRUNDER

(VATTENKEMI)
VATTENTEMPERATUR

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsattnings-
hastigheten och syrets 10slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad
temperatur, kan ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebér att vattenmassan
skiktas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Forekomst
av temperatursprangskikt forsvarar dmnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att
syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under vintern
medfor islaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphor. Under senvintern kan dar-
for ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

PH-VARDE

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk, vilket innebar att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare dn pH 7. Normala pH-varden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,5-5,0. Laga varden uppmats som regel i sjoar
och vattendrag i samband med snosmaltning. Hoga pH-varden kan under sommaren upptrada
vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-var-
den under cirka 6 uppstar biologiska stoérningar som nedsatt fortplantningsformaga hos vissa
fiskarter och utslagning av kénsliga bottenfaunaarter. Vid varden under cirka 5 sker drastiska
foréandringar och utarmning av organismsamhallen. Laga pH-

vérden 6kar dessutom méanga metallers I6slighet, och ddrmed N

giftighet, i vattnet. >6,8 ndra neutralt
6,5-6,8 svagt surt

Enligt “Bedémningsgrunder fér miljdkvalitet, sjdar och vatten- | 6:2-6.5 mattligt surt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan vattnets till- 5,6-6,2 surt

stdnd med avseende pa pH-varde indelas enligt vidstaende ef- <56 mycket surt

fektrelaterade skala.

ALKALINITET

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande damnen, vilka framst utgérs av
karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, det
vill sdga formagan att motsta forsurning.

>0,20 mycket god buffertkapacitet
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, 0,10-0,20 god buffertkapacitet

sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 0,05-0,10 svag buffertkapacitet
Rapport 4913) kan vattnets tillstdnd med avse- 0'02_0'05 mycket svag buffertkapacitet

ende pa alkalinitet (mekv/l) indelas enligt vid- . .
staende effektrelaterade skala. <0,02 ingen eller obetydlig buffertkap.

KONDUKTIVITET

Konduktivitet (mS/m, 25 °C) eller elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten
I6sta salter i vattnet. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sdtvatten ar: kal-
cium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger inform-
ation om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa
anvandas som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter.
Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet om-
blandas kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Det saknas officiella bedomningsgrunder for konduktivitet i sotvatten.
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ABSORBANS

Vattenfarg kan maétas pa olika satt. | detta undersékningsprogram analyseras absorbans vid 420
nm vaglangd i 5 cm kyvett (abs 420/5) i filtrerat vatten. Matning av absorbans ar att foredra
framforallt vid |ag vattenfarg, eftersom precisionen ar hogre jamfért med matning i fargkompa-
rator (fargtal). Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusam-
nen och jarn. | rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid
grundvattenutflode kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans
(420/5) ar bland annat viktig for berdkning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av
naringsamnen i sjoar och vattendrag.

. o o ) <0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
E.I’:I.|Igt Bedomnmgsg’;,runder foor miljokvalitet, 0,02-0,05 Svagt fargat vatten
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket ot om
. . 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten
1999, Rapport 4913) kan en klassindelning 0.12-0.2 Betvdliat firaat vatt
med avseende pa absorbans (420/5) goras e ety '5_’_ argat vatten
enligt vidstaende skala. >0,2 Starkt fargat vatten

TURBIDITET
Turbiditeten (grumligheten) ar ett matt pa vattnets innehall av suspenderade partiklar, till exem-
pel plankton (alger) eller mineralpartiklar.

o L R ) <0,5 Ej eller obetydligt grumligt vatten
Enllg_t" Bedomnlngsgrun"der for melljokvall- 0.5-1.0 Svagt grumligt vatten
tet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsver- ot .
. 1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten
ket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- 2570 Betvdliat liat vatt
ning med avseende pa vattnets grumlig- = etydiig gru_m 'gt vatten
het (FNU) goras enligt vidstaende skala. >7,0 Starkt grumligt vatten

TOC

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mg/l for naringsfattiga klarvattensjéar, 10-25 mg/l for humdsa sjoar och 5-15 mg/I
for naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden
overstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet forbrukar syre. TOC-halten

ger darfor dven information om risken for laga syrgashalter.
<4 Mycket lag halt
Enligt “Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och vatten- 4-8 Lag halt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- | 8-12 Méattligt hog halt
ning med avseende pa TOC-halt (mg/l) géras enligt vidstdende 12-16  Hog halt

skala. >16 Mycket hog halt

SYRGASHALT
Syrgashalten anger halten syrgas som ar |6st i vattnet. Vattnets formaga att I6sa syrgas mins-
kar med 6kad temperatur och 0kad salthalt. Syrgas tillfors vattnet fraimst genom omrorning
(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbrytning av
organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hég humushalt, efter kraf-
tig algblomning eller efter tillforsel av syrgasforbrukande utslapp (organiskt material, ammo-
nium). Risken &r storst under sensommaren, sarskilt vid forekomst av skiktning (se rubriken
"Vattentemperatur”), och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo &r litet kan syrgasbrist
upptrdada aven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lang-
samrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppstd sommartid vid hog belastning av organiskt
material och ammonium. Lagre syrgashalter dn 4-5 mg/l kan ge skador pa syrgaskrdavande
vattenorganismer.

>7 Syrerikt tillstand
Enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet, 5-7 Mattligt syrerikt tillstand
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 3-5 Svagt syretillstand
Rapport 4913) kan en klassindelning med avse- 1-3 Syrefattigt tillstand
ende pé syrgashalt (mg/l) goras enligt vidsta- <1 Syrefritt/ nastan syrefritt tillstand
ende skala.
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Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “Syrgas i sjoar och vattendrag” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska provtagning ske i den
djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i
skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (nar ett temperatursprangskikt finns i sjon, se
rubriken “Vattentemperatur”). | sjdar dar hela vattenmassan ofta omblandas under aret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning foretrddesvis ske i lugnfly-
tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bor undvikas. Vid bedémning av
syrgasforhallandena ska minimivardet under en méatperiod anvandas for att sakerstélla att vatt-
nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte ar utsatt for paverkan orsakad av laga syrgashalter.

| de fall som provtagning i sjoar gors vid fler tillfallen 4n under sensommaren beaktar SGS aven
dessa vid bedémningen. Enligt befintliga program for samordnad recipientkontroll gérs prov-
tagning i vattendrag inte foretradesvis i lugnflytande delar. SGS:s bedémning utgar fran aktu-
ella provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.

Vid bedomning av syrgasforhallanden enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhéllet huvudsakligen bestar av salmoni-
der, det vill sédga laxartade fiskar som lax, 6ring, roding, regnbage och harr, vilka generellt sett
ar mer syrgaskrdvande 4n manga andra fiskarter, skiljas fran dvriga vatten. Aven vatten med
andra fiskar eller organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedomas som
vatten med salmonider. Detta géller till exempel om gos ar en viktig fiskart i vattnet.

Statusen beddéms utgaende fran ldgsta uppmatta halt (mg/l) for arets provtagning enligt ska-
lorna nedan.

Ar vattnets status mattlig eller simre med avseende pé statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasférhallandena undersdkas och dokumente-
ras. Detta ska ske saval om det endast ar vid enstaka tillfallen som laga syrgasforhallanden upp-
trader, eller om det ar ett regelbundet forekommande problem vid till exempel sommarstagnat-
ionen under sensommaren,

eller under senvintern nar Syrgashalt Syrgashalt Status

sjon har varit istackt under Varmvattensfiskar Huvudsakligen

en langre tid. Det ska dven salmonider

faststallas om problemen 7 (8) -9 Hog

upptrader endast i en ;5_7 ;_9 God

mindre del av vattnet, till = o

exempel i en begrénsad 24-5 6-7 M"f‘ttl'g )
djuphéla, eller om proble- >2-4 4-6 Otillfredsstéllande
men ar mer omfattande <2 <4 Dalig

over storre area.

SYRGASMATTNAD

Syrgasmattnad (%) dr den andel som den uppmaétta syrgashalten utgor av den teoretiskt moj-
liga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sotvatten till exempel halla en halt
av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt
overskrida 100 %.

Vattnets tillstand med avseende pa syrgas beddms utifran syrgashalten (se rubriken ”Syrgas-
halt”).
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FOSFOR

Totalfosfor (tot.-P) anger den totala halten fosfor som finns i vattnet. Fosfor féreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P). Fosfor ar i allméanhet det tillvaxtbegran-
sande naringsdmnet i sOtvatten och alltfor stor tillforsel kan medfora att vattendrag vaxer igen
och syrgasbrist uppstar.

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och | <125 Laga halter
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 12 5-25 Mattligt héga halter
kan tillstandet med avseende pa totalfosforhalt (ug/l) i 25-50 Hoga halter
sjoar (perioden maj-oktober) bedémas enligt vidsta- ..
-1 Mycket h halt
ende skala. Skalan ar kopplad till olika produktionsni- 20-100 yeke o"ga aner
>100 Extremt hoga halter

vaer, fran naringsfattiga till naringsrika vatten.

SGS har tillampat denna skala for medelhalter av varden uppmatta dven under dvriga delar av
aret. Tillstandsbeddomning for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorerna "Naringsamnen i sjoar” och "Naringsamnen i vattendrag” kan statusklassi-
ficeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande védgledningar.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska naringsdamnen i sjoar
och vattendrag i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor. For sjoar ska bedom-
ningen baseras pa ytvattenprover motsvarande hostcirkulation, helarsmedelvarde eller augusti-
prov. Med hdstcirkulation avses en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med helarsme-
delvarde avses medelvardet av minst fyra prover, varav minst ett fran varje arstid. Vid berak-
ningen ska medelvarden pa vattnets absorbans (420 nm, 5 cm kyvett) och turbiditet (galler
sjoar) respektive absorbans filtrerad, kalcium, magnesium och klorid (géller vattendrag) anvan-
das for samma tidsperiod som de halter av totalfosfor som bedémningen avser.

Vattendrag
Referensvarde for tot-P (ref-P) berdknas enligt formel 2.1.
logo(ref — P) = 1,5330 + 0,240 * log:o(Ca* * Mg¥*) + 0,301 * log(AbsF) — 0,012Vhéjd

Formel 2.1. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P. ref-P = referensvarde (total-P, ug/l),
Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l), AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett,
hojd = provtagningsstationens hojd 6éver havet (h6jd>1m). Icke marina baskatjoner berdknas en-
ligt: Ca*Mg* = Ca + Mg - 0,235*ClI, déar alla koncentrationer anges som mekv/I.

Forenklad metod. om det inte finns data for baskatjoner och kloridjoner i ytvattenforekomsten
ska formel 2.2 anvandas for att berakna referensvardet.

Log10(ref — P) = 1,380 + 0,240 * log10(AbsF) - 0,0143\/h6jd
Formel 2.2. Forenklad formel for att berakna referensvardet for tot-P.

For ytvattenforekomster dar det finns mer dn 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet ska refe-
rensvardet (refPjo) berdknas enligt formel 2.3. Alternativt anvands framrdknade referensvéarden
fran andra modeller som ocksa tar hansyn till eventuell retention uppstroms ytvattenférekoms-
ten. Berdkning av referensvarde enligt formel 2.3 far dven goras for ytvattenférekomster med
mindre &n 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet.

ref-Pjo = (Pjo * Ajo*0.5 + ref-P*(100 — Ajo))/100
Formel 2.3. Formel for att berékna referensvéarde for tot-P vid jordbrukspaverkan. ref-Pjo ar det
sammanviktade referensvardet (tot-P, ug/l) i omraden med jordbruksmark, Pjo ar referensvardet
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(tot-P, pg/l) for jordbruksmark, Ajo ar andel jordbruksmark (%) i omradet, ref-P ar referensvardet
for “icke jordbruksmark” enligt formel 2.1 eller 2.2., 0.5 ar en specifik faktor for viktning i status-
klassificeringen.

Referensvardet for jordbruksmark Pjo ar relaterat till jordart och utlakningsregion samt ar berak-
nat for varje delavrinningsomrade for respektive vattenférekomst. Referensvarden ska beraknas
och tillhandahallas genom datavard.

Darefter berdknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) enligt foljande: EK = berdknat referens-
varde (ref-P alt. ref-Pjo) / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors med klassgrianserna i tabellen
nedan.

EK-vérde Status
0,7<EK Hog
0,5<EK<0,7 God
0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstédllande
EK<0,2 Dalig

KVAVE

Totalkvave (tot.-N) anger det totala kvdveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan foreligga dels orga-
niskt bundet och dels som |6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvave
ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvdve anses utgora den framsta
orsaken till eutrofieringen (6vergédningen) av vara kustvatten. Kvave tillfors sjoar och vatten-
drag genom nedfall av luftféroreningar, genom ldckage fran jord- och skogsbruksmarker samt
genom utslapp av avloppsvatten.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan till-
stdndet med avseende pa totalkvavehalt (ug/l) i sjoar (peri-
oden maj-oktober) bedomas enligt vidstaende skala.

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket héga halter
Dessa granser tillampades for medelhalter av varden upp- >5000 Extremt hoga halter

matta dven under évriga delar av aret. Tillstdndsbedom-
ning for rinnande vatten gjordes pa samma satt.

Nitratkvéve (NO3-N) &r en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av véxtplankton och

hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjoar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvéve (NH,-N) ar den oorganiska fraktion av kvave som bildas vid nedbrytning av

organiska kvaveforeningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjéalp av syre. Denna
process tar ganska lang tid och forbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo ammonium-
kvave forbrukar 4,6 kilo syre. Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga
for hoga halter av ammonium beroende pa att gifteffekter kan forekomma. Giftigheten beror av
pH-vérdet (vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammo-
nium 6vergar till ammoniak som éar giftigt. Ju hégre pH-varde och temperatur desto storre an-
del ammoniak i forhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982). Enligt Naturvardsverket
(1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (till exempel 6ring och lax) 0,2 mg/l och for fisk i allméan-
het (till exempel abborre, gadda och goés) 1,5 mg/l. Det finns dock en del taliga arter inom grup-
pen karpfiskar (till exempel ruda, mort och braxen) som klarar hogre halter.
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| “"Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och S

vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) =50 I\/!ycket laga halter
N R . N - 50-200 Laga halter

saknas klassgranser for ammoniumkvave. Foljande 2 i

indelning (pg/l) har darfor foreslagits av KM Lab, nu- 200-500 M?tﬂ'gt hGga halter

mera SGS (2000) med utgdngspunkt i “Bedémnings- 500-1500 Hoga halt"er

grunder for svenska ytvatten” (Naturvardsverket >1500 Mycket hoga halter

1969:1).

For ammoniak finns bedomningsgrunder for sarskilt fororenande @mnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Kvalitetsfaktorn ”Séarskilda férorenande am-
nen” ska klassificeras med “god status” om Overvakningsresultat visar att halten ammoniak
inte overskrids som arsmedelvéarde (1 ug/l) eller maximal tilldten koncentration uppmatt vid ett
enskilt tillfalle (6,8 ug/l) vid nagon 6vervakningsstation och med “mattlig status” om véardet
Overskrids. Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvédve (NH3-N), berdknas utifran halten
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-vérde.

AREALSPECIFIKA FORLUSTER AV FOSFOR OCH KVAVE

Den arealspecifika forlusten i rinnande vatten, det vill sdga arstransporten dividerad med avrin-
ningsomradets areal, beskriver tillforseln av fosfor respektive kvave fran avrinningsomraden till
sjoar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produktionsforutsattningarna for vattendra-
gens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvéave inkluderar tillférsel fran alla kal-
lor uppstroms matpunkten. Eventuella punktkallors bidrag till arealforlusten maste darfor beak-
tas. Den arealspecifika forlusten anvdnds for bedomning av forluster fran olika marktyper i re-
lation till normala forluster vid olika markanvandning.

Tillstand

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor respektive kvave
beddémas enligt nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).

<0,04 Mycket laga fosforférluster ~ Opéaverkad skogsmark
0,04-0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark, mindre
erosionsbendgen akermark, ofta med vallodling

0,16-0,32  Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk

0,32-0,64 Mycket héga fosforforluster Erosionsbendgen akermark

>0,64 Extremt hoga fosforforluster

<1,0 Mycket laga kvaveforluster  Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och sédra
Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark (till
exempel hyggeslackage), ogédslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16-32 Mycket hoga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med

djurhalining

>32 Extremt hoga kvaveforluster

SGS Analytics Sweden AB 31
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METALLER

Metaller med en densitet storre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller. Ex-
empel pa tungmetaller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver. |
dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran exempel-
vis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall. De finns naturligt i miljon i forhallandevis
laga halter. Till skillnad fran flertalet naturligt forekommande @mnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stéllet or-
sakar dessa metaller redan i sma mangder skador pa bade djur och vaxter. Nagra tungmetaller,
till exempel zink, krom och koppar dr nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och
andra livsviktiga byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna ar oforstorbara, bryts inte ner och utséndras mycket langsamt fran levande
organismer. De ar saledes exempel pa stabila amnen, som blir miljogifter for att de dyker upp i
alltfor stora mangder i fel sammanhang. Metallerna férekommer i olika kemiska former och ar
darigenom i olika grad tillgangliga for levande organismer. Metallerna kan férekomma l6sta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds &ven till partiklar. Aven
tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egen-
skaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transporteras och sprids mycket latt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behéver speciella forhallanden for att kunna frigéras och “vandra”.
Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska @amnen/strukturer
i levande celler, vilket dels forsvarar utséndring (ger ackumulering) och dels bidrar till att olika
cellfunktioner stors (gifteffekt).

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa metallhalter i vatten (ug/l) indelas enligt nedan-
stadende tabell. Skalan &r relaterad till risken for biologiska effekter. Risken, som okar fran "matt-
ligt hoga halter”, ar storst i klara, naringsfattiga och sura vatten. For bland annat aluminium,
jarn, kobolt, kvicksilver, mangan och vanadin saknas bedémningsgrunder.

Mycket laga Laga halter Mattligt hbga  Hoga halter Mycket hoga
halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,56 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

PRIORITERADE OCH SARSKILDA FORORENANDE AMNEN

Bedomningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten finns dven angivna i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) och géller fér prov som filtrerats fore metallana-
lys. Dessa gaéller "Sarskilda fororenande amnen” (arsenik, koppar, krom och zink) samt "Priori-
terade dmnen” (bly, kadmium, kvicksilver och nickel). Kvalitetsfaktorn ”"Sarskilda fororenande
amnen” klassas till “god status” om Overvakningsresultat visar att angivna halter inte dver-
skrids och till “mattlig status” om vardet 6verskrids. Samtliga varden fér namnda metaller har
sammanstillts i nedanstaende tabell. | de fall halterna av bly, koppar, nickel eller zink éverskri-
der de varden som anges i tabellen ska bedomning ske med avseende pa biotillgdngliga del,
det vill sdga den del av den l6sta halten som berdknas tas upp av vattenlevande organismer.
Som ingangsdata vid berdkningar av biotillgdnglig halt anvands pH-véarde, kalciumhalt och halt
av DOC (I6st organiskt kol). Vid bedomning av halterna av arsenik och zink ska naturliga bak-
grundshalter subtraheras fore jamforelsen mot vardena i tabellen.
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Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde
po/l po/l

Sarskilda fororenande amnen

(bedomningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikféreningar* 0,5 7,9

Koppar och kopparféreningar 0,5* -

Krom och kromféreningar 3,4 -

Zink** 5,5* -

Prioriterade amnen

(gransvarden for kemisk status)

Bly och blyfoéreningar 1,2* 14

Kadmium och kadmiumf6reningar:

Hardhetsklass 1 (<40 mg CaCO ;/1) <0,08 <0,45

Hardhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO ;/) 0,08 0,45

Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ;/I) 0,09 0,6

Hardhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ;/1) 0,15 0,9

Hardhetsklass 5 (2200 mg CaCO ;/l) 0,25 1,5

Kvicksilver och kvicksilverféreningar - 0,07

Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillgénglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamforelsen mot vardena i tabellen.

Samtliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pm).
Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).
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Beddmningsgrunder och gréansvarden for évriga prioriterade @mnen (ug/l) och sarskilda férore-
nande d@mnen (pg/l) som analyserats inom miljéévervakningen i Kalmar kommun har samman-
stallts i tabellerna nedan, tillsammans med aktuell analysmetod for SGS.

Prioriterade @mnen Metod Gransvarde
arsmedel* max**
Kloralkaner C10-C13, SCCP GC-MS, egen metod 0,4 1,4
Pentaklorfenol GC-MS, egen metod 0,4 1
Naftalen SS-EN 16691:2015 2 130
Antracen SS-EN 16691:2015 0,1 0,1
Isoproturon LC-MS-MS, egen metod 0,3 1
4-n-nonylfenol GC-MS-NCI, egen metod 0,3 2
DDT-p,p SS-EN 16693:2015 0,01 -
DDT, summa Beraknad 0,025 -
Di-(2-etylhexyl)ftalat SS-EN ISO 18856:2005 mod 1,3 -
Klorfenvinfos SS-EN 16693:2015 0,1 0,3
PFOS, linjar DIN 38407-42 mod. - -
PFOS, grenad DIN 38407-42 mod. - -
PFOS, total Beraknad 0,00065 36
Hexaklorbensen SS-EN 16693:2015 0,05 -
Fluoranten SS-EN 16691:2015 0,0063 0,12
4-tert-oktylfenol GC-MS-NCI, egen metod 0,1 -
Tributyltenn CEN/TS 16692:2015 0,0002 0,0015
Benso(b)fluoranten SS-EN 16691:2015 - 0,017
Aldrin SS-EN 16693:2015 - -
Dieldrin SS-EN 16693:2015 - -
Endrin SS-EN 16693:2015 - -
Isodrin SS-EN 16693:2015 - -
Summa(aldrin, dieldrin, endrin, isodrin) Beréknad 0,01 -
Endosulfan-alfa SS-EN 16693:2015 - -
Endosulfan-beta SS-EN 16693:2015 - -
Summan (endosulfan alfa+beta) Beréknad 0,005 0,01
Benso(k)fluoranten SS-EN 16691:2015 - 0,017
Benso(ghi)perylen SS-EN 16691:2015 - 0,0082
Benso(a)pyren SS-EN 16691:2015 0,00017 0,27

Indeno(1,2,3-cd)pyren

SS-EN 16691:2015

*&rsmedel avser "Gransvarde Arsmedelvarde, Inlandsvatten”
**max avser "Gransvirde, maximal tillaten koncentration, Inlandsvatten”

Sarskilda férorenande @mnen Metod Beddémningsgrund
arsmedel* max**
Diflufenikan LC-MS-MS, egen metod 0,01 -
Etinyl estradiol LC-MS-QQQ 0,000035 -
MCPA LC-MS-MS, egen metod 1 -

*&rsmedel avser "Gransvarde Arsmedelvarde, Inlandsvatten"
**max avser "Gransvarde, maximal tillaten koncentration, Inlandsvatten”
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Bilaga 2

Fysikaliska och kemiska vat-
tenundersokningar
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Provtagning

Utforare:
SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vég 27, 581 10 Link6ping, 013-254900, se.ie.info@sgs.com

Metod:
ISO 5667-1 och Naturvardsverkets Handledning for miljo6vervakning

Fysikaliska-kemiska analyser Enhet Metod

Vattentemperatur (faltmétning) °C

pH vid 20°C SS-EN ISO 10523:2012
Alkalinitet mekv/| SS-EN ISO 9963-2, utg 1
Turbiditet FNU SS-ENISO 7027-1:2016
Konduktivitet 25°C mS/m SS-EN 27888-1

Fargtal mg P/l SS-EN ISO 7887:2012C mod
Absorbans 420 nm filt abs/5¢cm SS-EN 1SO7887:2012, C mod
TOC (totalt organiskt kol) pa/l SS-EN 1484 utg 1
Syrgashalt (faltmatning) mg/I

Syrgasmattnad (faltmatning) %

Totalfosfor pa/l SS-EN ISO 15681-2:2018
Fosfatfosofor (PO4-P) pa/l SS-EN ISO 15681-2:2018
Totalkvave pg/l SS-EN 20236:2021
Ammoniumkvave(NH4-N) pg/l ISO 15923-1:2013 B
Nitrat-nitritkvave (NO32-N) pg/l ISO 15923-1:2013 C
Kalcium (Ca) mekv/I SS-EN ISO 11885:2009
Magnesium (Mg) mekv/I SS-EN ISO 11885:2009
Natrium (Na) mekv/I SS-EN ISO 11885:2009
Kalium (K) mekv/I SS-EN ISO 11885:2009
Klorid (Cl) mekv/ SS-EN I1SO 10304-1:2009

PROVTAGNINGSPUNKTER
Provtagningspunkternas ldge och kontrollprogrammets omfattning framgar av Figur 1 samt Ta-

bell 1 och Tabell 2.

ANALYSER

Analyser gjordes till och med juli 2022 av SGS AB som ar ett ackrediterat laboratorium. Ana-
lyserna har utforts i enlighet med svensk standard eller darmed jamforbar metod. Analysme-
toder, parametrar och enheter for de fysikaliska- och kemiska undersokningarna framgar av
ovanstaende tabell. Fran och med juli 2022 utférde Eurofins analyserna.

Vid provtagning i vattendrag fradn bro anvandes en sa kallad Ruttnerhdmtare. Himtaren stédngs
pa valfritt djup med hjalp av ett lod som l6per utmed linan. Vattnet tappas sedan pa flaskor.
Vattenprov togs ca 0,5 m under ytan. | grunda vattendrag eller dar bro saknas monterades flas-
korna i en teleskopisk hdmtare for att na vattendragets mitt.

Vattenproven transporterades och férvarades enligt gdllande standard for vattenundersok-
ningar. Syrgashalt och vattentemperatur uppmattes i falt med hjalp av en portabel matare
(WTW Oxi 3315). Samtliga provtagningsmetoder ar ackrediterade av SWEDAC och provtag-
ningspersonal ar utbildad och godkand enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1990:11
MS:29).
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Vid berédkning av arsmedelvarden har “mindre dn”-varden satts till halva vardet och markerats
med fet kursiv stil. Det vill sdga <5 pg/l har satts till 2,5 pg/l vid berakningen av medelvardet
samt i tabellerna med fysikaliska och kemiska resultat.

Rastrering motsvarar bedéomning enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvali-
tet” (Rapport 4913). Totalt omfattar bedomningsgrunderna fem klasser, ett urval av dessa har
fargmarkerats, se tabell nedan.

Parameter Enhet Klass
pH, surhet pH-varde surt mycket surt
5,6-6,19 <5,6
alkalinitet mekv/| mkt svag ingen/obet.
0,02-0,05 <0,02
absorbans, 420 nm filt abs/5cm starkt
0,2
grumlighet FNU/FTU starkt
>7,0
syrehalt, tillstand mg O,/ syrefattigt syrefritt
1-2,9 <1
totalfosfor, halt ug/l mycket hog extremt hog
51-100 >100
totalkvave, halt po/l mycket hog extremt hog

1250-5000 >5000

organiskt material (TOC) mg/I mycket hog
>16

Owriga anmarkningsvarda result ar inramade.

STATUSKLASSNING ENLIGT HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETENS FORESKRIFT HVMFS 2019:25
Statusklassning har gjort av parametrarna fosfor och syre enligt HYMFS 2019:25. Referensvar-
den for fosfor har hamtats fran VISS (https:/viss.lansstyrelsen.se/) fér Surrebédcken (FO02), Tor-
nebybacken (TO01), Hagbyan (HG06 och HG08) och Halltorpsan (HLO5). Fér Torsbécken (TOO01
och TO02), Snarjebacken (SN03) och Abyan (AB02) har referensvirde beriknats utifran hojd
over havet, baskatjoner och absorbans. For bedomning av syrehalt har tabellen for varmvat-
tensfiskar anviants.
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Tem Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
pera lini  nings bidi 420 Farg gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROV PUNKT ID Datum tur pH tet form tet filtr TOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave CI Ca Mg Na K nummer
- “C mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l % pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Torsbécken, uppstr. fiskodl. TO01 220114 3,3 |58 0,070 17 5,2 [olde] 119 90 36 8,2 3200 2100 130 13 14 4,0 92 21 22007253
TOO01 220216 3,5 6,0 0,13 19 4,0 (K] 112 87 28 10 | 3600 2800 110 16 18 51 11 28 22030008
TOO01 220318 3,5 6,2 0,16 19 3,8 [Ufskl] 119 8 26 10 3800 3200 87 17 17 49 10 29 22080142
TO01 220412 6,4 [6,2| 0,16 18 4,5 [eNxK0) 116 93 29 6,0 [2600 2400 50 15 14 42 98 26 22123206
TOO01 220516 9,9 6,9 0,62 37 53¢ 100 16 90 80 28 10 7100 18 31 33 10 17 75 22172191
TOO01 220616 130 7,0 0,79 42 41 0081 30 79 82 78 19 3,3 7900 32 37 38 12 20 93 22232955
TO01 220713 15,1 7,6 0,86 47 0.101 52 56 79 79 25 4,3 10000 37 36 43 13 20 9,6 177-2022-07140364
TOO01 220816 18,7 7,4 0,94 48 3,9 0,089 44 54 6,7 72 20 4,1 10000 28 39 46 14 21 12 177-2022-08180259
TOO01 220916 106 7,6 095 48 4,1 0061 37 42 82 75 17 2,0 11000 9,0 40 48 13 21 11 177-2022-09170008
TOO01 221017 10,1 75 1,1 48 2,7 0,081 51 55 6,7 62 23 2,7 7200 67 51 44 11 27 10 177-2022-10180616
TOO01 221117 87 73 089 46 33 0,066 32 55 82 71 18 19 11000 35 33 46 14 20 13 177-2022-11160735
TO01 221213 0,0 58 0,039 28 26 12,5 86 22 71 3900 120 20 26 7,7 16 3,2 177-2022-12140476
Min 0,0 /158 0039 17 26 0061 30 42 6,7 62 17 1,0 12600 2100 9,0 13 14 40 92 21
Medel 8,6 6,8 056 35 4,6 (WPESEEVZERNEN 05 80 24 51 6550 60 29 32 94 17 7,2
Median 9,3 7,0 0,71 40 41 0,181 76 12 86 80 24 4,2 7150 44 32 36 11 19 84
Max 187 76 11 48 BEVARNZIRVI VRV 125 93 36 10 11000 130 51 48 14 27 13
Torsbécken, T4 nedstr. fiskodl. TO02 220114 3,6 5,8 0,087 17 12,2 92 35 8,6 3400 2200 130 13 15 41 9,2 21 22007254
TO02 220216 3,5 (6,1 0,14 19 11,5 89 28 11 3500 2800 110 16 17 5,0 10 2,7 22030009
TO02 220318 3,5 (62| 0,16 19 12,0 89 27 39 38800 3000 91 17 17 48 10 29 22080143
TO02 220412 7,0 6,3 0,18 17 11,7 96 33 59 2600 2300 56 15 14 41 98 25 22123207
TO02 220516 10,6 6,9 057 33 8,7 78 44 11 5600 100 28 29 84 16 6,1 22172192
TO02 220616 14,2 7,0 0,72 37 5,6 0,160 60 12 8,7 85 35 55 5600 92 38 33 93 21 7.3 22232956
TO02 220713 16,0 0,87 76 89 90 39 7,5 6200 140 177-2022-07140368
TO02 220816 18,6 1,0 41 4,2 6000 64 177-2022-08180261
TO02 220916 11,5 11 26 2,9 6100 100 177-2022-09170005
TO02 221017 9,7 0,93 62 17 21 11000 4,4 177-2022-10180619
TO02 221117 85 0,90 11 2,0 11000 39 177-2022-11160742
TO02 221213 0,1 0,14 22 7,4 14800 3900 120 177-2022-12140469
Min 0,1 /5,8 0,087 62 11 2,0 12600 2200 44 13 14 41 92 21
Medel 89 64 057 0,497 85 30 6,0 5475 87 21 21 60 13 39
Median 9,1 6,3 0,65 0,590 89 31 57 5600 96 17 17 49 10 28
Max 186 70 1.1 0,740 96 44 11 11000 140 38 33 93 21 7.3
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Tem Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
pera lini  nings bidi 420 Farg gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROV PUNKT ID Datum tur pH tet form tet filtr TOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave CI Ca Mg Na K nummer
- °C mekv/l mS/m FNU /5cm mg/lPt mg/l mg/l % g/l pg/l pg/l  pg/ll pg/ll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Snérjebacken, Hultsby SNO3 220114 1,8 (6,1 0,11 11 23 135 97 21 2,7 11600 590 89 11 86 23 72 11 22007251
SNO3 220216 2,3 63 0,15 12 20 12,7 95 18 40 11500 640 85 13 99 26 83 1.3 22030006
SNO3 220318 29 64 0,16 11 22 13,1 94 16 1,0 | 1400 530 73 13 85 22 78 11 22080140
SNO3 220412 6,3 65 0,16 12 3,8 12,2 98 22 3,8 1200 440 83 14 93 24 85 13 22123199
SNO3 220516 11,9 6,8 0,34 17 5,0 95 87 30 3,2 /1800 910 93 23 14 31 13 18 22172189
SNO3 220616 14,5 6,9 059 29 25 86 84 23 2,8 12600 1500 82 46 23 49 24 3,0 22232953
SNO3 220713 151 75 088 47 21 0115 54 75 7,1 71 16 21 3800 3600 79 79 37 7,2 40 3,8 177-2022-07140366
SNO3 220816 18,7 7,6 1,0 51 0570050 23 49 6,2 67 98 0,50 4500 4500 70 84 42 8,2 41 4,6 177-2022-08180193
SNO3 220916 76 11 56 1,7 0,046 23 3,7 70 66 9,2 1,0 4700 4700 9,2 96 48 85 49 4,8 177-2022-09170007
SNO3 221017 10,6 7,4 1,2 50 1,3 0,095 53 6,0 4,7 42 21 1,1 | 4400 4400 42 74 41 8,8 39 6,0 177-2022-10180618
SNO3 221117 89 72 14 60 12 0,130 63 91 31 27 13 1,2 [ 1700 1100 7,7 120 48 9,8 56 7,4 177-2022-11160734
SNO3 221213 0,1 [6,2 0,059 21 25 85 13,7 94 14 25 13600 2900 120 16 20 5,2 12 1,9 177-2022-12140475
Min 0,1 /6,1 0,059 11 0,57 0,046 31 27 92 050 1200 440 42 11 85 22 7,2 11
Medel 85 6,9 060 31 23 93 77 18 22 [ 2733 2151 66 49 26 54 25 32
Median 89 69 047 25 272 91 8 17 2,3 12200 1300 81 35 22 51 19 25
Max 18,7 76 14 60 5,0 13,7 98 30 4,0 | 4700 4700 120 120 48 9.8 56 7.4
Abyéan, E22 AB02 220114 2,9 63 016 12 13,0 97 38 14 12600 1400 150 11 10 28 7,7 20 22007252
AB02 220216 2,9 65 020 13 12,4 95 28 94 2500 1600 92 12 11 3,0 81 20 22030007
AB02 220318 2,9 66 018 12 13,1 95 29 3,1 | 2100 1100 110 12 9,7 26 7,7 17 22080141
AB02 220412 66 65 0,16 10 122 99 28 56 [1500 450 67 11 85 24 73 16 22123200
AB02 220516 14,9 69 041 15 8,7 85 | 62 15 12200 640 100 15 13 35 98 27 22172190
AB02 220616 153 6,8 0,82 26 53 53 80 22 11900 270 150 32 24 63 19 41 22232954
AB02 220713 152 7,5 22 88 45 45 26 48 820 180 200 150 62 16 84 11 177-2022-07140367
AB02 torrt
AB02 torrt
AB02 221017 10,1 6,4 0,58 200 13 12 | 57 3,7 1100 99 28 330 180 31 170 22 177-2022-10180615
AB02 221117 90 67 1,1 120 2,1 18 41 57 830 41 14 200 100 26 110 17 177-2022-11160733
AB02 221213 0,1 6,1/ 0,057 19 13,1 90 19 35 3000 2200 15 13 18 4,9 11 2,1 177-2022-12140477
Min 0,1 /61 0,057 10 13 12 19 3,1 820 9,9 14 11 85 24 73 16
Medel 8,0 6,6 059 52 86 69 41 87 1855 789 93 79 44 99 43 6,6
Median 7,8 6,6 0,31 17 105 88 34 57 12000 545 96 14 16 42 10 24
Max 153 7,5 2,2 200 13,1 99 80 22 3000 2200 200 330 180 31 170 22
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Tem Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
pera lini  nings bidi 420 Farg gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROV PUNKT ID Datum tur pH tet form tet filtr TOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvave kvave CI Ca Mg Na K nummer
- “C mekv/l mS/m FNU mg/l % pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Surrebacken, Lindsdal FO02 220114 3,8 65 043 23 6,6 11,3 86 | 100 45 QNGZGON 5500 240 18 23 6,1 11 44 22007250
FO02 220216 3,3 6,7 057 25 3,7 10,0 77 | 87 44 QNGE{0ON 5100 380 20 26 6,9 12 49 22030005
FO02 220317 24 68 054 25 51 11,4 82 | 85 43 [PEZGjON 4000 380 19 23 6,2 11 43 22080139
FO02 220412 62 67 039 19 6,7 11,1 89 | 98 40 [3000 2200 330 15 18 48 10 3,7 22148191
FO02 220516 10,1 7,1 1,1 37 7,9 70 QKM 120 [ 4900 2600 1100 23 37 10 15 7,3 22123201
FO02 220616 14,0 7,2 14 45 7,8 75 RN 65 2600 1100 920 26 50 14 18 75 22232952
FO02 220713 16,1 7,6 12 48 6,5 66 | 77 44 [1700 1400 130 25 53 14 18 5,9 177-2022-07140353
FO02  torrt
FO02  torrt
FO02  torrt
FO02  torrt
FO02 221213 0,1 6,6 021 11,0 76 65 27 3700 2200 400 17 24 6,7 14 4,2 177-2022-12140470
Min 01 65 021 65 66 65 27 1700 1100 130 15 18 48 10 3,7
Medel 7,0 6,9 0,73 96 78 [l 54 |[4188 3013 485 20 32 86 14 53
Median 5,0 6,8 0,56 105 77 | 93 44 | 4300 | 2400 380 20 25 6,8 13 47
Max 16,1 76 14 11,4 89 REEIN 120 WGZIGN 5500 1100 26 53 14 18 7,5
Tornebybacken, Karlsro TO01 220113 3,7 6,5 0,62 11,0 83 56 27 ReEN 6500 490 26 46 12 18 6,3 22007249
TO01 220216 3,6 6,6 0,62 10,7 83 40 22 NGElN 6300 390 28 47 12 19 6,3 22030004
TO01 220317 3,0 6,7 0,67 11,6 8 37 15 [Eoley 5000 320 25 45 12 17 5.8 22080138
TO01 220412 7,0 6,7 0,62 11,0 90 50 14 13600 3300 240 23 40 11 17 56 22148192
TO01 220516 12,6 7,0 12 84 79 50 17 13200 2100 130 29 48 13 22 6,9 22123202
TO01 220614 146 7,2 1,6 6,0 59 35 11 12200 920 200 36 49 13 26 71 22232951
TO01  torrt
TO01 220817 19,6 7,0 043 29 32 | 52 9,8 1200 380 390 89 11 1,7 59 3,1 177-2022-08180194
TO01 220916 11,9 7,5 1,0 58 55 43 11 11300 620 170 26 26 4,7 18 4,1 177-2022-09170009
TO01 221017 11,3 7,1 1,1 38 34 42 12 1000 380 84 31 34 75 21 6,5 177-2022-10180614
TO01 221117 93 72 14 31 27 62 15 11300 370 150 36 43 10 27 7,2 177-2022-11160599
TO01 221213 0,1 6,8 0,33 11,0 75 34 13 6400 340 26 69 18 23 7,2 177-2022-12140473
Min 01 65 0,33 29 27 34 98 1000 370 84 89 11 1,7 59 31
Medel 8,8 6,9 0,87 78 64 46 15 13873 2934 264 27 42 10 19 6,0
Median 9,3 7,0 0,67 84 75 43 14 13200 2100 240 26 45 12 19 6,3
Max 196 75 1,6 11,6 90 62 27 6500 490 36 69 18 27 7,2
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Tem Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
pera lini  nings bidi 420 Farg gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT ID Datum tur pH tet form tet  filtr TOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave CI Ca Mg Na K nummer
- °C mekv/l mS/m FNU /s5cm mg/lPt mg/l mg/l % ug/l ug/l pg/l pgll pg/l mg/ mgll mg/l mg/l mgll
Hagbyan 2, Vantorp HGO8 220216 2,2 65 0,14 88 1,5 JCRENI] 135 101 17 2,8 | 1300 460 64 91 76 17 65 14 22030002
HGO08 220412 6,4 6,7 0,18 90 24 KFyREIN] 12,2 99 20 3,0 1000 300 80 92 7,7 17 65 14 22148189
HGO8 220614 18,9 69 0,31 10 1,6 [ecklNE) 73 79 22 1,0 1100 250 53 99 87 19 69 15 22232949
HGO08 220816 22,8 7,2 0,25 10 1,7 0,152 68 15 71 82 14 0,50 670 100 40 11 94 19 74 15 177-2022-08180330
HGO08 221017 11,0 6,8 84 76 177-2022-10180661
HGO8 221213 0,1 69 0,17 15 1,6 ¥kl 100 14,0 96 13 19 1800 1200 36 12 16 34 92 19 177-2022-12140474
Min 01 65 014 88 15 0,152 68 15 71 76 13 0,50 670 100 36 91 76 17 65 14
Medel 10,2 6,8 0,21 NN 0,338 136 10,4 89 17 1,8 1174 462 55 10 99 21 73 15
Median 8,7 69 0,18 10 1,6 JeRcklOmmNkK{] 10,3 89 17 19 1100 300 53 99 87 19 69 15
Max 228 72 0,31 SRl 0,490 190 14,0 101 22 3,0 | 1800 1200 80 12 16 34 92 19
Hagbyan 1, E66 HGO6 220216 25 6,8 025 11 2,2 JKeRI[RENEEN] 133 100 22 6,0 | 1700 960 70 10 10 23 73 17 22030001
HG06 220412 6,8 6,9 0,23 (A 0,500 190 12,4 101 26 44 1200 580 73 10 90 20 69 16 22123197
HGO6 220614 16,1 7,1 043 13 1,4 [erlNE) 8,7 88 47 11 [ 1300 460 43 12 11 24 79 20 22232948
HGO06 220816 21,5 7,3 0,28 11 13 0,154 67 15 80 91 26 4,0 760 140 28 12 10 21 84 19 177-2022-08180331
HGO06 okt
HGO6 221213 01 7,0 025 17 18 14,2 97 20 75 [2700 2000 51 13 19 38 99 22 177-2022-12140471
Min 0,1 68 0,23 10 13 0,154 67 15 80 88 20 4,0 760 140 28 10 90 20 69 16
Medel 94 7,0 029 12 1,9 [okeBK 11,3 95 28 6,6 | 1532 828 53 11 12 25 81 19
Median 6,8 7,0 025 11 1,8 ok 124 97 26 6,0 | 1300 580 51 12 10 23 79 19
Max 215 73 043 17 2,7 Kol 14,2 101 47 11 2700 2000 73 13 19 38 99 22
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Tem Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
pera lini  nings bidi 420 Farg gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT ID Datum tur pH tet form tet filtr TOC halt nad fosfor fosfor kvéave kvave kvdve CI Ca Mg Na K nummer
- °C mekv/l mS/m FNU /5cm mg/lPt mg/l mg/l %  pg/l  po/l po/l pg/l pg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgll
Halltorpsan, mynning Varnanas HLO5 220113 1,7 6,4 0,20 12 136 97 36 8,3 | 2000 210 95 10 12 24 71 15 22007248
HLO5 220216 3,0 6,6 0,23 12 128 97 36 88 1800 670 94 10 12 24 7,1 15 22030003
HLO5 220317 22 6,7 0,23 11 133 95 33 6,4 1900 510 8 10 11 23 7,0 16 22080137
HLO5 220412 6,3 6,7 0,25 11 12,3 99 37 50 | 1400 500 62 9,7 11 22 70 15 22123198
HLO5 220516 12,1 6,9 0,51 14 RSN 8,1 76 45 76 12300 780 170 11 16 3,0 80 20 22172186
HLO5 220614 17,0 6,8 0,70 17 37 38| 51 10 | 2400 1100 140 12 19 33 85 21 22232950
HLO5  torrt
HLO5 220816 23,6 7,8 1,5 31 2,7 0,145 65 11 9,1 109 28 1,2 12900 2300 76 19 39 7,3 16 6,1 177-2022-08180329
HLOS 220916 14,2 7,8 1,6 31 33 0,135 60 9,0 53 53 23 1,7 | 1600 1000 120 19 38 6,8 14 5,6 177-2022-09170006
HLO5 221017 11,0 7,2 0,92 28 24 0,181 92 11 41 37 28 3,4 [2300 1700 62 20 29 5,2 14 5,8 177-2022-10180617
HLOS5 221117 9,8 6,9 0,39 30 3,9 0,174 82 14 45 40 39 3,1 1100 520 55 14 35 7,1 14 4,2 177-2022-11160601
HL05 221213 0,1 6,3 0,090 18 3,2 13,7 94 24 40 2200 1400 25 12 20 4,0 10 1,8 177-2022-12140472
Min 01 63 009 11 24 0135 60 90 3,7 37 23 1,2 1100 210 25 97 11 22 70 15
Medel 9,2 6,9 0,60 19 pisl 9,1 76 35 54 11991 0972 90 13 22 42 10 31
Median 9,8 6,8 0,39 17 M 9,1 94 36 50 [ 2000 780 86 12 19 33 85 20
Max 236 78 1,6 il 8,4 0,760 XN 13,7 109 | 51 10 2900 2300 170 20 39 7,3 16 6,1

SGS Analytics Sweden AB

42



KALMAR 2022 — BILAGA 2

Resultatsammanstéallning for prioriterade amnen och sarskilda fororenande amnen. Bedémning
har gjorts enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), for information se

Bilaga 1.

Resultat som overskrider "Gransvarde Arsmedelvarde, Inlandsvatten” har markerats med
orange och resultat som overskrider “Gransvarde, maximal tillaten koncentration, Inlandsvat-

ten” har markerats med rott. Analyser vars rapporteringsgrans overskrider gransvardet eller be-
domningsgrunden i HVMFS 2019:25 har markerats med streckad inramning.

Prioriterade och

sarskildaférorenande amnen

Surrebéacken Tornebybécken
Enhet FO02 FO02 TO01 TOO01
apr okt apr okt

Provtagningsdatum
Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

DDT-o,p

DDT-p,p

DDE-o,p

DDE-p,p

DDD-0,p

DDD-p,p

DDT, summa, beréknad
HCH-alfa

HCH-beta
HCH-gamma (Lindan)
Endosulfan-alfa
Endosulfan-beta
Klorfenvinfos
Naftalen

Antracen

Fluoranten
Benso(b)fluoranten
Benso(K)fluoranten
Benso(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Benso(ghi)perylen
Pentaklorbensen
Hexaklorbensen
4-tert-oktylfenol
4-n-nonylfenol
Pentaklorfenol
Tributyltenn

PFOS, linjar

PFOS, grenad

PFOS, total
Klorparaffiner C10-C13, SCCP
Isoproturon
Di-(2-etylhexyl)ftalat, DEHP
Etinyl estradiol
Diflufenikan

MCPA

2022-05-16 Torrlagt 2022-05-16  2022-10-17

ng/l <15 <15 <1l
ng/l <1,5 <1,5 <1
ng/l <15 <15 <1
ng/l <15 <15 <1
ng/l <15 <15 <1l
ng/l <1,5 <1,5 <1
ng/l <15 <15 <1
ng/l <15 <15 <1
ng/l <1,5 <1,5 <1
ng/l <1,5 <1,5 <1
ng/l <6 <6 -
ng/l <15 <15 <1l
ng/l <1,5 <1,5 <1
ng/l <1,5 <1,5 <1
ng/l <15 <15 <1
ng/l <1,5 <1,5 -
ng/l <1,5 <1,5 <10
ng/l <10 <10 <20
ng/l <0,6 <0,6 <10
ng/l <0,6 <0,6 <3
ng/l <0,6 <0,6 <3
ng/l <0,6 <0,6 <3
ng/l <0,6 ; { <0,6 | <3 |
ng/l <0,6 <0,6 <3
ng/l <0,6 <0,6 <3
ng/l <2 <2 <1l
ng/l <2 <2 <1
ug/l <0,01 <0,01 <0,01
ug/l <0,03 <0,03 <0,01
ug/l <0,05 <0,05 <0,01
ng/l <0,2 <0,2 -
ng/l 0,23 54 -
ng/l <0,2 43 -
ng/l 0,23 97

ug/l <0,1 <0,1

ug/l <0,01 <0,01

ug/l <0,4 <0,4

ng/l <0,03 0,1

ug/l <0,01 <0,01

ug/l <0,01 <0,01
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Hagbyan 2 Ljungbyan
Prioriterade och Enhet HGO08 HGO08 LJ13 LJ13
séarskildafororenande &mnen apr okt apr okt
Provtagningsdatum 2022-05-17 2022-10-17 2022-05-16 2022-10-17
Aldrin ng/l <15 <1 <15 <1
Dieldrin ng/l <15 <1l <15 <1
Endrin ng/l <1,5 <1 <1,5 <1
Isodrin ng/l <1,5 <1 <15 <1
DDT-0,p ng/l <15 <1 <15 <1
DDT-p,p ng/l <15 <1 <15 <1
DDE-o,p ng/l <1,5 <1 <1,5 <1
DDE-p,p ng/l <1,5 <1 <15 <1
DDD-o,p ng/l <15 <1 <15 <1
DDD-p,p ng/l <15 <1 <15 <1
DDT, summa, beréknad ng/l <6 - <6 -
HCH-alfa ng/l <15 <1 <15 <1
HCH-beta ng/l <15 <1 <15 <1
HCH-gamma (Lindan) ng/l <1,5 <1 <1,5 <1
Endosulfan-alfa ng/l <1,5 <1 <15 <1
Endosulfan-beta ng/l <15 - <15 -
Klorfenvinfos ng/l <15 <10 <15 <10
Naftalen ng/l <10 <20 <10 <20
Antracen ng/l <0,6 <10 <0,6 <10
Fuoranten ng/l <0,6 <3 <0,6 <3
Benso(b)fluoranten ng/l <0,6 <3 <0,6 <3
Benso(Kk)fluoranten ng/l <0,6 <3 <0,6 <3
Benso(a)pyren ng/l <0,6 <3 | <0,6 <3 !
Indeno(1,2,3-cd)pyren ng/l <0,6 <3 <0,6 <3
Benso(ghi)perylen ng/l <0,6 <3 <0,6 <3
Pentaklorbensen ng/l <2 <1 <2 <1
Hexaklorbensen ng/l <2 <1l <2 <1
4-tert-oktylfenol ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-n-nonylfenol ug/I <0,03 <0,01 <0,03 <0,01
Pentaklorfenol ug/l <0,05 <0,01 <0,05 <0,01
Tributyltenn ng/l <0,2 - <0,2 -
PFOS, linjar ng/l <0,2 - 0,34 -
PFOS, grenad ng/l 0,21 - 0,45 -
PFOS, total ng/l 0,21 0,14 0,79 12
Klorparaffiner C10-C13, SCCP  ug/l <0,1 <0,15 <0,1 <0,15
Isoproturon ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Di-(2-etylhexyl)ftalat, DEHP ug/l <0,4 <01 <0,4 <01
Etinyl estradiol ng/l <0,03 - <0,03 -
Diflufenikan ugl/l <0,01 <0,01 | <005 |
MCPA ug/l <0,01 <0,01 <0,01
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Surrebéacken Tornebybacken
Metaller Enhet FO02 FO02 TO01 TO01

apr okt apr okt
Provtagningsdatum 2022-05-16 Torrlagt 2022-05-16  2022-10-17
Krom sexvérd, Cré+ mg/| 0,010 0,010 0,00010
Kadmium, Cd, filt ug/l 0,042 0,087 0,10
Bly, Pb, filt ug/l 0,45 0,21 4,1
Bly (biotillganglig halt) ug/l 0,010 0,010 0,15
Kvicksilver, Hg Fluoresc, f ng/l 1,0 1,0 2,5
Nickel, Ni, filt ug/l 5,0 16 15
Nickel (biotillgénglig halt) ug/l 0,51 2,0 1,8
Krom, Cr, filt ug/l 0,68 0,87 0,38
Zink, Zn, filt ug/l 55 11 0,17
Zink (biotillgénglig halt) ug/l 0,65 21 0,030
Arsenik, As, filt ug/l 0,77 0,77 0,010
Koppar, Cu, filt ug/l 15 4,2 2,3
Koppar (biotillganglig halt) ug/l 0,010 0,070 0,040
Beraknad hardhet (CaCo3/l) mg/| 124 174 116

Naturlig bakgrundshalt har ej subtraherats fran uppmatt resultat avseende zink och arsenik.

Hagbyan 2 Ljungbyan

Metaller Enhet HGO08 HGO08 LJ13 LJ13

apr okt apr okt
Provtagningsdatum 2022-05-17 2022-10-17 2022-05-16 2022-10-17
Krom sexvérd, Cr6+ mg/I 0,010 0,00010 0,010 0,00010
Kadmium, Cd, filt ug/l 0,020 0,10 0,017 0,10
Bly, Pb, filt ug/l 0,35 0,21 0,57 0,55
Bly (biotillgénglig halt) ug/l 0,010 * 0,020 *
Kvicksilver, Hg Fluoresc, f ng/l 2,0 25 2,0 25
Nickel, Ni, filt ug/l 0,78 1,9 0,87 1,3
Nickel (biotillganglig halt) ug/l 0,080 * 0,12 *
Krom, Cr, filt ug/l 34 0,22 0,39 0,19
Zink, Zn, filt ug/l 3,7 <0,01 35 0,0050
Zink (biotillganglig halt) ug/l 0,58 * 0,60 *
Arsenik, As, filt ug/l 0,52 0,0020 0,42 0,0020
Koppar, Cu, filt ug/I 1,6 0,55 1,2 0,84
Koppar (biotillganglig halt) ug/l 0,020 * 0,020 *
Beraknad hardhet (CaCo3/l) mg/I 30 - 38 -

* Resultat for pH och kalcium saknas, biotillganglig halt kan da inte beréknas.

Naturlig bakgrundshalt har ej subtraherats fran uppmatt resultat avseende zink och arsenik.
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SGS Analytics Sweden AB
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Bilaga 3
Vattenforing, transporter och areal-
specifik forlust
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Vattendrag Stationsnamn ID SMHI flédesdata
Delavrinningsomradets

AROID Namn
Torsbéacken Uppstr. fiskodl TOO01 629751-152976  Mynnar i Snarjebacken
Torsbacken T4 Nedstr. Fiskodl. TOO02 629751-152976  Mynnar i Snarjebécken
Snarjebacken Hultsby SNO3 629810-153326  Mynnar i Torsbacken
Abyén E22 AB02 629507-153069  Mynnar i havet
Surrebacken Lindsdal FO02 629147-152934  Mynnar i havet
Tornebybacken Karlsro TO01 628404-152887  Mynnar i havet
Ljungbyan Stora Binga LJ13 627880-152418  Mynnar i havet
Hagbyéan 2 vantorp HGO08 627394-561765 Ovan Holmbécken
Hagbyan 1 E66 HGO06 626994-567830 Vid matstation
Halltorpsan, mynning  Varnanas HLO5 626876-151305  Forgrening

VATTENFORING
Dygnsvis vattenforing, utifran SMHI:s modellerade S-hype-data, har anvants vid berdkningar.
Aktuella stationer framgar i tabellen ovan.

TRANSPORTBERAKNINGAR

Uppgifter om dygnsvis vattenforing har multiplicerats med dygnsvisa koncentrationer som er-
hallits genom linjar interpolering mellan provtagningstillfallena. De pa sa satt berdknade dygns-
transporterna har darefter summerats till manads- och arstransporter.

Arstransporten av totalkvave (N-tot), totalfosfor (P-tot), organiskt kol (TOC) har gjorts vid samt-
liga stationer i tabellen ovan. Arstransporter av metallerna (filtrerade) arsenik (As), bly (Pb),
kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr), kvicksilver (Hg), nickel (Ni) och zink (Zn) har berdknats
for Surrebacken (FO02), Hagbyén 2 (HG08), Térnebybacken (TO01) och Ljungbyan (LJ13).

AREALSPECIFIK FORLUST
Arealspecifik forlust (kg/ha och ar) for totalkvave och totalfosfor har berdknats for samtliga stat-
ioner i tabellen ovan, undantaget Ljungbyan (LJ13) dar dessa inte analyseras.

Foljande arealer fran SMHI:s vattenweb har anvéants:

Vattendrag Stationsnamn ID Areal (km?)
Torsbéacken Uppstr. fiskodl TOO01 34,8
Torsbacken T4 Nedstr. Fiskodl. TOO02 34,8
Snéarjebacken Hultsby SNO3 4,6
Abyan E22 AB02 54
Surrebacken Lindsdal FOO02 47,0
Tornebybécken Karlsro TOO01 46,5
Hagbyéan 2 Vantorp HGO08 22,6
Hagbyan 1 E66 HGO06 45,4
Halltorpsan, mynning  Varnanas HLO5 75,3
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TRANSPORTBERAKNINGAR AREN 2019- 2022

Transporter aren 2019 - 2022

TOC P N
Ar  ton/ar  kg/ar kg/ar
Torsbacken (TO01) 2022 90 84 13790
2021 230 161 22629
2020 - - -
2019 - - -
Torsbacken (TO02) 2022 88 88 12986
2021 226 174 20939
2020 - - -
2019 - - -
Snérjebacken (SNO3) 2022 651 470 47960
2021 1553 953 99792
2020 715 485 48968
2019 722 634 67455
Abyan (AB02) 2022 495 473 30860
2021 1029 807 94366
2020 520 410 49818
2019 516 547 62018
Surrebécken (FO02) 2022 162 416 22581
2021 370 798 68613
2020 179 305 56800
2019 167 375 63576
Tornebybacken (TO01) 2022 82 162 20980
2021 208 352 66201
2020 90 169 50326

2019 229 1883 63816

Hagbyan 2 (HG08) 2022 1206 825 58976
2021 2092 1216 108503
2020 1411 1200 83968
2019 2083 1709 159619

Hagbyan 1 (HG06) 2022 1275 1212 79126
2021 2086 1861 126862
2020 1439 1823 134686
2019 2294 2767 245109

Halltorpsdn, mynning (HLO5) 2022 565 562 31163
2021 966 898 66518
2020 606 632 36611
2019 606 606 46126

Totala transporten till havet 2022 3318 3383 245656
2021 6438 5842 543291
2020 3550 3824 377208
2019 4535 6812 548100
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TRANSPORTBERAKNINGAR MANADSVIS AR 2022

Lokal TOO1 Torsbacken ar 2022 Lokal TOO2 Torsbacken ar 2022
FLODE TOC TOTP TOTN FLODE TOC TOTP TOTN
MAN m3/s ton/mé&nkg/man kg/man MAN m3/s ton/mé&nkg/man kg/man
JAN 0,25 28 24 2179 JAN 0,25 27 23 2294
FEB 0,34 28 23 2952 FEB 0,34 28 23 2900
MAR 0,19 16 13 1844 MAR 0,19 16 14 1831
APR 0,099 8,0 7,3 869 APR 0,099 7,9 8,7 818
MAJ 0,041 1,9 3,0 792 MAJ 0,041 2,1 4,5 643
JUN 0,021 0,48 1,1 455 JUN 0,021 0,68 2,0 335
JUL 0,014 0,22 0,88 362 JUuL 0,014 0,30 1,4 239
AUG 0,019 0,25 0,97 511 AUG 0,019 0,29 1,8 300
SEP 0,032 0,39 1,6 854 SEP 0,032 0,39 2,2 541
OKT 0,033 0,46 1,9 733 OKT 0,033 0,43 1,6 873
NOV 0,036 0,85 1,8 897 NOV 0,036 0,81 1,3 929
DEC 0,086 5,2 5,0 1343 DEC 0,086 4,8 4,8 1282
Medel 0,096 Medel 0,096
Summa 90 84 13790 Summa 88 88 12986
Lokal SNO3 Snérjebécken &r 2022 Lokal AB02 Abyan ar 2022
FLODE TOC TOTP TOTN FLODE TOC TOTP TOTN
MAN m3/s ton/mé&n kg/man kg/man MAN  m3/s ton/man kg/man kg/mén
JAN 2,1 186 118 9085 JAN 1,1 123 112 7820
FEB 2,8 195 121 10051 FEB 1,6 144 113 9591
MAR 1,6 120 73 6160 MAR 0,84 79 65 4907
APR 0,98 68 58 3284 APR 0,51 46 43 2138
MAJ 0,32 21 24 1553 MAJ 0,18 19 29 1016
JUN 0,15 6,7 9,1 998 JUN 0,091 8,0 17 434
JUL 0,085 2,0 3,7 841 JUuL 0,057 2,3 54 151
AUG 0,12 1,4 3,1 1418 AUG 0,072 4,5 7,6 182
SEP 0,21 2,3 6,3 2557 SEP 0,13 11 17 352
OKT 0,23 3,6 11 2607 OKT 0,15 15 21 415
NOV 0,37 9,9 13 2222 NOV 0,19 11 19 618
DEC 0,80 34 30 7183 DEC 0,44 33 25 3238
Medel 0,82 Medel 0,45

Summa 651 470 47960 Summa 495 473 30860
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Lokal FO02 Surrebacken ar 2022

FLODE TOC TOTP TOTN CRF ZNF ASF CUF CDF HGF PBF NI F
MAN m3/s ton/méan kg/mén kg/mén kg/mén kg/man kg/mén kg/mén kg/mén g/man kg/man kg/man
JAN 0,37 40 97 6219 0,67 54 0,76 1,5 0,041 0,98 0,44 4,9
FEB 0,56 50 120 7890 0,93 7,5 11 2,0 0,057 1,4 0,61 6,8
MAR 0,27 26 62 3863 0,49 4,0 0,56 11 0,030 0,72 0,32 3,6
APR 0,15 15 42 1317 0,26 2,1 0,30 0,58 0,016 0,39 0,17 1,9
MAJ 0,061 4,3 28 722 0,11 0,90 0,13 0,25 0,007 0,26 0,074 0,82
JUN 0,030 1,3 9,2 221 0,062 0,42 0,059 0,11 0,003 0,077 0,034 0,38
JUL 0,020 0,72 4,5 104 0,037 0,30 0,042 0,082 0,002 0,055 0,025 0,27
AUG 0,026 1,4 5,2 159 0,048 0,39 0,064 0,112 0,003 0,071 0,032 0,35
SEP 0,050 31 9,2 337 0,088 0,72 0,099 0,19 0,005 0,13 0,058 0,64
OKT 0,052 3,9 9,8 407 0,095 0,77 0,11 0,21 0,006 0,24 0,063 0,70
NOV 0,051 4,4 8,8 445 0,090 0,73 0,10 0,20 0,006 0,23 0,059 0,66
DEC 0,12 12 21 1167 0,22 1,8 0,25 0,48 0,013 0,32 0,14 1,6
Medel 0,15
Summa 162 416 22851 3,1 25 3,5 6,8 0,19 4,5 2,0 23
Lokal To01 Tornebybacken ar 2022
FLODE TOC TOTP TOTN CRF ZNF ASF CUF CDF HGF PBF NI F
MAN m3/s ton/mén kg/mén kg/man kg/mé&n kg/man kg/mén kg/man kg/mén g/man kg/mén kg/man
JAN 0,25 17 37 5548 0,59 7,5 0,52 2,9 0,059 0,68 0,14 11
FEB 0,45 26 45 7529 0,96 12 0,85 4,6 0,096 1,1 0,23 18
MAR 0,18 12 19 2962 0,43 54 0,38 2,1 0,043 0,49 0,10 7,8
APR 0,11 7.8 14 1069 0,25 3,1 0,22 1,2 0,025 0,28 0,060 4,6
MAJ 0,047 3,3 6,0 392 0,11 1,3 0,094 0,52 0,011 0,13 0,036 2,0
JUN 0,022 1,5 2,2 132 0,045 0,52 0,036 0,22 0,005 0,074 0,054 0,92
JUL 0,019 1,0 2,1 90 0,035 0,36 0,025 0,18 0,005 0,078 0,082 0,79
AUG 0,025 0,81 3,2 83 0,037 0,26 0,018 0,20 0,006 0,13 0,18 1,0
SEP 0,047 1,6 5,3 148 0,066 0,22 0,016 0,32 0,012 0,28 0,43 1,9
OKT 0,051 1,8 6,0 150 0,055 0,096 0,006 0,33 0,014 033 0,54 2,1
NOV 0,060 3,0 8,6 365 0,059 0,026 0,002 0,36 0,016 0,39 0,64 2,3
DEC 0,14 6,8 14 2511 0,24 0,063 0,004 0,85 0,037 0,93 1,5 5,6
Medel 0,12
Summa 82 162 20980 2,8 31 2,2 14 0,33 4,9 4,0 57
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Lokal LJ13 Ljungbyan ar 2022

FLODE TOC TOTP TOTN CRF ZNF ASF CUF CDF HGF PBF NI F
MAN m3/s ton/mén kg/man kg/man kg/man kg/mén kg/mé&n kg/mén kg/mé&n g/mén kg/man kg/man
JAN 8,0 8,4 75 9,0 26 0,37 43 12 19
FEB 9,8 9,2 83 9,9 28 0,40 47 13 21
MAR 55 57 51 6,2 18 0,25 29 8,4 13
APR 4,1 4,2 37 4,5 13 0,18 21 6,1 9,3
MAJ 1,2 1,3 11 1,4 3,9 0,061 6,6 1,9 2,9
JUN 0,52 0,47 3,9 0,46 1,5 0,042 2,8 0,76 1,3
JUL 0,24 0,20 1,4 0,17 0,68 0,031 1,4 0,36 0,66
AUG 0,25 0,17 0,82 0,10 0,64 0,046 15 0,37 0,75
SEP 0,56 0,32 0,83 0,10 1,3 0,13 3,5 0,80 1,8
OKT 1,0 0,55 0,37 0,048 2,4 0,27 6,9 1,5 3,6
NOV 1,7 0,85 0,022 0,009 3,7 0,44 11 2,4 5,8
DEC 4,6 2,4 0,062 0,025 10 1,2 31 6,8 16
Medel 3,1
Summa 34 266 32 109 3,5 206 55 94
Lokal HG0O8 Hagbyan 2 ar 2022
FLODE TOC TOTP TOTN CRF ZNF ASF CUF CDF HGF PBF NI F

MAN m3/s ton/man kg/mén kg/man kg/mé&n kg/mén kg/man kg/man kg/man g/man kg/méan kg/man
JAN 4,0 298 181 13815 36 39 55 17 0,21 21 3,7 8,3
FEB 4,4 296 183 13555 36 39 55 17 0,21 21 3,7 8,3
MAR 3,2 235 156 9934 29 32 4,4 14 0,17 17 3,0 6,6
APR 2,0 138 105 5331 18 19 2,7 8,4 0,10 10 1,8 4,1
MAJ 0,99 62 56 2778 8,8 9,6 1,4 4,2 0,056 53 0,92 21
JUN 0,51 27 28 1411 3,7 4,0 0,56 1,9 0,046 2,8 0,43 1,3
JUL 0,30 14 14 709 1,7 1,8 0,26 0,95 0,040 1,7 0,24 0,96
AUG 0,19 8,1 7,5 386 0,78 0,78 0,11 0,51 0,035 1,2 0,14 0,76
SEP 0,29 12 10 750 0,60 0,50 0,072 0,56 0,064 1,8 0,18 1,3
OKT 0,68 31 24 2241 0,60 0,25 0,037 11 0,18 4,5 0,39 3,4
NOV 0,64 30 22 2575 0,37 0,008 0,003 0,91 0,17 4,2 0,35 3,2
DEC 11 55 38 5191 0,64 0,015 0,006 1,6 0,29 7,3 0,61 5,6
Medel 1,5

Summa 1206 825 58676 136 146 21 68 1,6 99 15 46
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Lokal HGO6 Hagbyéan 1 ar 2022 Lokal HLO5 Halltorpsan ar 2022
FLODE TOC TOTP TOTN FLODE TOC TOTP TOTN
MAN m3/s ton/mankg/mén kg/man MAN m3/s ton/mankg/mén kg/man
JAN 5,2 377 307 23742 JAN 11 129 109 6012
FEB 4,6 302 250 18635 FEB 19 174 166 8538
MAR 4,0 282 252 15664 MAR 0,77 74 70 3809
APR 2,1 138 149 6575 APR 0,63 62 62 2516
MAJ 0,59 38 57 1976 MAJ 0,18 18 21 1033
JUN 0,23 13 27 757 JUN 0,090 7,4 11 563
JUL 0,42 20 40 1135 JUL 0,068 4,1 7,4 480
AUG 0,45 19 32 1039 AUG 0,059 1,8 4,4 406
SEP 0,34 14 21 1108 SEP 0,18 4.6 12 890
OKT 0,31 15 19 1433 OKT 0,30 8,8 23 1676
NOV 0,35 18 19 2073 NOV 0,27 12 25 987
DEC 0,70 39 38 4989 DEC 0,76 71 51 4254
Medel 1,6 Medel 0,53

Summa 1275 1212 79126 Summa 565 562 31163
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AREALSPECIFIKA FORLUSTER AREN 2019- 2022

Tillstandsbeddmning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913)

Arealspecifik forlust aren 2019 - 2022
Arel.spec.forlust (kg/ha*ar)
Station Ar  Area (ha) P Tillstdnd N Tillstdnd
Torsbacken (TO01) 2022 3483 0,024 1 4,0 3
2021 3483 0,046 2 6,5 4
2020 3483 - - - -
2019 3483 - - - -
Torsbhacken (TO02) 2022 3483 0,025 1 3,7 3
2021 3483 0,050 2 6,0 4
2020 3483 - - - -
2019 3483 - - - -
Snarjebéacken (SNO3) 2022 406 1,2 5 118 5
2021 406 2,3 5 246 5
2020 406 1,2 5 121 5
2019 406 1,6 5 166 5
Abyan (AB02) 2022 535 0,88 5 58 5
2021 535 1,5 5 176 5
2020 535 0,77 5 93 5
2019 535 1,0 5 116 5
Surrebécken (FO02) 2022 4704 0,088 3 4,9 4
2021 4704 0,17 4 15 4
2020 4704 0,065 4 12 4
2019 4704 0,080 4 14 4
Tornebybécken (TO01) 2022 4646 0,035 1 4,5 4
2021 4646 0,076 2 14 4
2020 4646 0,036 2 11 4
2019 4646 0,41 5 14 4
Hagbyan 2 (HG08) 2022 2255 0,37 5 26 5
2021 2255 0,54 5 48 5
2020 2255 0,53 5 37 5
2019 2255 0,76 5 71 5
Hagbyan 1 (HGO6) 2022 4539 0,27 4 17 5
2021 4539 0,41 5 28 5
2020 4539 0,40 5 30 5
2019 4539 0,61 5 54 5
Halltorpsan, mynning (HLO5) 2022 7532 0,075 2 4,1 4
2021 7532 0,12 3 8,8 4
2020 7532 0,084 3 49 4
2019 7532 0,080 3 6,1 4
Tillstand 1 Mycket laga forluster
2 Laga forluster
3 Mattliga hoga forluster
4 Hoga forluster
5 Myck et hoga forluster
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VATTENFORING AR 2022 (DYGNSMEDEL) OCH FOR PERIODEN 2004 —
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SNARJEBACKEN (SN03)
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SURREBACKEN (F002)
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TORNEBYBACKEN (T(01)
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HAGBYAN 1 (HGOG)
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