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1 SAMMANFATTNING

Omradet bestar i huvudsak av skog och 6ppen mark med vegetation. Jordprofilen i den nordvéastra delen
av omradet, inom fastigheten Klackeberga 10:10, bestar generellt av fyllning ovan naturligt lagrad jord pa
berg. | ett lokalt omrade inom fastigheten Klackeberga 10:10 har siltig lermoran samt lerig silt noterats
under ytlagret. Lermorédnen har en maktighet om 0,9 m och silten 0,5 m.

Inom fastigheterna Krafslosa 5:1 och 2:4 skiljer sig ytlagret och jordlagerfoljden bestar generellt av torv
ovan friktionsjord. | enstaka undersdkningspunkter bestar det ytliga lagret av humushaltig grusig sand. |
en undersokningspunkt har en siltig lera noterats, med en maktighet om 0,6 m.

Naturligt lagrad jord under fyllningen respektive torven bestar av sand och moran. Stéllvis patraffas sand
med varierande maktighet om ca 0,3 — 1,7 m under fylningen och torven. Sanden beskrivs som siltig och
grusig finsand och i enstaka fall lerig. Mordn har patraffats under sanden samt direkt under fyliningen
och torven. Moranen ar siltig och sandig.

Grundvattenytan varierar med svackor i terrdng, arstid och nederbdrd men lag vid undersékningstillfallet
kring 2,3 till 2,9 meter under markytan i de grundvattenrér som installerades.

De geotekniska forutsattningarna visar generellt att det inte rader ndgon risk for skadliga
differenssattningar. Vid detaljprojektering rekommenderas kompletterande undersokningar for att
verifiera detta utifran detaljerat underlag. Det beddms heller inte rada nagra stabilitetsproblem i omradet
med hansyn till befintlig terrdng och férhallanden.

Jordmanen beddms vara lattschaktad ner till naturlig moran. Naturlig moran ar dock beddmt som
svarschaktad.

De geotekniska forhallandena for grundldaggning av byggnader &r bedédmt som gynnsamma inom det
undersokta omradet. Undantaget ar de lokala omradena av siltig lera, siltig lermorén och lerig silt. Vid
grundlaggning pa I6sare jordarter kan utskiftning kravas for att erhalla jamn och likvardig mark 6ver hela
byggnaden. Grundldggning av byggnader rekommenderas utféras med ytgrundlaggning. Byggnader kan
antas utféras radonskyddade, men radonhalter bor undersokas vid detaljprojektering.

Grundlaggning av ledningar beddéms kunna utféras utan grundforstarkningar. Undantag &ar om
grundlaggning ska ske i mark med djupare lager av torv an den ytliga torv som har registrerats. Har ska
torv skiftas ned till fast mark. Gator och 6vriga hardgjorda ytor anses kunna anldggas utan nagon sarskild
forstarkningsatgard.

Marken ger bra forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Forutséattningarna till
fordrojning av dagvatten inom omrddet &r goda ned till grundvattenytan. En dagvattenutredning
rekommenderas for dimensionering av dagvattenhantering da placering av anldggningar och végar &r
faststalld.

Vid grundare schakter kan lanshallning utféras med pumpgropar nedférda 0,5 m under
schaktbottennivan. Vid djupare schaktarbeten under grundvattenytan ska trycknivan avsankas till minst
0,5 m under planerad schaktbotten for att undvika forsdmrade hallfasthetsegenskaper i den frilagda
terrassytan.

2 SYFTE OCH UPPDRAG

Awer Geoteknik har pad uppdrag av Kalmar kommun utfort en utékad geoteknisk undersékning fér ny
detaljplan pa fastigheterna Kldackeberga 10:10, Klackeberga 10:1, Krafsldsa 5:1 och Krafslosa 2:4. Det
aktuella undersdkningsomradet &r beldget i norra Kalmar och avgransas av Varsnasvdagen samt angs-
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och skogsmark i norr, Kalmar golfklubb i 6st, skogsmark samt Bjérkenédsvagen i séder och 6ppen mark
med vegetation i vast, se Figur 2-1 och Figur 2-2.
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Figur 2-2 - Ungefarligt undersokningsomrade markerat inom rott (Lantméteriet, 2023).

Denna handling, PM Geoteknik, ar en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter platsbesok,
faltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar. Undersokningar presenteras i tillhorande MUR
Geoteknik. Syftet med denna handling &r att presentera den geotekniska utredning som utforts i samband
med framtagande av ny detaljplan for omradet. For detaljprojektering rekommenderas en detaljerad
beddémning av geoteknisk sakkunnig utféras for varje enskilt bygglov.
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Blivande anldggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa fardigt golv (lastaverkan) &r ej
faststallda vid framtagande av denna PM Geoteknik.

3 UNDERLAG

Som underlag till denna PM har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

MUR/Geo - "1218-MUR-01 Snurrom Detaljplan” — Awer Geoteknik, daterad 2023-12-18
Kartunderlag i dwg-format — Kalmar kommun

Ledningsritningar — Ledningskollen.se

Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se

Inventeringsunderlag (fornlamningar, sandédlor, trad) — Kalmar kommun

Planprogram for Snurrom, samradshandling — Kalmar kommun, daterad 2022-10-20

3.1 Tidigare utforda undersokningar

Awer Geoteknik har tillhandahdllit féljande geotekniska undersdkningar inom aktuellt
undersokningsomrade:

o "Oversiktlig studie avseende geotekniska och markmiljtekniska férhéllanden”, WSP daterad 2008-
08-20 — Kalmar kommun

e "Utlatande avseende Oversiktlig geoteknisk undersokning inom Vimpeltorpet”, K-Konsult
Geotekniska avdelningen daterad 1978-06-15 — Kalmar kommun

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 4-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument

SS-EN 1997-1

IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1

Boverkets

forfattningssamling
Plattgrundlaggning X IEG Rapport 7:2008

IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar IEG Rapport 4:2010

X Schakta sakert 2015

Palgrundlaggning IEG Rapport 8:2009, Rev 3
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1
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5 OBJEKTSBESKRIVNING

Vid fastigheterna Klackeberga 10:10 m.fl. i Kalmar utreds forutséattningarna for att ta fram en ny detaljplan
innefattande nybyggnation av bostdder, centrumfunktioner och nytt huvudstrdk. Se Figur 5-1 for

principkarta 6éver Snurrom.
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Figur 5-1 — Principkarta 6ver utvecklingen av Snurrom (Kalmar kommun, 2022).

6 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2 (SK2)

i detta skede.

GEOTEKNIK




1218-PM-01 Geoteknik - rev01 (R)%V AW E R ’

Ny Detaljplan - Klackeberga 10:10 / 10:1, Datum

Krafslosa 5:1/ 2:4 2023-12-22 G E OT E K N I K

Kalmar kommun

7 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DOLDA ANLAGGNINGAR

7.1 Historisk och nutida exploatering

Kommunala och privata ledningar &r beldgna inom eller i anslutning till undersékningsomradet men
redovisas ej i denna PM Geoteknik.

Figur 7-1 visar flygbilder fran cirka 1960, cirka 1975 och flygbild tagen i nartid over
undersokningsomradet. Historiska flygfoton antyder att det har varit tidigare exploatering inom
Klackeberga 10:10 i nartid och platsbesok bekraftar att dar finns rester av gamla betongkonstruktioner i
form av betongsulor och plintar. Figur 7-2 visar bebyggelse inom fastigheten Klackeberga 10:10 ar 2008.

Cirka 1960

Cirka 1975

Flygbild tagen i nartid

VAW

Figur 7-1 - Flygfoton 6ver undersokningsomradet fran ca 1960 (overst), cirka 1975 (mitten) och flygfoto i nartid
(underst) fran Lantméteriets kartvisare over historiska flygbilder (Lantmateriet, 2023).
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Figur 7-2 - Historisk bild fran december 2008 med tidigare bebyggelse inom fastigheten Klackeberga 10:10.
(Google earth, 2023).

7.2 Befintliga betongkonstruktioner

Inom fastigheten Klackeberga 10:10 finns rester av gamla betongkonstruktioner. Befintliga
betongkonstruktioner utgors av langsgaende betongsulor som formar ett rutnatsmonster samt plintar
placerade inuti varje ruta som formas av betongsulorna. Betongsulorna bestar av armerad gjuten betong
med bredd 250 mm i ytan och djup 600 mm. Betongsulorna férankras i hérnen av varje ruta i ett
betongfundament av ytdimension 500x500 mm. Fundamenten &r gjutna ner till ca 0,9 m djup.
Underliggande fundamentet ligger en bredare gjuten platta utstickande 400 mm ner till ca 1,17 m djup.
Underliggande denna platta finns stenutblandad betong av lagre kvalitet, utstickande 300 mm ner till ca
1,2 m djup. Plintarnas dimensioner &r av ytmatt 500x500 mm och &r gjutna ner till ca 1 m djup, med
efterfoljande platta utstickande 500 mm ner till 1,2 m djup. Figur 7-3 visar betongkonstruktionernas
omfattning i rutndt (gron), med en av rutorna som utgérs av betongsulor (gul) férankrade i
betongfundament (bla), samt en principiell placering 6ver flera gjutna plintar (réd) inuti varje ruta som
formas av betongsulorna. Rutnétet syns &ven i Figur 7-2.
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Figur 7-3 - Rutnét av befintliga betongkonstruktioner (gron) samt en av dessa rutor markerade — betongsulor (gul)
forankrade i fundament (bla). Flera gjutna plintar (rod) finns inuti varje ruta som formas av betongsulorna
(Lantmaéteriet, 2023).

8 MARKFORHALLANDEN

8.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Planomradet omfattas idag av skog och 6ppen mark med vegetation. Angrénsande till planomradet finns
bostader langs med Breda vagen i sydvast och Varsnasvagen i norr. | sydOst angransar
undersékningsomradet till Ljusglimtens forskola i korsningen mellan Vanskapens vag och
Bjorkenasvagen.

Markhdjderna hos nu utférda undersokningspunkter varierar mellan +4,0 och +10,6 m. Omradet &r
ungefar 28 hektar stort. Figur 8-1 och Figur 8-2 visar generell 6versikt 6ver fastigheten Klackeberga 10:10.
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Figur 8-1 — Oversiktsbild 6ver fastigheten Klackeberga 10:10. Bild tagen fran Virsnisvigen i omradets nordvistra
horn med riktning mot sydost (Google, 2023).

Figur 8-2 — Oversiktsbild éver fastigheten Klickeberga 10:10. Bild tagen fran Breda vigen i omradets sydvistra
horn med riktning mot nordost.

Figur 8-3 visar SGU:s jordartskarta 6ver Klackeberga 10:10 m.fl. Jordartskartan visar att den naturligt ytligt
lagrade jorden inom samt i anslutning till planomradet bestar av sandig moran, glacial finlera, postglacial
silt, kdrrtorv samt postglacial sand. Markytekarteringen fran SGU stdmmer saledes relativt vadl med
utforda undersokningar. Djup till berg bedéms utifran SGU:s jorddjupskarta vara mellan 5 och 20 meter.
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Figur 8-3 — Oversikt av ytbeskaffenhet dver Kliackeberga 10:10 m.fl. (SGU, 2023).
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8.2 Geoteknik

Nedan beskrivs jordlagerfoljden dversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
i olika delomraden med maktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor i tillhérande
MUR/GEO. De redovisade jordméktigheterna &r uppmatta i provtagningspunkterna och galler i de
specifika punkterna. Sdledes kan maéktigheter och jordlagerfdljd variera mellan punkterna och inom
undersékningsomréadet.

Baserat pd nu utférda undersdkningar bedéms jordprofilen i nordvéstra delen av omrddet, inom
fastigheten Klackeberga 10:10, generellt besta av fyllning ovan naturligt lagrad jord pa berg.

Inom fastigheterna Krafsldsa 5:1 och 2:4 skiljer sig ytlagret och jordlagerféljden bedéms generellt besta
av torv ovan friktionsjord. | enstaka undersokningspunkter bestar det ytliga lagret av humushaltig grusig
sand.

Fyllningens maktighet &r ca 0,6 — 1,1 m bestdende av mulljord, grus, sand, silt och lera.
Torven beskrivs som sandig och har en maktighet om ca 0,1 - 0,4 m.

Naturligt lagrad jord under fyllningen respektive torven bestar av sand och moran. Stéllvis patraffas sand
med varierande maktighet om ca 0,3 — 1,7 m under fyliningen och torven. Sanden beskrivs som siltig och
grusig finsand och i enstaka fall lerig. Den relativa fastheten beddms vara mycket 1ag till medelhdg.

Moran har patraffats under sanden samt direkt under fyllningen och torven. Morénen har en mycket hog
relativ fasthet och &r siltig och sandig.

| undersdkningspunkt 23AWO06 har siltig lermoran med en hog relativ fasthet samt lerig silt med Iag till
medelhdg relativ fasthet noterats under ytlagret. Lermoranen har en maktighet om 0,9 m och silten 0,5
m. Lermorén har &ven identifierats vid provgropsgrédvning i groparna PG4 och PG8.

| undersokningspunkt 23AW11 har en siltig lera noterats, med en maktighet om 0,6 m. Den relativa
fastheten bedéms vara mycket |ag till medelhdg.
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Maktigheten pa friktionsjorden samt bergéverytan har ej undersokts narmare i denna utredning. Djup till
bergoverytan har inte undersokts med jord-bergsondering inom ramen for foreliggande utredning

8.3 Hydrogeologi

Fyra grundvattenror har installerats i omradet. Grundvattenmaétning har endast utforts i november manad
och ar uppmatt till +2,4 och +1,6, motsvarande 2,3 och 2,9 m djup under markytan. | tva grundvattenror
med spetsnivaer +1,8 och +1,2 gick det ej att observera en grundvattenniva.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbérden.

8.4 Markradon

Ingen markradonundersdkning har utforts. Sandmoran och postglacial finsand som jordarter anses som
genomslappliga for eventuella radongaser till skillnad fran de I6sa impermeabla jordarterna som silt och
lera, se Figur 8-4.
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Figur 8-4 - Bedomd genomslapplighet i omradet (SGU, 2023).

8.5 Erosion

Ingen pagaende erosion har observerats vid utfort platsbesok.

Det bedoms inte rdda ndgon pagaende erosion i omradet.

8.6 Sattningar

Det bedoms inte generellt rdda nagon risk for skadliga differensséattningar. Lokal forekomst av IGsare
material kan dock behodva skiftas. Vid detaljprojektering rekommenderas kompletterande undersékningar
for att verifiera detta utifran detaljerat underlag fér bedémning av totalséattningar och differenssattningar
samt lokala utskiftningar. Exempelvis ska detta verifieras nar byggnaders placering och lastnedrékning
ar kanda samt nar 6vriga anlaggningars placering har faststallts.
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8.7 Stabilitet

Det bedéms inte rada nagra stabilitetsproblem i omradet med héansyn till befintlig terrdng och
forhallanden.

Tillfalliga schakter vid grundldaggning och ledningsgravar bér folja raden i "schakta sdkert” for sékra
slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelse fran rekommendationer i schakta sakert ska geotekniker
konsulteras.

8.8 Schaktbarhet

Med utgangspunkt fran utférda sonderingar och provtagningar kan jorden antas vara lattschaktad ner till
naturlig moran. Naturlig moran &r dock bedéomt som svarschaktad.

8.9 Tjalfarlighet

Dimensionerande tjaldjup i aktuellt omrade ar till 1,2 meter i siltiga jordarter.

Jordarten, under ytlagren, bestar till storsta delen av siltig sandmoran som tillhér materialtyp 3B/4A och
tjalfarlighetsklass 2/3 men det forekommer &ven siltig lermoran och lerig silt som tillhor materialtyp 5A
och tjalfarlighetsklass 4, samt siltig sand som tillhor materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

9 REKOMMENDATIONER

9.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) och torv ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utfors. Eventuella djupare lager av torv ska utskiftas.

De geotekniska forhallandena for grundlaggning av byggnader dr bedomt som gynnsamma inom det
understkta omradet. Undantaget ar de lokala omradena av siltig lera, siltig lermorén och lerig silt. Vid
grundlaggning pa Iosare jordarter kan utskiftning kravas for att erhalla jamn och likvardig mark over hela
byggnaden.

Nivasattning av markyta, gata och anldggningar &r inte bestdmd i detta skede i projektet.
Belastning av terrassyta vid siltiga jordlager far ej forekomma.

Grundlaggning eller fylining far ej utforas pa uppluckrad eller tjdlad schaktbotten.
Packning ska ej utféras vid nederbdord eller pa tjdlade massor.

Om inget annat anges forutsatts att alla markarbeten utfors enligt AMA Anldggning 20 eller nyare version.

9.2 Grundlaggning av byggnader

Grundlaggning av byggnader rekommenderas utféras med ytgrundldaggning. Ytgrundldaggningen kan
utformas med kantforstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata plattor och fribarande golv
beroende pa lastférdelningen.

Grundlaggning rekommeneras ske pa fast lagrad sand eller morén, men kan eventuellt utféras dven pa
leror och silt vid korrekt dimensionerade fyllningar och om 6vriga brott- och bruksgréanstillstand uppfylls.
Detta ska sakerstéllas i varje enskild byggnads detaljprojektering.
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Grundlaggningsmetodik "hel platta-pa-mark” reducerar risken for differentialsattning och deformationer i
konstruktionen da& man belastar jorden jamnare @n andra grundldaggningsfoérfaranden. Grundtrycket och
geoteknisk kategori maste kontrolleras och verifieras nar lastnedrdkningen for byggnaderna &r
framtagen, vilket inte &r gjort i detta skede.

Schaktbotten ska vara torr innan grundlaggning. Schaktbotten méaste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden. Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan sankas till minst 0,5
meter under schaktbotten. Geotekniker bor utféra schaktbottenbesiktning av naturlig jord innan
grundlaggning av byggnader for att verifiera valt dimensionerande grundtryck. Grundkonstruktioner bor
isoleras mot tjale pa ett konstruktivt sétt.

Vid fardig placering av planerade anldaggningsbyggnader bor den geotekniska undersdkningen
kompletteras.

All grundlaggning ska utforas frostfritt. Grundlaggning far inte utfoéras pa tjdlade massor.

Byggnader kan antas utforas radonskyddade, men radonhalter boér undersokas vid detaljprojektering.

9.3 Avvattning/Dagvattenmagasin

Markytor ska utforas med fall fran byggnader. Marken bestar av genomslapplig sand vilket ger bra
forutséattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Forutsattningarna till fordréjning av
dagvatten inom omradet ar goda ned till grundvattenytan.

En dagvattenutredning rekommenderas for dimensionering av dagvattenhantering da placering av
anlaggningar och végar ar faststalld.

9.4 Grundlaggning av ledningar

Grundldggning av ledningar beddms kunna utféras utan grundforstarkning. Undantag ar om
grundlaggning ska ske i mark med djupare lager av torv @n den ytliga torv som har registrerats. Har ska
torv skiftas ned till fast mark.

Temporar grundvattensdnkning kommer troligen erfordras for ledningsschakter.

9.5 Grundlaggning av gator, hardgjorda ytor

Gator och ovriga hardgjorda ytor anses kunna anldggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard.
Schaktning och aterfylinad bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

9.6 Oppetschakt

Schaktbottenbesiktning ska utféras av  geotekniker innan fyllning och grundldggning
paborjas.Schaktarbeten bedoms kunna utféras med slant under forutséattning att grundvattenytan ligger,
eller ar avsankt till, minst 0,5 meter under schaktbotten. Slantkrén ska vara obelastade. Slantlutningar for
tempordra slanter anpassas efter bland annat jordart, vaderlek och schaktdjup. Vid schaktarbeten ska
foreskrifter och rekommendationer "Schakta sékert - Sdkerhet vid schaktning i jord” beaktas. | allménhet
kan den maximala slantlutningen i friktionsjord sattas till 1:1,5. Vid kraftig nederbérd kan slanter behéva
tackas och vatten avledas for att reducera paverkan av yttre erosion.

Vid schaktarbeten bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vdgar och andra omkringliggande
konstruktioner detaljstuderas.

2\



1218-PM-01 Geoteknik - rev01 ?)EV AW E R l

Ny Detaljplan - Klackeberga 10:10 / 10:1, Datum

Krafslosa 5:1/ 2:4 2023-12-22 G E OT E K N I K

Kalmar kommun

9.7 Lanshallning

Vid grundare schakter kan lanshalining utféras med pumpgropar nedférda 0,5 m under
schaktbottennivan. Vid djupare schaktarbeten under grundvattenytan ska trycknivan avsankas till minst
0,5 m under planerad schaktbotten for att undvika forsdmrade hallfasthetsegenskaper i den frilagda
terrassytan. Erforderlig tempordr grundvattensankning ska utféras innan markarbeten pabdrjas.
Grundvattensankning kan troligen utforas genom djupare nedférda pumpbrunnar installerade i god tid
innan schakt. Tillfallig avsdnkning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken
allméanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning.

9.8 Omgivningspaverkan

Riskanalys och kontrollprogram med avseende pa vibrationer ska alltid utféras innan markarbeten
paborjas.

Permanent grundvattensénkning far ej utféras utan att en utredning géllande omgivningspaverkan utférts
samt anscékan om tillstand for vattenverksamhet inldmnats.

9.9 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundldggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt uppréttat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande forhallanden sd som jordart och dess fasthet ska uppréattas och schaktbottenbesiktning
utforas innan grundlaggningsarbeten pabarjas.

Kontrollprogrammet ska utéver ansvarsférdelning och matschema édven innefatta gréansvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.

10 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna folja
upp saker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.

Undersokningens omfattning uppfyller syftet att oversiktligt kartlagga jordprofilen och jordlagrens
egenskaper inom omradet. Samt kartlagga och faststélla de risker avseende sattningar och stabilitet som
finns i omradet i samband med framtagande av denna detaljplan. Vid detaljprojektering av byggnader och
konstruktioner kravs eventuellt att en kompletterande geoteknisk undersokning utfors, dar
materialparametrar for grundlaggning av varje objekt tas fram. Nu utférda sonderingar kan anvandas som
underlag fér dimensionering under forutsattning att de ar i lage for aktuella konstruktioner.

Behovet av fortsatta grundvattenmétningar i omradet bor varderas for att prognosticera
grundvattennivaer 6ver tid.
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