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1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

I samband med arbetet med en ny detaljplan i Snurrom i norra Kalmar har Structor
Miljo Ost fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning. Utredningen ser till
hantering av dagvatten och skyfall inom omradet samt redovisar exploateringens
paverkan pa floden och fororeningsbelastning i dagvatten.

Detaljplanen ar en av flera i ett storre planprogram for Snurrom som i nuléget delats upp
i sex etapper. Den aktuella planen avser till storsta delen etapp 4a. Etapp 1-3 ar redan
genomforda. Figur 1-1 visar preliminar etappindelning for programomrade Snurrom.

ETAPP 1-3
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Figur 1-1. Preliminar etappindelning inom planprogram fér Snurrom. Aktuell utredning omfattar etapp 4a
(Kalmar kommun, 2023).

1.2. Avgransning
Detaljplanomradets avgransning kan ses i Figur 1-2. Omradet utgors av den huvudgata
som ska ga genom stadsdelen samt tva omraden med bebyggelse.
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Figur 1-2. Planomradets avgransning.

Berakning av floden och vattenkvalitetsforandring behandlar endast planomradet.
Intilliggande markomraden beaktas inte och de dimensionerande berdkningarna
forutsatter att dessa avvattnas separat. Gemensamma dagvattenstrak som ska anvandas
for flera detaljplaner maste dimensioneras for den totala belastningen.

1.3. Underlag
e Planprogram fér Snurrom, Godkannandehandling, 2023-10-26
e Oversiktlig dagvattenanalys Snurrom planprogram, 2022-05-10 rev 2023-02-21
e Plankarta fér Snurrom, dwg, 2024-03-21

1.4. Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem for utredningen & SWEREF 99 16 30 och hojdsystem ar RH 2000.
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1.5. Metod

Dimensionerande dagvattenfloden fore och efter exploatering har beréknats med
rationella metoden enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016). Den erforderliga
fordréjningsvolymen beréknas med hjélp av Excel-modellen bilaga 6a till Svenskt
vatten rapport P110, Magasinsberakning mht rinntid (Svenskt Vatten, 2016).

Forvantade fororeningshalter i dagvatten har berdknats med hjélp av StormTac Web
(version v23.4.1). StormTac Web &r en modell som anvénds for att berakna kvantitet
och kvalitet av dagvatten. Resultaten presenteras via automatiskt genererade rapporter
(StormTac, 2018), har i Bilaga 2. Modellen anvénder sig av schablonvarden framtagna
av empiriska matningar av fororeningar i dagvatten hamtade fran hela varlden samt
dataserier for arsnederbérd. Som indata i modellen anvéands antagna ytors storlek och
anvandningsomraden fore och efter exploatering.

For att berakna hur dagvattenkvaliteten kan komma att skilja sig at fore och efter den
planerade exploateringen har ytorna inom planomradet sammanstallts med avseende pa
befintlig och planerad anvandning.

Lagpunkter och avrinningsvagar vid skyfall har identifierats med hjalp av SCALGO
Live.

1.6. Forutsattningar och krav pa dagvattenkvalitet

Vattenkvaliteten i Sveriges kustvatten, sjoar, vattendrag och grundvatten kontrolleras
och bedéms genom de sa kallade miljokvalitetsnormerna, dessa beskrivs vidare i avsnitt
2.3. Miljokvalitetsnormen innebar ett krav pa exploatering eller andra projekt att de inte
far skapa forsamrade forutséttningar for att uppna miljokvalitetsnormen. Detta innebar
att fororeningsbelastningen och avrinningsflodet fran detaljplanomradet inte far 6ka
belastningen pa recipienten vilket maste tas hansyn till vid utformning av
dagvattenhanteringen.

Kalmar kommun har tagit fram en VA-plan som ett tematiskt tillagg till 6versiktsplanen
(Kalmar kommun, 2016). | dokumentet anges foljande principer for en hallbar
dagvattenhantering:

e Angrip fororeningskallorna.

e Minska andelen hardgjorda ytor vid exploateringen utifran platsens
forutsattningar.

e Oka andelen gronytor utifran platsens forutsattningar for att skapa méjlighet for
infiltration av dagvatten.

e Lokalt omhandertagande av dagvatten dar sa ar majligt utifran
platsensforutséttningar.

e Efterstrava dppen dagvattenhantering.

¢ Rena dagvatten nar det behovs.

Lokalt omhéndertagande innebér att dagvatten tas omhand nara kéllan. Aven dar lokalt
omhéndertagande av dagvatten har tillampats kan ytterligare avledning behovas. | dessa
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fall bor 6ppen dagvattenhantering efterstravas i form av sa kallad trog avledning,
exempelvis av svackdiken och kanaler. Om befintliga férhallanden medfor att en
dagvattenledning ar enda alternativet vid kallan ska mojligheterna att 6verga till 6ppen
dagvattenhantering langre ner i systemet efterstrévas.

Da dagvatten kan bidra till att en vattenforekomst inte uppnar god kemisk eller god
ekologisk status har Kalmar kommun tagit fram riktvérden i form av utslappshalter for
olika @amnen for dagvattnet. Riktvardena ar annu inte beslutade men anvands for
beddmning i denna utredning.

Nedstroms planomradet finns redan flera anlagda kommunala reningsanléaggningar som
dagvattnet kommer att passera innan det nar recipienten. Reningseffekt i dessa ar inte
beraknad eller inkluderad men innebar en extra buffert.

2. Befintliga forhallanden

2.1. Beskrivning av omradet

Planomradet &r idag helt obebyggt och bestar till storsta delen av skogsmark. Omradets
norra del bestar av ett omrade som tidigare forberetts for exploatering i form av ett
massomrade men som idag ater utgérs av mestadels naturmark. Omradet ar nagot
kuperat och en hojdrygg gar i dess ostra del i sydvast-nordostlig riktning.
Avrinningsriktningen ar generellt at nordost och ett lagstrak gar genom omradet norr
om hojdstraket. Straket ar idag inte nagot kontinuerligt dike da det tidigare dragits om
och kulverterats. Figur 2-1 visar héjdanalys av omradet i SCALGO Live, dar
hojdryggen framgar tydligt.

Dagvattenutredning Snurrom 2023-12-08
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Den vastra delen av planomradet ar nastan helt belagen pa fastigheten Klackeberga
10:10. Langs dess sodra grans gar idag en stor dagvattenkulvert i ostlig riktning.
Kulverten gar parallellt med lagstraket i omradet.

| den Gversiktliga dagvattenanalysen beskrivs att dagvattnet i omradet naturligt rinner
till antingen Golfdammarna eller Krafslosaddmmet som ar Kalmar Vattens anlaggningar
(Vatten- och samhallsteknik, 2023). Majoriteten gar till Golfdammarna som delvis ar
avsedda att rena dagvatten fran nybyggnation i omradet, men viss rening och
fordrojning bor goras lokalt forst. En liten del av planomradets sodra del gar till
Krafslésadammet. Befintliga dagvattenledningar samt reningsdammar kan ses i Figur
2-2.
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Figur 2-2. Befintliga dagvattenledningar och dammar i och nedstréms planomradet. Pilar visar generell
flédesriktning.

2.2. Geologi, geoteknik och hydrogeologi

Enligt SGU:s geologiska kartor bestar den dominerande jordarten inom planomradet av
sandig moran (SGU, 2023). Det finns ocksa enstaka inslag av postglacial silt och lera.
Jorddjupet ar cirka 5-10 meter. Utdrag fran SGU:s jordartskarta presenteras i Figur 2-3.

Kommunen har latit utfora en geoteknisk undersokning infor detaljplanen.
Undersdkningen stammer vél éverens med jordartskartan. Jordarten &r mestadels sandig
moran eller siltig sandig moran. Det har inte gjorts nagra grundvattenmatningar.

Baserat pa SGU:s jordartskarta och utférd geoteknisk undersokning sa bedoms
mojligheten till infiltration av dagvatten generellt som god i omraden med sandig
moréan. Infiltrationsmojligheten ar dock samre i omraden med lera samt i moran med
mer inslag av silt. Avstand till grundvattenytan kommer ocksa att paverka mojligheten
till infiltration av dagvatten.

Dagvattenutredning Snurrom 2023-12-08
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Figur 2-

2.3. Recipient och miljokvalitetsnorm

For planomradet i Snurrom kommer dagvatten slappas till diken och dammen for att
sedan ledas till recipienten Kalmarsund. Allt vatten inom EU har enligt EU:s
vattendirektiv delats in i olika vattenforekomster. Den aktuella delen av Kalmarsund har
ben&mningen S n Kalmarsund med VISS EU-ID SE564250-162500 och dess lage kan
ses i Figur 2-4.
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Miljokvalitetsnormen beskriver det 6nskade tillstandet hos vattenforekomsten och for
att beskriva hur vattenforekomsten mar idag klassificeras vattnets ekologiska och
kemiska status. Den ekologiska statusen for vattenforekomster bedéms enligt en
femgradig skala: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Initialt var malet att
alla vattenforekomster ska uppna minst god ekologisk status 2015, men for de
vattenforekomster som annu inte uppfyllt malet har tidsfrist utlysts till senare
tidpunkter. Den kemiska statusen klassificeras som god eller uppnar ej god. Sn
Kalmarsund har klassats med mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
enligt VISS senaste klassning ar 2021.

Dagvattenutredning Snurrom 2023-12-08
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Tabell 2-1. Sammanfattning av status och miljokvalitetsnorm for S n Kalmarsund.

Ekologisk
Ekologisk status —
status - kvalitetskrav Tillkomst/ Kemisk status - Kemisk status -
klassificering och tidpunkt harkomst klassificering kvalitetskrav
Mattlig God ekologisk Naturlig Uppnar ej god God kemisk
status 2039 ytvattenstatus*

*Undantag med mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Den ekologiska statusen ar mattlig i S n Kalmarsund med tillforlitlighetsklassning hdg.
Bedomningen ar framst baserad pa kvalitetsfaktorn véxtplankton och specifikt klorofyll
som har mattlig status, men dven kvalitetsfaktorn naringsamnen som har
otillfredsstallande status. Kvalitetskravet for miljokvalitetsnormen &r satt till god
ekologisk status ar 2039 i och med ett antal undantag som har tidsfrist till 2027 eller
2039. Dessa ar vaxtplankton och naringsamnen fran paverkanskallorna enskilda avlopp,
paverkan fran omgivande vatten samt jordbruk. Dessa ar de paverkanskallor som har
storst paverkan och storst behov av atgarder.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status med tillforlitlighetsklassning medel
och beddmningen ar sammanvégd av flera prioriterade &mnen som inte uppnar god
status. Dessa ar bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverfreningar
och tributyltennféreningar (TBT). PBDE och TBT baseras pa uppmatta varden medan
kvicksilver klassas genom extrapolering da samtliga narliggande forekomster for
matdata for fisk Overstiger gransvardet. Flera prioriterade amnen har klassats och
samtliga av dessa har klassats till god status da matvarden har legat under gransvéarden.
Dessa ar bly, kadmium, fluoranten, PAH och BaP.

Kvicksilver och PBDE har undantag i klassificering av kemisk status da dessa @amnen pa
grund av langvarig atmosfarisk deposition Gverskrids i samtliga Sveriges
ytvattenférekomster. Detta gor att det bedéms omdjligt att na god status for dessa
amnen, men lokala utslappskallor ska inte fa halterna att 6ka.

Planomradet berdr dven grundvattenférekomsten Kalmarkustens sandstensformation,
vilken &r en sedimentar bergférekomst, SE628995-153160. Grundvattenférekomsten
har otillfredsstallande kemisk status da riktvardet for klorid 6verskrids. Kloriden
kommer fran saltvattenintrangning vilken kopplas till ett dveruttag vid kustnara
brunnslégen. Det innebér att det &ven finns problem med vattenkvantiteten och
vattenforekomsten har klassificerats ha otillfredsstallande kvantitativ status. Beslutad
miljokvalitetsnorm ar god kemisk grundvattenstatus med tidsfrist till 2027 och god
kvantitativ status.

2.4. Befintliga lagpunkter och flédesvagar

Programvaran SCALGO Live har anvants for att simulera ett skyfall motsvarande 50
mm momentan nederbord, alltsa att det kommer 50 mm regn pa mycket kort tid. |
simuleringen tas hansyn till infiltration och ledningsnét. Tidsaspekt och
fordrojningseffekter kan dock inte hanteras i SCALGO Live. Enligt SMHI, definieras
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ett skyfall som 50 mm pa 60 minuter och enligt MSB motsvarar 44 mm pa 30 minuter
ett 100-arsregn (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2017). Analysen géller
saledes for en skyfallshandelse minst motsvarande ett 100-arsregn. Simuleringen i
SCALGO Live ger en kartbild med teoretisk utbredning av vattensamlingar samt
rinnstrak for ytlig avrinning (sa kallade flodesvégar), se Figur 2-5. Huvuddelen av
planomradets ytavrinning samlas i diken innan Golfdammarna. Det ar bara en mindre
del av omradet som avrinner dsterut mot Krafslosadammet.

Det finns flera storre lagpunkter och rinnstrak som ar markerade i figuren nedan. |
vaster finns ett gammalt dike som delvis fyllts igen och inte langre har kvar ursprunglig
avledningsfunktion (A). Centralt i omradet finns en lagpunkt (B) som potentiellt kan ta
emot ytavrinning fran en stor del av nordvastra och centrala delen av planomradet.
Vatten som samlas i lagpunkt C kan potentiellt rinna vidare till lagpunkt B. I praktiken
blir dock avrinningen begransad for den analyserade nederb6rden pa 50 mm pa grund
av genomslapplig jordart (sandig morén) och tét vegetation med uppluckrat marktécke.
Lagpunkten D tar emot ytavrinning fran de ostra delarna av det centrala planomradet. |
planomradets 6stra del finns en lagpunkt som &r en del av golfbanan (Iagpunkt E).
Denna lagpunkt kan potentiellt ta emot ytavrinning fran skogsomradet norr om
forskolan vid Véanskapens vag.

4 ‘ . : .A N vy /':’v A ;’&'{‘t 4
200 m . = o AP 4 T ‘
Figur 2-5. Befintliga rinnvagar och vattensamlingar i omradet vid ett momentant regn pa 50 mm,
motsvarande ett 100-arsregn. Planomradets grans ar markerad i rott. Bokstaverna ar hanvisningar till
texten.
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| den nordvastra delen av planomradet ar lagpunkterna inte naturliga utan beror pa rester
fran den tidigare bebyggelsen som rivits.

3. Planomradets framtida utformning

Planomradets exakta disposition &r inte faststalld i nulaget men utifran preliminara
skisser och beskrivningar har omradet karterats som underlag for utredningen. Storlek
och placering for olika bebyggelsetyper kan foréandras.

Vad som ar faststallt &r att det ska ga en huvudgata i ungefér vast-ostlig riktning och i
denna etapp planeras skol- och bebyggelseomraden i dess vastra och mellersta del.

| det nordvastra omradet ska den norra delen utgoras av ett skolomrade och sodra delen
av bostadsomrade. Detta omrade antas bli flerfamiljshus utifran preliminart underlag
men det kan foréndras.

Det mellersta omradet, som benamns som “’centrala omradet” eller “skogsomradet”, ska
besta av glesare bostadsbebyggelse som i nulaget beskrivs som blandad flerfamiljs- och
radhusbebyggelse. Exakt omfattning och fordelning av dessa omraden &r inte faststallt.

| Figur 3-1 illustreras ytkartering av planomradet i sin planerade utformning. Lokalgator
inom omradena beraknas ingd i markanvandningen da dessa kan komma att forandras.

4 B s 3 s
Figur 3-1. Ytkartering av omradets planerade situation.
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4. Dagvattenberakningar

4.1. Dimensionerande flode

For att veta hur stort vattenflode som slapps ut fran omradet idag har dimensionerande
fléden for den nuvarande situationen beréknats. Resultatet anvands for att berdkna hur
stort flode som kan accepteras ut fran planomradet efter exploatering vilket paverkar
berdkningen av erforderlig fordréjningsvolym.

Da omradet i befintlig situation &r obebyggd naturmark antas hela omradet utgéras av
naturmark. Dock har den norra delen av omradet tidigare varit forberedd som
industrimark med viss hardgorning i form av betong- och grusytor. Detta omrade
dverensstammer med nordvastra omradet i Figur 4-1.

Enligt Svenskt Vattens praxis som redovisas i rapport P110 antas naturmark ha
avrinningskoefficient mellan 0 och 0,1 och det tidigare bebyggda omradet antas ha
avrinningskoefficient 0,4. Dessa avrinningskoefficienter anvénds for respektive del av
det befintliga omradet. For berdkningen har regnvaraktigheten i befintlig situation valts
till 120 minuter, baserat pa uppmatt langsta rinnvag inom omradet. Tabell 4-1 visar
dimensionerande flédesberakning for befintlig situation utan klimatfaktor.

Tabell 4-1. Avrinning fran planomradet i befintlig situation utan klimatfaktor, rinntid 120 min. 20 ars
aterkomsttid anvands som dimensionerande flode men fléden beriknade for 10 och 100 ar redovisas
ocksa.

Red.
i : o ) Area Flode 10 Dim. flode Fléde 100
Markanvandning Area Avrinnings- Klimat- . . .
(nuvarande) (ha) koefficient faktor (h@) —ar(l/s) 20ar(l/s) ar(/s)

Naturmark 8,8 0,1 1,0 0,9 38 47 80

Naturmark — fd

. . . 8,4 0,4 1,0 3,4 144 180 304
industriomrade

Totalt 17,2 0,25 1,0 4,2 182 228 383

For framtida situation har omradet delats upp i flera delomraden baserat pa hojddata och
planerade utloppspunkter for dagvatten. Uppdelningen kan ses i Figur 4-1. Resultaten
delas upp i enlighet med dessa. Denna uppdelning &r prelimindr och justeringar av
gransdragning kan goras som anpassning till féreslagna dagvattenldsningar.
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Figur 4-1. Uppdelning av planomradet for flodesberékningarna.

For huvudgatan har en sammanslagen avrinningskoefficient beraknats utifran
prelimindra ritningar dver gatusektion. Gatusektionen utgors av kérbana for motortrafik
samt cykelbana och dessa separeras av en flexibel zon som kan besta av gras,

parkeringar eller andra funktioner. | Tabell 4-2 presenteras underlaget till berédkning av
gatuomradets sammanvagda avrinningskoefficient.

Tabell 4-2. Férdelning av huvudgatans sektion och berékning av sammanvégd avrinningskoefficient.

Typ Bredd (m) Avrinningskoefficient Andel av bredd

Cykelbana 8 (4 m per sida) 0,8 27 %

Grésremsa 10 (5 m per sida) 0,1 33 %

Kérbana 12 0,8 40 %

Hel gatusektion 30 0,57 100 %
Dagvattenutredning Snurrom 2023-12-08
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Forutom gator utgors omradet av skolomrade, flerfamiljshusomrade och radhusomrade
som har sammanvégda avrinningskoefficienter mellan 0,4 och 0,5.

| planerad situation har olika regnvaraktighet anvénts for respektive omrade baserat pa
uppmatt langsta rinnvéag. Dimensionerande floden for det planerade omradet med
hansyn till nya markanvandningar berédknade med klimatfaktor 1,25 presenteras i Tabell
4-3.

Tabell 4-3. Dimensionerande dagvattenfléden fér planerad situation. Delomradena har olika
dimensionerande regnvaraktigheter (t;).

Flode Flode

o o Red. jimat- 10 & Dimensionerande 100 &r
Markanvandning Area Avrinnings- Area

(framtiden) (ha) koefficient (ha) faktor (I/s) flode 20 ar (I/s) (I/s)

Nordvéstra omradet — t, = 40 min

Skolomréde 31 0,5 1.6 1,25 186 233 396
Flerfamiljshusomrade 3,0 0,4 1.2 1,25 141 177 301
Parkmark 0,9 0,1 0.1 1,25 10 13 22
Huvudgata 1,4 0,57 0.8 1,25 95 119 202
Summa delomrade 8,4 0,43 36 125 432 543 921

Centrala omradet — t, = 30 min

Flerfamiljs- och

radhusomrade 0,4 0,4 1,8 1,25 259 326 554
Parkmark 0,1 0,1 0,04 1,25 6 7 12
Naturmark 1,4 0,1 0,1 1,25 20 25 42
Huvudgata 1,6 0,57 0,9 1,25 129 162 276
Summa delomrade 7,8 0,37 2,9 1,25 414 520 883

Ostra omradet —t, = 10 min

Huvudgata 1,0 0,57 0,6 1,25 164 206 352

Summa planomrade 17,2 0,41 7,1 1,25 1010 1268 2 156

4.2. Erforderlig fordrojningsvolym

Den erforderliga fordrojningsvolymen berdknas med hjélp av Excelmodellen for bilaga
6a till Svenskt vatten rapport P110, Magasinsberakning mht rinntid (Svenskt Vatten,
2016). Specifik avtappning I/s hareq berdknas som tillaten avtappning delat pa den
reducerade arean efter exploatering.
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Dimensionering av fordréjning gors sa att det totala utflodet i planerad situation inte
Overskrider befintlig situations utflode utan klimatfaktor, det vill sdga 228 I/s for 20-
arsflode. Tillatet utflode fordelas mellan delomradena baserat pa dess reducerade area.
Da omradet idag inte ar exploaterat och omges till stor del av naturmark ar det befintliga
20-arsflodet till stor del teoretiskt och kan inte forvantas belasta det allmanna
dagvattensystemet i nagon enskild punkt.

Da dagvattnet inte lamnar omradet i ett enskilt utlopp beraknas fordréjningsvolymen
fordelat for respektive delomrade. Regnvaraktighet valjs specifikt for respektive omrade
och tillaten avtappning utifran reducerad area. Tabell 4-4 visar erforderlig
fordrojningsvolym fordelad per delomrade och markanvandning baserat pa reducerad
area. Erforderlig fordrojningsvolym for 100 ars aterkomsttid redovisas ocksa i tabellen.
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Tabell 4-4. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym for 20-ars regn mellan delomraden. Delomradena
har olika dimensionerande regnvaraktigheter (t;).

Dimensionerande Avtappning
Reducerad Area- fordrdjnings- per omrade

Fordréjnings-
volym 100 ars

Markanvandning area (ha) andel volym (m3) (I/s) aterkomsttid (m3)
Vastra omradet — t, = 40 min

Skolomréde 1.6 22 % 364 50 828
Flerfamiljshusomrade 1.2 17 % 277 38 630
Parkmark 0.1 1% 20 3 46
Huvudgata 0.8 11 % 186 26 423
Summa 3,6 51 % 847 117 1927
Centrala omradet — t, = 30 min

Pletfamilis. och 18 25 % 417 58 949
Parkmark 0.04 1% 9 1 20
Naturmark 0.1 2% 32 4 72
Huvudgata 0.9 13 % 208 29 473
Summa 2,9 40 % 665 92 1514
Ostra omradet —t, = 10 min

Huvudgata 0,6 8 % 140 19 318
Totalt 71 100 % 1652 228 3759

5. Forslag for hantering av dagvatten

5.1. Systeml6sning
Dagvattenhanteringen for planomradet utformas till storsta méjliga grad i enlighet med
atgarder foreslagna i planprogrammet och dess dversiktliga dagvattenutredning. Utdrag

fran den 6versiktliga dagvattenplanen kan ses i Figur 5-1.

Dagvattenutredning Snurrom

23129

2023-12-08
s 20 (37)



Varsne>™ \

1 d|e
| \

Y K/ackeberga S%/%ng

_ Nygard

g Vilarie 2530897 ) 2
g"%“,ax\‘)e“asq 4J

- )
’ : LR Vil T N > >
Flgur 5-1. Utdrag ur den overS|ktI|ga dagvattenutrednlngen (Vatten och samhallsteknlk 2023)

| stora drag hanteras dagvattnet genom att lata det ytligt avrinna i generellt nordostlig
riktning mot befintliga dagvattenanlaggningar men med nya anlaggningar for
fordréjning och rening pa vagen. Dagvattnet avleds genom tva separata strackningar, de
nordvastra och centrala omradena avvattnas till Golfdammarna och det 6stra omradet
avvattnas genom en egen avrinningsvag. Skiss dver foreslagen avvattningsplan kan ses i
Figur 5-2 samt Bilaga 1 med nordvéstra, centrala och dstra omradena markerade |, 11
och Il med svart avgransning.
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Figur 5-2. Avvattningsplan med foreslagna dagvattenanléaggningar. I, Il och I11 anger nordvéstra, centrala
respektive Gstra omradena.

Avvattningsstraket mot Golfdammarna ar illustrerad éver en stor yta, inom vilken det
finns flera tankbara strackningar. Val av exakt strackning mellan planomradet och
Golfdammarna ar inte avgorande for dagvattenutredningen, sa lange en tillracklig
kapacitet kan erhallas, vilket beskrivs vidare i avsnitt 5.3.

Skiss av avvattningen i nordvastra omradet kan ses i Figur 5-3. Avvattningen sker i
enlighet med planprogrammet till ett Iagstrak langs omradets mitt (i). Dagvattnet fran
skolomradet och de intilliggande bostadsomradena samlas i straket och leds darifran
soderut till ett gront fortsattningsstrak (ii) som leder dagvattnet till Golfdammarna.
Resterade bostadsomraden avvattnas via dagvattenledning i kvartersgata till samma
fortsattningsstrak. Den stora huvudgatan (iii) avvattnas delvis vasterut, enligt befintlig
marklutning till hantering i dagvattensystem véster om omradet. Resterande del av
gatan leds i sydostlig riktning till det stora avledningsstraket vidare mot Golfdammarna.
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Figur 5-3. Dagvattenstrak och -anlaggningar pa nordvastra omradet och dess avvattning. Prickade
strackor indikerar 6ppen dagvattenavledning och indexering beskrivs i den l6pande texten.

Det centrala omradet kan ses i Figur 5-4. Detta omrade &r nagot kuperat vilket innebéar
att dagvattenuppsamling behdver detaljanpassas med hénsyn till byggnation och
markarbeten. Generellt avvattnas omradet genom dagvattenledningar langs
lokalgatorna. Dagvattnet leds vidare till ledningar i huvudgatan norr om delomradet,
som for dagvattnet vasterut till avliedningsstraket mot Golfdammarna.
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Figur 5-4. Dagvattenhantering i det centrala omradet.

Det Gstra omradet bestar i denna plan enbart av en del av huvudgatan och denna
avvattnas ytligt till en liten damm som foreslas placeras i ett befintligt lagomrade, se
Figur 5-2. Fran denna punkt leds dagvattnet antingen norrut till en serie dammar vid
golfbanan, eller dsterut, vidare till Krafslosaddmmet. Val av bortledningsvég kan
anpassas till framtida bebyggelse men bada bedoms i detta skede vara méjliga.
Lagomradet tar ocksa emot avrinning fran naturmark véster om huvudgatan.

5.2. Beskrivning av anlaggningar

Dagvattenstraken i det nordvastra omradet, samt de som leder dagvattnet vidare till
Golfdammarna foreslas utformas som svackdiken, det vill siga breda diken med flacka
sidor som har god kapacitet att leda stora dagvattenfléden och skapa fordrgjning.
Genom att ocksa lata vattenfarorna utforas som biodiken med vegetation i botten
uppnas 6kad rening av dagvattnet. Vegetation kan sjalvetablera under ratt férhallanden.
Figur 5-5 visar exempel pa svackdiken med och utan véxtbekladd eller vattenfylld
botten.
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Figur 5-5. Exempel pa svackdiken med mer eller mindre vatten och véxtlighet i vattenfaran (Medurs fran
uppe till vénster: VA SYD, Mariestads kommun, Stockholm Vatten och Avfall, NSVA).

| avvattningsplanen anvisas dikena som raka strak men de bor med fordel anpassas till
topografi eller framtida bebyggelse. | planprogrammet foreslas att det forsta svackdiket
genom det nordvastra omradet ska kunna fortsatta rakt till Golfdammarna och detta kan
fortfarande genomforas i framtiden i senare planlaggning. Reningseffekten pa
dagvattnet bor vara densamma da svackdikenas strackning ar liknande.

| planprogrammet foreslas att hela den nya huvudgatan genom omradet bor forses med
véxtbaddar eller gron remsa och detta vore mycket positivt. Losningen ar till viss del
inkluderad i berédkningarna genom anpassningen av avrinningskoefficient. Exakt
placering och utformning behdver anpassas till bebyggelse och infartsvagar och darfor
gors ingen anvisning i detta tidiga skede.

Biofilter, aven kallade raingardens, regnbé&ddar eller nedsénkta véxtbaddar &r en
anlaggning dar dagvatten renas genom fordréjning och filtrering. Reningen sker framst
genom infiltration genom underliggande filtermaterial men dven till viss del genom
vaxtupptag. | och med anlaggningens avstand mellan odlingsytan och kanten tillgodoser
de ocksa viss fordrojning av dagvatten. Exempel kan ses i Figur 5-6.
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Figur 5-6. Regnbadd av nedstankt typ med bade infiltration och magasinering. (VA-guiden)

5.3. Dimensionering av anlaggningar
Enligt den berédknade erforderliga fordrojningsvolymen i avsnitt 4.2 behdver fordréjning
fordelas mellan delomradena och dess dagvattenanlaggningar.

| det nordvéstra delomradet behdver ca 847 m3 fordréjas for att omhénderta ett 20-
arsregn. Lagomradet inom omradet kan vantas ha viss fordrojningsvolym, men det
dimensioneras inte for detta utan all fordrojning foreslas forlaggas i svackdiket
nedstroms omradet vidare mot Golfdammarna. Detta gronstrak kommer ocksa att
omhanderta dagvattnet fran det centrala omradet, 665 m3 vilket innebar behov att
fordroja ca 1 512 m3. Gronstraket ges en naturlig utformning na det leder genom
skogsomraden. Med en bredd pa 20 m, langd pa i snitt 400 m och slantlutning pa 1:6
berdknas svackdiket fa en tillganglig fordrojningsvolym pa drygt 3 000 m3, vilket
beddms mer an tillrackligt for att hantera 20-arsregnet.

| det sodra omradet behover ca 200 m3 fordrojas och detta bedoms kunna géras helt i en
dagvattendamm. Dammen har en permanent yta pa 500 m2 och permanent djup pa

0,5 m. Med slantlutningar pa 1:6 och en reglerniva pa ca 40 cm kan erforderlig volym
fordrdjas i dammen.

5.4. Skyfallshantering

Vid skyfall uppstar ytlig avrinning da infiltrationen i jorden inte hinner med och
dagvattensystem blir fulla. For att undvika skador pa byggnader som orsakas av
éversvamning vid skyfall kravs det att damningsnivaer for dagvattenledningar och
diken ar lagre an byggnaders golv- och entrénivaer samt att vatten kan avledas via ytliga
flodesvagar. Foreslagen skyfallshantering for planomradet foljer i princip
dagvattenhanteringen, dvs. samma 6ppna lagstrak anvands. | Figur 5-7 visas en
overgripande skyfallsplan for planomradet.
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Figur 5-7. Skyfallsplan for planomradet. Det mar
som behdver beaktas.

| det nordvastra omradet foreslas ytavrinning fran skolomradet och den norra delen av
flerfamiljsbostaderna ledas till det lokala dagvattenstraket som ska kunna vidareleda
skyfallsvatten. Lokalgatan ska hojdsattas med en lagpunkt pa mitten som da bestammer
hogsta vattennivan vid ett skyfall i dagvattenstraket uppstroms. For kvartersmarken
soder om lokalgatan foreslas ytavrinningen ledas direkt mot det centrala
dagvattenstraket dar det ocksa ska dimensioneras for skyfallsvolym. Denna
sammantagna skyfallsvolym paverkas ocksa av omraden utanfor planomradet samt
vattengang och dimension pé framtida kulvert genom den nya huvudgatan.

I det centrala omradet kommer nya lokalgator i princip folja naturlig markniva och
dessa foreslas kunna bortleda skyfallsvatten enligt skyfallsplanen. Gronomradet i mitten
av omradet ska kunna hantera viss skyfallsvolym, men mestadels fran bebyggelsen
narmast intill. Marknivaerna i och runtom inom gronomradet bor anpassas sa att en viss
mangd vatten kan samlas utan att omkringliggande bebyggelse tar skada samt att
vidareledning kan ske ytledes ut pa huvudgatan. Merparten av skyfallsvattnet fran
omradet leds ut pa huvudgatan, dar det ska kunna vidareledas vasterut och ner till
svackdiket mot golfdammarna. Den hogre beldgna delen av kvartersmarken i den vastra
delen foreslas hojdsattas sa att ytavrinning fran baksidan av tomterna avrinner ut mot
naturmarken.

Sydvast om omradet finns ett befintligt lagomrade. Huruvida detta omrade blir en
vattensamling vid skyfall &r ej kant men hardgorningen av skogsomradet kommer att
oka avrinningen till omradet vid stora regn. Omradet bedoms idag kunna ha utlopp i
sina vastra och Ostra &ndar men i samband med den aktuella detaljplanen kan dess Ostra
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utlopp inte langre garanteras. Dess véstra utlopp bor bevaras och eventuellt forstarkas
for att sékra avrinningen vid skyfall. Omradet betecknas 15G i den 6versiktliga
dagvattenutredningen och hanteringen foreslas goras i enlighet med denna.

5.5. Dagvattenfororeningar

5.5.1. Fororeningsberakningar

Fororeningsbelastningen fran planomradet fore- och efter den planerade byggnationen
har beréknats med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version v.23.4.2).
I denna modell anvéands schablonhalter av fororeningar i dagvatten for olika
markanvandningar. Féroreningshalter i dagvatten varierar ofta kraftigt mellan olika
platser, tidpunkter och regnforlopp vilket innebér att resultat fran
fororeningsberdkningarna bor ses som uppskattningar och en indikation for hur
fororeningsbelastningen forandras snarare an absoluta véarden. Fullstandig rapport fran
berdkningarna i StormTac kan ses i Bilaga 2.

Da den totala belastningen beraknas for flera separata omraden kan inte halterna pekas
ut pa en enskild utslappspunkt utan utgér medel for hela planomradet. Mangderna kan
inte heller vantas vara de som nar recipienten Kalmarsund da ytterligare rening kan
forvantas i dammar och dammen nedstréms planomradet och detta &r inte tillgodoraknat
i modellen.

StormTac-modellens uppbyggnad baseras pa att ingen specifik rening sker i befintlig
situation. | planerad situation renas dagvattnet i ett svackdike och en damm vars
disposition kan ses konceptuellt i Figur 5-8. Regnbéaddar l&ngs huvudgatan ar inte
inkluderade i berakningsmodellen pa annat sétt &n den reducerade
avrinningskoefficienten for gatan. Gronomradet inom det nordvéstra omradet har inte
heller ndgon reningseffekt medraknad.
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Nordvéstra omradet

Skolomrade Parkmark Ty
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Figur 5-8. Konceptuell modell for reningen i planerad situation som anvénds i féroreningsberékningarna.
Grona noder bidrar med rening av dagvatten.

De ytor som har modellerats och dess beskrivningar i StormTac Webs databas
presenteras i Tabell 5-1. Naturmarken i befintlig situation ar uppdelad mellan blandat
gronomrade i den norra delen med lagre vaxtlighet och hdgre avrinningskoefficient och
skogsmark dar omradet utgors av skog. Inom markanvéandningen véag gors en
procentuell uppdelning mellan andelen bilvag och GC-vég for att féroreningsmangderna
ska stdamma béttre.
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Tabell 5-1. Markanvéndningar som har modellerats i StormTac Web for befintlig och planerad situation
samt beskrivningar av dessa.

Yta befintlig  Yta planerad
Markanvandning Beskrivning i StormTac situation (ha) situation (ha)

Ett gronomrade med en blandad vegetation av
Blandat gronomrade bade trad (mindre skogspartier), angsmark eller 84 -
parkmark.

Omrade med flerfamiljshusbebyggelse,
inkluderande all markanvéndning inom ett
- o . normalt flerfamiljshusomrade, t.ex. lokalgator,
Flerfamiljshusomrade . .. . : - 5,2
végdiken, tak, uppfartsvagar, mindre
parkeringar och grasmattor. Dagvatten fran

vagar antas helt eller delvis ledas i diken.

Géng- och cykelvig ,(?;lig:itre;?ﬁ( .yta avsedd for gang- och i 17

Parkmark Parkytor, inkluderande gangvagar. - 1,3

Omrade med radhushyggelse, inkluderande all
markanvéndning inom ett normalt
Radhusomrade radhusomrade, t.ex. lokalgator, vagdiken, tak, - 2,2
uppfartsvagar, mindre parkeringar och
grasmattor.

Skogsmark med olika typer av trad,

Skogsmark inkluderande mindre vagar och berg. 88 L4
Omrade med skolbyggnad, skolgard, eventuell
Skolomrade idrottsplats och parkering samt mindre andel - 3,1

gronytor.

Trafikerad vagyta med érlig
Véag medeldygnstrafikintensitet 7000 fordon (ADT, - 2,3
arsdygnstrafik, fordon/dygn)

Summa 17,2 17,2

| Tabell 5-2 presenteras resultat fran fororeningsberakningarna i form av arliga mangder
som lamnar omradet via dagvattnet.
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Tabell 5-2. Beraknad arlig fororeningsbelastning fran hela planomradet. Resultat presenteras for befintlig
situation, planerad situation utan rening och planerad situation med rening.

Planerad Planerad Beréknad samlad
) Befintlig situation utan situation med reduktion genom
Amne Enhet situation rening? rening?2 dagvattenrening
Fosfor kg/ar 2,4 8,1 53 -35%
Kvave kg/ar 23 71 42 -41%
Bly kg/ar 0,14 0,46 0,17 -63%
Koppar kg/ar 0,25 0,96 0,44 -54%
Zink kg/ar 0,64 3,2 1,2 -63%
Kadmium g/ar 6 21 8,3 -60%
Krom kg/ar 0,059 0,42 0,16 -62%
Nickel kg/ar 0,052 0,31 0,15 -52%
Kvicksilver g/ar 0,25 1,5 1,2 -20%
(Ssussg)enderat material kg/ar 990 2500 6%
Oljeindex ko/ar 4 27 5,7 -79%
Benso(a)pyren (BaP)  gfar 0,23 19 0,75 -61%

1. Rdd text: > 15 % okning jamfort med befintlig situation.

Berakningarna visar att den arliga foéroreningsbelastningen (utan reningsatgarder)
forvantas oka for alla @mnen i och med exploateringen vilket innebar att det finns ett
behov av att rena dagvattnet innan det nar recipienten. De foreslagna reningsatgarderna
beréknas ha god reningseffekt for samtliga &mnen men en 6kning kan dnda forvantas for
de flesta av &mnena. Den kombinerade reningseffekten i dagvattenanldggningarna &r i
genomsnitt ca 60 % dar kvicksilver avviker med runt 20 % reningseffekt.

| StormTac Web beréknas aven forvéantade halter i dagvattnet. Dessa kan ses i Tabell
5-3 for befintlig och planerad situation med och utan rening. Beraknade halter jamfors
med forslag till riktvarden for dagvattenutslapp i Kalmar kommun. De presenterade
halterna ar teoretiska arsmedelhalter for hela planomradet och inte ndgot sarskilt utlopp.
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Tabell 5-3. Beraknade forvantade arsmedelhalter i dagvatten i befintlig och planerad situation, med och
utan rening. Halten beraknas som medel for hela planomradet och alla dess utlopp.

Planerad Planerad Riktvarde
) Befintlig  situation utan situation med |forslag Kalmar
Amne Enhet situation rening rening kommun
Fosfor pg/l 84 190 130 170
Kvéve g/l 820 1700 1000 1900
Bly pg/l 4,9 11 4,1 10
Koppar pg/l 8,7 23 11 30
Zink pg/l 23 76 28 75
Kadmium pg/l 0,21 0,5 0,2 0,5
Krom ug/l 2,1 10 3,8 30
Nickel pg/l 1,8 7,4 3,5 15
Kvicksilver Mg/l 0,0089 0,036 0,028 0,05
%iigf;?iga;) ug/l 35 000 60 000 22 000 40 000
Oljeindex pg/l 140 660 140 1000
?Be;’;;)(a)pyre“ gl 0,0083 0,045 0,018

Samtliga beréknade utslappshalter i planerad situation understiger foreslagna riktvérden
fran Kalmar kommun.

5.5.2. Paverkan pa miljokvalitetsnorm

Redovisade berékningar visar pa att sa val halter som mangder dkar for de flesta amnen,
vilket alltid &r fallet ndr marken &r oexploaterad i befintlig situation. Utredningen
foreslar darfor lokala reningsatgarder inom eller i nara anslutning till planomradet.
Dagvattnet kommer ocksa att genomga ytterligare rening i Golfdammarna och
Krafslosaddammet innan det nar Kalmarsund. Dagvatten fran planomradet forvéntas inte
forsamra reningen som sker i ddammena da det fordrojs innan. Planforslaget bedoms
darmed inte paverka forutsattningarna att uppna miljokvalitetsnormen for
vattenforekomsten S n Kalmarsund.

I samband med ny exploatering kan grundvattenbildningen lokalt minska till
grundvattenforekomsten Kalmarkustens sandstensformation, framst i form av ytligt
markvatten. Planforslaget bedoms sammantaget ha liten paverkan pa
grundvattenforekomstens kvalitet saval som kvantitet.
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5.6. Drift, skotsel och underhall
Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skétselinsatser for att langsiktigt
uppratthalla den funktion som avses, vilket bor beaktas vid val av tekniska I6sningar.

I samband med uppréttande av bygghandling ansvarar byggherrar for upprattande av
skotselplaner for de dagvattenatgarder som anlaggs. Om rening av dagvattnet sker via
vaxtupptag bor véaxterna skérdas med jamna mellanrum for att inte féroreningarna ska
frigoras nér doda vaxtdelar bryts ned. VVegetationen bor inspekteras och vid behov
rensas da bade igenvaxning och drankning av véxterna paverkar reningsfunktionen
negativt (Blecken, 2016).

Det ar av stor betydelse att I6pande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i ett
tidigt skede kunna upptécka forandringar i funktionen och darmed kunna vidta atgéarder
som begréansar onddiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. For att klara av att
hantera storre floden behdver ledningsnat och brunnar vara i gott skick for att kunna
leda undan dagvatten fran ytan, till exempel behéver sandfang kontrolleras och tommas
regelbundet och skrap som kan blockerar inlopp till rannor, brunnar magasin m.m.
maste avlagsnas.

5.7. Ansvars- och kostnadsfordelning

De dagvattenstrak som foreslas i denna utredning har som funktion att fordroja, rena
och avleda bade dag-och skyfallsvatten. Kostnader for skyfallsatgarder far inte belasta
VA-taxan utan maste finansieras av antingen exploateringsintéakter eller kommunalskatt.
Anledningen &r att VA-huvudmannen, i detta fall Kalmar Vatten AB, enbart har ansvar
for att hantera normal nederbord upp till skélig niva och inte skyfall. Enligt 30 § i
Lagen om allmanna vattentjanster far avgifterna inte 6verskrida det som behdvs for att
tacka de kostnader som ar nddvandiga for att ordna och driva VA-anldggningen.

Dagvattenstraken foreslas i denna utredning vara multifunktionella bla-grona ytor som
gor bebyggelsen mindre sarbar for 6versvamningar samtidigt som det mojliggor for
flera ekosystemtjanster och rekreativa ytor. Detta kommer kréva en ansvarsfordelning
inom kommunens olika forvaltningar, Kalmar Vatten och exploatorer.
Anléaggningskostnaden for dagvattenstraken bor fordelas proportionerligt enligt nyttan
for respektive part. Aven kostnaderna for drift och underhall bor fordelas
proportionerligt.

6. Slutord och rekommendationer

Dagvatten &r en resurs som ska utnyttjas pa basta satt. De foreslagna
dagvattenldsningarna i denna utredning syftar till att skapa mojlighet for
multifunktionella ytor som kan bidra med flera ekosystemtjanster, inte bara rening och
fordrojning av dagvatten. De foreslagna blagrona straken bor gestaltas pa ett naturlikt
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satt vilket medfor att man far flera ekosystemtjanster pa kopet, t.ex. rekreation och
biologisk mangfald.

Okningen av arlig fororeningsbelastning ar en naturlig féljd av att exploatera pa
naturmark och det ar mycket svart att rena dagvattnet sa mycket att de arliga utslappen
efter exploatering motsvarar fororeningsutsléappen i befintlig situation. Skogsmark
slapper ifran sig mycket laga halter av bland annat tungmetaller vilket gor att
exploateringen medfor en relativt stor 6kning av belastning fran dessa @mnen. Dessutom
okar avrinningen fran omradet i och med hardgérningen vilket medfér en 6kning av
dagvattenvolym och ocksa foéroreningsmangder som lamnar omradet.

Vid jamforelse med foreslagna riktvéarden for utslappshalter i dagvatten bedéms
omradet inte 6verskrida ndgot amne, tack vare dagvattenreningen som foreslas. Allt
dagvatten genomgar ocksa ytterligare rening i senare dagvattendammar sasom
Golfdammarna eller Krafslosadammet innan det nar recipienten. Sarskilt for
Golfdammarna bor det finnas goda mojligheter att utdka reningskapaciteten genom
ombyggnad av befintliga dammar eller utékning av dammvolymer.

Det finns goda forutsattningar att kunna hantera skyfall med séker avledning i de
blagrona strak som foreslas i utredningen. For att kunna utnyttja dagvattenstraken pa
rétt satt behover kvartersmark och gator hojdséattas enligt foreslagen skyfallsplan.

Baserat pa SGU:s jordartskarta och utford geoteknisk undersokning sa bedoms
mojligheten till infiltration av dagvatten generellt som god i omraden med sandig
moran. Men delar av det nordvéstra omradet som tidigare varit industriomrade kan ha
begransad mojlighet till perkolation. Om markytan inte kommer att bearbetas kan det
finnas risk att ytvatten som infiltreras inte nar grundvattnet utan rinner vidare pa
kvarldamnad packad mark eller betong till odnskad plats.

Bebyggelsetitheten inom planomradet ar dock sa pass stor att storre infiltrationsytor
inte medges och dagvatten maste darfor avledas inom och fran planomradet i ett allméant
dagvattensystem. De foreslagna systemldsningarna for dagvattenavledning och rening
foljer kommunens VA-policy med lokalt omhandertagande av dagvatten och 6ppen
dagvattenhantering med trog avledning dar sa ar mojligt.

En del av systeml6sningen for dagvattenhanteringen som foreslas i denna utredning
ligger utanfér planomradet. Atgarderna har dock stéd i planprogrammet och féljer dven
tankarna i den 6vergripande dagvattenanalysen for omradet och framtida etapper. Vissa
delar av ytorna &r redan idag planlagda som Natur och med andamalet att hantera
dagvatten. Kommunen har ocksa radighet 6ver marken i egenskap av markégare.
Kommunen avser dven att snarast paborja arbetet med angransade detaljplan.
Sammantaget bedoms det darfor inte finnas nagot behov att inkludera de ytor utanfor
planomradet som behdvs for systemldsningen.
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2024-03-26

1. BEFINTLIG SITUATION

StormTac Web v24.1.2
Filnamn: 23129 Dagvattenutredning Snurrom 2b
Datum: 2024-03-26

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvandning (ha).

Markanvandning e |® giﬁntlig situation Tot
Skogsmark 0.10]0.10(8.8 8.8
Blandat grénomrade 0.40(0.40|8.4 8.4
Totalt 0.25]0.25|17.2 17.2
Reducerad avrinningsyta (hared) 4.2 4.2
Reducerad dim. area (hared) 4.2 4.2
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2. Féroreningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# | Kommentar P [N [Pb |Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [BaP

Al | Befintlig situation | 2.4 | 23] 0.14 [ 0.25 0.64 | 0.0060 | 0.059 [ 0.052 [ 0.00025 [ 990 | 4.0 | 0.00023
Total 2.4(2310.14]10.25(0.64 | 0.0060 [ 0.059 | 0.052 | 0.00025 [ 990 | 4.0 | 0.00023

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
kg/ha/a |kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a kg/halar kg/ha/a |kg/ha/a kg/halar
r r r r r r r r r r

0.14 1.4 0.0081 |0.014 |(0.037 g.ooos 0.0034 |0.0030 2'00001 58 0.23 2'00001

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb |Cu[Zn|Cd |[Cr [Ni [Hg SS Qil | BaP
Al Befintlig situation |84 820 (4.9]8.7|23(0.21|2.1|1.80.0089 | 35000 | 140 | 0.0083
Total 84 1820 14.9|8.7123(0.21]|2.1|1.8|0.0089 | 35000 | 140 | 0.0083
Riktvérde 160|2000(8.0{18 |75(0.40|10 |15 |0.030 (40000 |400 0.030
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2. PLANERAD SITUATION

StormTac Web v24.1.2

Filnamn: 23129 Dagvattenutredning Snurrom 2b

Datum: 2024-03-26

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

A4 A7 A8
Markanvéandning L PlanSit utlopp i PlanSit 6stra Omraden utan Tot

svackdike utloppet rening
Gang & cykelvag 0.53(0.53|1.5 0.44 0.24 2.2
Parkmark 0.10]0.10|0.50 0 0 0.50
Flerfamiljshusomrade 0.40(0.45|4.5 0 0 45
Radhusomrade 0.32(0.40|2.2 0 0 2.2
Vag 1 (véag adt 5-10 k) 0.59]0.59|1.1 0.57 0.18 1.9
Uppstroms 1 0.39(0.434.6 0 0 4.6
Skogsmark 0.10(0.10|0 0 1.4 1.4
Totalt 0.39(042|14.4 10 18 17.2
(hac::j():erad avrinningsyta 58 057 037 6.7
Reducerad dim. area (hared) 6.4 0.57 0.37 7.3
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2. Féroreningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS |OQil|BaP

A4 |PlanSit utlopp i 75 |63 |0.41 |0.85 [2.8 |0.019 [0.36 |0.27 [0.0012 |2300(23 |0.0016
svackdike

AT [ PlanSit 6stra utloppet [ 0.385.80.029 (0.073]0.23|0.0012 {0.043]0.025[0.00023 |150 |2.9]0.00021

A8 | Omréden utan rening | 0.16 | 2.8(0.016|0.036 | 0.10 | 0.00063 | 0.020 | 0.014 | 0.000096 | 81 1.30.000078
Total 8.1 |71(0.46 (096 |3.2 |0.021 |0.42 [0.31 [0.0015 |2500(27 [0.0019

Féroreningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

kg/ha/ar | kg/haséar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér | kg/ha/ar

0.47 4.1 0.027 0.056 0.18 0.0012 (0.024 0.018 0.000087 | 150 1.6 0.00011

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb |Cu[Zn|Cd |Cr [Ni [Hg |SS Oil | BaP
Ad PlanSit utlopp i svackdike | 210 (1800 (12 (24 |79 |0.53(9.9(7.6|0.033 | 64000 | 650 | 0.045
AT PlanSit dstra utloppet 110|1700(8.6 |21 |68 [0.36|13 | 7.2|0.067 [ 45000 | 860 [ 0.062
A8 Omraden utan rening 64 |1100|6.1|14 (40]0.25|7.6(5.4(0.038|32000 | 500 | 0.030

Total 190|1700|11 (23 |76 0.50|10 |7.4)0.036 60000 |660 [0.045
Riktvérde 160|2000|8.0(18 | 750.40|10 {15 |0.030 40000 |400 (0.030
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4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)

# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|BaP
A4 | PlanSit utlopp i svackdike | 33 |44 | 65 |56 | 65 |62 |62 |54 |20 |64 |83 |62
AT [ PlanSit 6stra utloppet 64]31|68|61 (68|57 [85|70|51 |73 |85 |74
A8 | Omréden utan rening 0|0 (0 (0O |O (O [0 ]|O (O (O |O (O
Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Qil|BaP
Aa | Plansit utlopp i 25 |28 [0.27 047 [1.8 [0.012 [0.22 [0.15 [0.00023 150019 |0.00099
svackdike
A7 | PlanSit 6stra utloppet | 0.24|1.8|0.020 | 0.044 | 0.16 | 0.00070 | 0.037 [0.017 | 0.00012 | 110 |2.5|0.00016
A8 | Omréaden utan rening 0 0 (o 0 0 0 0 0 0 0 0 (O
Total 28 [30 [0.29 052 [2.0 [0.012 [0.26 [0.16 [0.00035|1600 |22 |0.0011
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil [BaP
Aa|PlanSitutlopp i 156 135 1015 038 [1.00 [0.0072 |03 [0.12 |0.00094 |810[4.0 |0.00062
svackdike
A7 Et'fg‘;p';tos”a 0.13[4.0|0.0095 | 0.028 | 0.073 | 0.00052 | 0.0065 | 0.0074 | 0.00011 |41 |0.44 |0.000055
A8 2%&;8” utan 19 16|2.8/0.016 |0.036|0.10 |0.00063|0.020 [0.014 |0.000096 |81 |1.3 |0.000078
Total 53 |42 (017 044 |12 00083 |0.16 |0.15 |0.0012 |930(5.7 |0.00075
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Qil |BaP
A4 EJZZEétiE;'Opp' 0.35 |2.4]0.010 |0.026{0.069 |0.00050|0.0093 | 0.0087 | 0.000066 | 56 | 0.28 | 0.000043
A7 Et'fg‘psp';tos”a 0.13 |4.0(0.0094 |0.028 |0.072 |0.00052 | 0.0064 | 0.0073 |0.00011 |40 |0.43|0.000054
A8 2%"1;8” utan 1 091|1.6/0.0087|0.020(0.058 | 0.00035 [ 0.011 |0.0078 |0.000054 | 45 |0.71 | 0.000043
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P |IN Pb|Cu[zZn|Cd |Cr |Ni |Hg [SS Oil | BaP
A4 PlansSit utlopp i svackdike | 140|980 |4.1|10 |28 |0.20|3.8|3.5{0.026 | 23000 |110{0.017
AT PlanSit dstra utloppet |39 |1200(2.8(8.3|21 [0.15[1.9]2.2{0.033 | 12000 | 130 0.016
A8 Omraden utan rening 64 |1100|6.1|14 |40 |0.25(7.6|5.4{0.038 | 32000 | 500 | 0.030
Total 130{1000|4.1|11 |28 |0.20|3.8|3.5{0.028 | 22000 | 140{0.018
Riktvarde 160{2000(8.0|18 |75 |[0.40 |10 |15 |0.030 | 40000 | 400{0.030
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