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TYRENS

Foreliggande Markteknisk undersokningsrapport (MUR) &r en revidering av tidigare slutrapport
292373, Snattebro-geoteknisk utredning daterad 2019-03-15 avseende geotekniska och
hydrogeologiska undersdkningar. | denna revidering har kapitel 1 och 5-11 reviderats med
anledning av utokade undersokningar och omrade. Vidare har bilaga 1 reviderats och bilaga 2
och 3 tillkommit. Aven ritningarna G110101, G110301 — G110303 har reviderats och
ritningarna G110102 och G110304 har tillkommit.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns har pa uppdrag av Kalmar kommun utfort geotekniska undersokningar i samband med
projektering av Snattebro etapp 2 i Lackeby, Kalmar. Undersokningsomradets ungefarliga
utbredning markeras med rott i figur 1.1. | rapporten benamns de tvd omradena i
undersokningsomradet som det norra respektive det sodra omradet.

Syftet med den geotekniska undersdkningen &r att utreda de geotekniska forhallandena infor
antagandet av en detaljplan genom att éversiktligt faststélla de geotekniska férutsattningarna.
Detaljplanen har for avsikt att mojliggora bebyggelse av bostadshus och flerbostadshus
(kedjehus/radhus). Det norra omradet har tillkommit efter de inledande undersdkningarna
utférda pa varen 2019, dar det planeras bebyggelse av villor. | samband med de kompletterande
undersokningarna i norra omradet utfordes ytterligare grundvattenmaétningar i tidigare
installerade grundvattenrér och nyinstallerade grundvattenror.

Foreliggande rapport redovisar otolkade falt- och laborationsundersékningar inom omradet.

Sodra omradet

Figur 1.1. Oversiktlig bild 6éver ungefarlig utbredning av det norra och sodra
undersokningsomraderna markerade i rott (Google maps).

Uppdrag: 300689, Snattebro-geoteknisk utredning 2019-03-15
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2 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

1) Grundkarta i DWG-format, tillhandahéllen av bestéallaren.
2) SGU:s jordartskarta (www.sgu.se).

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Faltundersdékningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/
WST / VIM

Ovriga ej
Europastandarder

Slagsondering
Provtagningar

Kategori B

SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005/ Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Hydrogeologiska undersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

SS-EN 1SO 22475-1:2006

4 GEOTEKNISK KATEGORI

Geoteknisk kategori 2 for konstruktion/grundlaggning.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

51 TOPOGRAFI

Marken i det s6dra omradet sluttar nagot fran nordvast mot sydost. Marknivan vid
undersdkningspunkterna varierar mellan ca +5,4 och +12,1 (RH 2000).

Marken i det norra omradet sluttar nagot fran norr mot sydost. Marknivan vid
undersdkningspunkterna varierar mellan ca +11,8 och +11,0 (RH2000)

Uppdrag: 300689, Snattebro-geoteknisk utredning
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52 YTBESKAFFENHET

Omradet i den sddra delen bestér av oppen dkermark samt skogsmark. | omradets Ostra del
finns ett mindre vattendrag. Inom det aktuella omradet finns motionsspar som stracker sig fran
norr mot soder in i omradet.

Omradet i den norra delen bestér idag av skog med tat sly intill en grusad gang och cykelvag
och intilliggande villor.

6 POSITIONERING

Utsattning och Inmétning av geotekniska undersokningar har utforts av Anders Johansson,
Metria och Rickard Andersson, Tyréns AB i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.
Koordinatsystem: Sweref 99 16 30

Hojdsystem: RH 2000

7 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR UNDER FEBRUARI 2019.

7.1.1 UTFORDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 1 st punkt
e Slagsondering (SIb) i 13 st punkter
e Viktsondering (Vim) i 16 st punkter

7.1.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:

e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 10 st punkter

7.1.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Undersokningarna har utforts under perioden 18 till 20 februari 2019.

7.1.4 FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Ted Sandberg och Peder Hagman, faltingenjér Tyréns AB.

7.1.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersokningarna har utforts med borrbandvagn Geomachine GM 75.
7.2  UTFORDA UNDERSOKNINGAR UNDER DECEMBER 2019.

7.2.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:

e Hejarsondering (HfA) i 4 st punkter

7.2.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR

Aktuella provtagningar omfattar:

Uppdrag: 300689, Snattebro-geoteknisk utredning 2019-03-15
Bestallare: Kalmar kommun REV A 2020-03-06
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e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 5 st punkter

7.2.3 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersokningarna har utforts under 9 december 2019.

7.2.4 FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Christer Olovsson och Rickard Andersson, faltingenjérer Tyréns AB.

7.2.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersokningarna har utforts med borrbandvagn Geotech 605D.

7.3 PROVHANTERING
Provhantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

8 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:
e Installation av grundvattenror stal 25mm (Rf) i 3 st punkter.
e Installation av grundvattenrdr pvc 25mm (Rf) i 3 st punkter.

e Matning av grundvattenror vid 7 st tillfallen i grundvattenrér GW19T03, GW19T17 och

GW19T20.
e Matning av grundvattenror vid 4 st tillfallen i grundvattenrér 19TO1R, 19TO4R och
19TO5R.
Uppdrag: 300689, Snattebro-geoteknisk utredning 2019-03-15
Bestéllare: Kalmar kommun REV A 2020-03-06
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Tabell 3. Avlasning av grundvattnets tryckniva [m].

Grundvattenror
benamning Datum avlasning Grundvatten tryckniva Djup under markytan
2019-02-20 +8,5 0,3m
GW19T03 2019-05-16 +8,2 0,6 m
2019-05-21 +8,3 0,6 m
2019-12-09 +7,6 1,2m
2019-12-19 +7,9 0,9m
2020-01-22 +8,2 0,6m
2020-02-20 +8,5 0,3m
2019-02-20 +5,9 0,6m
GW19T17 2019-05-16 +5,3 12m
2019-05-21 +5,4 1,1m
2019-12-09 +4,9 1,6m
2019-12-19 +5,4 1,0m
2020-01-22 +5,7 0,8m
2020-02-20 +5,9 0,6m
2019-02-20 +6,0 1,2m
GW19T20 2019-05-16 +5,7 15m
2019-05-21 +5,7 15m
2019-12-09 +3,5 3,8m
2019-12-19 +3,5 3,8m
2020-01-22 +4,9 2,3m
2020-02-20 +6,3 0,9m
2019-12-09 +10,8 1,0m
19T101R 2019-12-19 +11,0 0,8m
2020-01-22 +10,9 0,9m
2020-02-20 +11,0 0,9m
2019-12-09 +10,0 1,1m
19T104R 2019-12-19 +10,0 1.0m
2020-01-22 +10,1 1,0m
2020-02-20 +10,1 0,9m
2019-12-09 +9,0 1,4m
19T105R 2019-12-19 +9,6 0,7m
2020-01-22 +9,5 0,9m
2020-02-20 +9,9 0,5m
Uppdrag: 300689, Snattebro-geoteknisk utredning 2019-03-15

Bestallare: Kalmar kommun REV A 2020-03-06
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8.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Hydrogeologiska undersodkningar har utforts under perioden 18 till 20 februari 2019 och under
perioden 9 december 2019 till 20 februari 2020.

8.3 FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Ted Sandberg, Peder Hagman, Christer Olovsson, Rickard Andersson
och Eric Lindvall, Tyréns AB

9 HARLEDDA VARDEN

9.1 JORDARTER

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och tjalfarlighetsklass, se bilaga
1.

9.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Har redovisas harledda varden pa hallfasthetsegenskaper (friktionsvinkel ¢,) samt
deformationsegenskaper (E-modul) fran utférda Hejar-sonderingar. Utvarderingarna har utforts
med stod av TK/TR Geo 13 och Eurokod 7.

Organiska jordarter har inte utvarderats.

Sammanstéllning av harledda varden presenteras i bilaga 2.

9.3 RADON

Uppmatt markradonhalt visar pa varden mellan 5,6 och 39,8 kBg/m?®. Matvardena tyder pa
radonhalter i medeltal inom normalriskintervallet enligt Statens Planverk, rapport 59:1982. Se
tabell 4 for olika gransvarden.

Fullstandigt resultat av markradonméatningen redovisas i bilaga 3.

Tabell 4. Gransvarden for markradon

Varde Klass enligt Statens planverk
< 10 kBg/m?® Lagradonmark

10 - 50 kBg/m? Normalradonmark

> 50 kBg/m?® Hogradonmark

10 VARDERING AV UNDERSOKNING

Under faltundersdkningarna i februari 2019 kunde ej hejarsondering (Hfa) anvandas i fler
punkter 4n 19T07 p& grund av tekniska problem. En radonmatning vid undersokningspunkt
19TO05 har paverkats av vatten. 6vrigt har inga avvikelser har noterats i samband med
faltundersokningarna.

11 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. Fér forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida:

www.sgf.net.

Uppdrag: 300689, Snattebro-geoteknisk utredning 2019-03-15
Bestallare: Kalmar kommun REV A 2020-03-06
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Bilaga 1

2020-03-06
TYRE N S PROVTABELL REV A
2019-03-13 2020-03-06
Uppdragsnamn Uppdragsnummer: Uppdragsnr:
Snéattebro etapp 2 292373 300689
Borrh&lsnummer Djup under Enligt TK Geo AMA
my/prov- .A maggn.'.hg -

Sektion tagningsniva | Provtas- Jordart Eurocode Material- | - Tjalfarlig- Anm.

ningssétt typ hetsklass

19701 0,0-0,2 Skr  [Humusjord Hu 6A 3 Faltbedomt
0,2-0,9 " Brun n&got grusig sand. (gr)Sa 2 1 "
0,9-1,1 " Nagot grusig finsandig sand. (gn)fsaSa 2 1 "
1115 N Sandig s!!t med vaxtdelar. Gra saSi,pr 3B 2 "

och rostfargad.
1,5-1,7 " Siltskiktad lera. Brungra. Clsi 5A 4 "
1727 " Brun nagot lerig/siltig/grusig (clsignSa 3B 5 "
sand.

19703 0,0-0,3 Skr  [Humusjord Hu 6A 3 Faltbedomt
0,3-0,5 " Brun och rostfargad sand. Sa 2 1 "
0,5-0,7 " Grabrun nagot siltig, sandig lera. |(si)saCl 4B 3 "
07-11 N I__erlg,osntlg sand. Brun och clsisa 3B 5 N

ljusgra.
1,1-1,5 " Siltig, sandig finsand. sisaFSa 3B 2 "
" Gra nagot grusig siltig lera med . "
1,5-1,7 enstaka gruskorn. (gnsiCl SA 4
" Gra nagot grusig siltig lera med . "
1,7-2,0 enstaka gruskorn. (gnsiCl SA 4
2,0-2,7 " Grusig, sandig, lerig silt. grsaclSi 5A 4 "
19T07 0,0-0,2 Skr  [Humusjord Hu 6A 3 Faltbedomt
0,2-1,0 " Rostbrun grusig sand. grSa 2 1 "
19T09 0,0-0,3 Skr  [Humusjord Hu 6A 3 Faltbedomt
0,3-0,7 " Rostbrun siltig sand. siSa 3B 2 "
07-13 N Ljusbrun sandig silt med enstaka (gr)saSi 5A 4 N
gruskorn.

19T10 0,0-0,2 Skr  [Humusjord Hu 6A 3 Faltbedomt
0,2-1,0 " Sandig silt. saSi 5A 4 "

19T12 0,0-0,2 Skr  [Humusjord Hu 6A 3 Faltbedomt
0,2-0,4 " Brun siltig sand med véxtdelar. |siSa,pr 3B 2 "
0,4-0,8 " Gra med rostflackig silt. Si 5A 4 "
08-1,0 N Brunggra g"ru5|g, siltig, sandig grsisaCl,pr 5A 4 "

lera med véaxtdelar.
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Bilaga 1

2020-03-06
TYRE N S PROVTABELL REV A
2019-03-13 2020-03-06
Uppdragsnamn Uppdragsnummer: Uppdragsnr:
Snéattebro etapp 2 292373 300689
Borrhalsnummer Djup under Enligt T,K Geg AMA
my/prov- _Anlaggn_mg .
Sektion tagningsniva | Provtas- Jordart Eurocode Material- | - Tjalfarlig- Anm.
ningssétt typ hetsklass
19713 0,0-0,3 Skr  |Humusjord Hu 6B 1 Faltbedomt
N Sand. Tunna morka, enstaka N
0,3-0,5 lerskikt. Sa(cl) 2 1
i " Nagot finsandig/silitg lera. Gra . "
05-0.6 med mdrkbruna flackar. (fsa)(si)Cl SA 4
06-1,1 N Nagot fln"sandlg, lerig silt. Gra (fsa)clSi 5A 4 N
och rostfargad.
1,1-1,5 " Lerig silt. Gra och rostfargad. clSi 5A 4 "
1518 N Slltlgﬂlera med véaxtdelar. Gra och siCl.pr 5A "
rostfargad.
1.82.0 " Slltlgﬂlera. Morkgra och siCl.pr 5A 4 "
rostfargad.
2,0-2,5 " Grabrun, grusig, sandig, lerig silt. [grsaclSi 5A 4 "
2,5-3,0 " Grusig sand. Inget prov. grSa 2 "
3,0-45 " Grabrun grusig, sandig, lerig silt. [grsaclSi 5A 4 "
4,5-4,8 " Grabrun grusig, sandig siltig lera. |grsasiCl 5A 4 "
19T17 0,0-0,4 Skr  [Humusjord Hu 6B 1 Faltbedomt
0.4-14 N Siltig flns?nd med véaxtdelar. Gra siFsa,pr 3B 2 "
och rostfargad.
1,4-1,7 " Grabrun lerig silt. clSi 5A 4 "
i ; Brun nagot grusig nagot sandig . "
1,7-2,0 siltig lera med enstaka gruskorn. (gn)(sa)sicCl SA 4
2,0-3,0 " Grusig, sandig, siltig lera. grsasiCl 5A 4 "
3,0-4,0 " Inget prov. "
4.0-5,0 N Grabrun grusig, sandig, siltig grsasiCl 5A 4 N
lera.
19719 0,0-0,1 Skr  [Humusjord Hu 6B 1 Faltbedomt
i " Nagot sandig lerig silt med . "
0106 vaxtdelar. Gra och rostfargad. (sa)clSi,pr SA 4
0,6-1,0 " Nagot lerig, siltig sand rostfargad.|(cl)siSa 3B 2 "
1,0-1,7 " Rostbrun grusig sand. grSa 2 1 "
1,7-3,0 " Brun ndgot lerig, grusig sand. (chgrsa 2 1 "
Nagot grusig, lerig, sandig silt
3,0-5,0 " med véaxtdelar. Grd och (gr)clsaSi,pr| 5A 4 "
rostfargad.
19T20 0,0-0,1 Skr  [Humusjord Inget prov. Hu 6B 1 Faltbedomt
i N nagot sandig silt med lerskikt. . "
0.1-0.5 Gra och rostfargad. Véaxtdelar. (sa)Sicl.pr SA 4
05-1.0 N Rostbr}m grusig, siltig, lerig sand grsiciSa,pr 3B 2 "
med vaxtdelar.
1,0-14 " Grusig, siltig sand. Inget prov. grsiSa 3B 2 "
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2020-03-06
TYRE N S PROVTABELL REV A
2019-03-13 2020-03-06
Uppdragsnamn Uppdragsnummer: Uppdragsnr:
Snéattebro etapp 2 292373 300689
Borrh&lsnummer Djup under Enligt TK Geo AMA
my/prov- .A maggn.'.hg -
Sektion tagningsnivg | Provtas- Jordart Eurocode Material- | - Tjalfarlig- Anm.
ningssétt typ hetsklass
197101 0,0-0,3 Skr |sandig Humusjord saHu 6B 1 Faltbedomt
0,3-1,0 " grusig Sandmoran grSaTi 2 1 "
197102 0,0-0,2 Skr  |sandig Humusjord saHu 6B 1 Faltbedomt
0,2-1,0 " Sandmoran SaTi 2 1 "
197103 0,0-0,2 Skr  |sandig Humusjord saHu 6B 1 Faltbedomt
0,2-1,1 " nagot siltig grusig Sandmoran (si)grSaTi 3B 2 "
197104 0,0-0,1 Skr  |Humusjord Hu 6B 1 Faltbedomt
0,1-1,1 " grusig Sandmoran grSaTi 2 1 "
197105 0,0-0,1 Skr  |sandig Humusjord saHu 6B 1 Faltbedomt
0,1-1,1 " Sandmoran SaTi 2 1 "
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Bilaga 3

2020-03-06
RADONANALYS - GJAB
2019-12-27 Sid 1(1)
Rapport nr LE 19224 Till
Tyréns AB

Att.: Johnny Andersson
Ostra Boulevarden 56
291 31 Kristianstad

RESULTAT AV MARKRADONMATNING
MED SPARFILM I KANISTER

Mitplats: Lickeby, Kalmar. (300689). .
Datum for ankomst och analys av filmer: 20/12-19 resp. 20/12-19.
Jordart pa métplats: SaMn.

Detektor Miittid Mitdjup Radonhalt Anm.
nr pa djupet Im
2019 (cm) (kBg/m3)
LE 9062* 9/12-19/12 70 16,4+2.38 19T05, vatten
LE 9069* - 70 50+ 1.5 19T01
LE 9061 == 70 39,8 +5.3 19T04

*) igentejpat mellan inner- och ytterburk

Ovanstdaende mdtresultat géller under forutsdittming att métinstruktionen foljts.

Anm.: Enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt utgor
mark, dér radonhalten understiger 10 kBg/m3, 1agriskmark. Mark med halter mellan 10
och 50 kBg/m?3 &r normalriskmark och mark med halter 6ver 50 kBq/m?3 #r hdgriskmark.
Vid beddmning av mitresultat maste hidnsyn tas till bla. &rstid, jordart och
grundvattenniva.

Mitvirdena tyder pd radonhalter i medeltal inom normalriskintervallet. Halter kring eller
under 4 kBg/m® kan betyda paverkan av nagot, t.ex. vatten(grundvatten eller ytvatten).
Halten kan vara hogre vid annan arstid med lagre grundvattenniva eller efter driinering.
Det behovs radonskyddat byggande vid nybyggnation.

Med hélsning @W ’%ﬂ\/ym

Gilbert Jonsson, docent

RADONANALYS - GJAB  Besoksadress: Telefon: Plusgiro:
Ideon Science Park, Beta 2 Scheelevigen 17 046-286 28 80 103 25 61-1
22370 LUND LUND Fax: Bankgiro:
046-286 28 81 5204-7297
E-post: radonanalys@telia.com Org. nr:

www.radonanalys.se

11

5565 48-9795
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