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Inledning

Sweco har pa uppdrag av Ettan i Rinkabyholm AB genomfort en dagvattenutredning infor
framtagande av ny detaljplan inom fastigheterna Dorby 5:11, Doérby 8:20 och Doérby 8:21
samt delar av Dorby 8:117 och Rinkaby 7:36, Kalmar kommun.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att forandras vilket
innebar &ndrad avvattning av ytvattenfloden. Darmed behdver dagvatten- och
skyfallssituationen utredas. Det ar aven viktigt att se till behovet av rening av dagvatten
med hansyn till mottagande recipient (Vastra sjon).

Denna dagvattenutredning redovisar en principldsning fér den avledning, férdréjning och
rening som behovs i samband med exploateringen inom utredningsomradet. Aven
skyfallsfrdgan och paverkan pa och frdn omgivande omraden beaktas.

Forutsattningar

Detaljplan

Planomradet &r ca. 1 ha stort och ar belaget i Rinkabyholm, séder om Kalmar tatort.
Planomradet avgransas av Riksvagen i sydost och en cykelvag i nordvast, Infarten till
Rinkabyholmsvagen avdelar omradet i tva storre delar.

| dagslaget bestar marken norr om Rinkabyholmsvagen mestadels av sly och mindre
trad. Marken séder om véagen &r idag till stor del tomtmark. Detaljplanen méjliggdr mark
for flerbostadshus norr och séder om Rinkabyholmsvagen och fortatning av omradet.
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Figur 1 Plankarta 2022-06-27.

2.2 Topografi och ytliga flédesvagar

Rinkabyholmsvagen fungerar som en vattendelare och avdelar omradet i tva delar. Norr
om Rinkabyholmsvagen lutar marken svagt dsterut mot gang- och cykeltunneln under
Riksvagen. Intill cykeltunneln sluttar marken kraftigt ner mot tunneln. Omradet séder om
Rinkabyholmsvagen har en svag lutning i nordostlig riktning och utgor en lagpunkt i
omradet, vilken tillsammans med Rinkabyholmsvagen avgransas av Riksvagen. Hogsta
punkten finns i planomradets nordvastra horn, pa ca. 3,7 m 6.h, och lagsta i gang och
cykeltunneln enligt inmétt hojddatamodell. LAgsta uppmatta markhéjd inom omradet
stder om Rinkabyholmsvagen ar ca 2,2 m 6.h.

Nuvarande flédesvagar och uppskattning av 6versvammade ytor (vid ett 20-arsregn med
en varaktighet pa 10 min) enligt inmatt hojdmodell kan ses i Figur 2 nedan. Oversvammat
omrade ar troligen ndgot mindre an illustrerat i Figur 2 da SCALGO Live ar ett statiskt
(tidsoberoende) berakningsverktyg och inte tar hansyn till befintligt ledningsnat.
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Figur 2: Inmétt befintlig terrAingmodell samt ytliga avrinningsvagar och uppskattning av
6versvammade ytor vid ett 17 mm regn. Planomradesgrans illustreras med svart linje och
avrinningsvagar samt stdende vattendjup visas med batt. Kalla: Scalgo Live, 2022.

2.3 Avrinningsomraden vid ett 20-arsregn

Norr om Rinkabyholmsvagen tillkommer inte nagra stérre mangder vatten utifran
planomradet vid ett 20-arsregn (se brunt avrinningsomrade i Figur 3). Ett storre
avrinningsomrade rinner till lagpunkten i GC-tunneln via diken norr om cykelvagen
(morkrosa omrade i Figur 3). Detta passerar planomradet framst i diken norr om
cykelvagen. Detta bedéms dock inte belasta de bebyggda delarna av planen.
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Figur 3: Avrinningsomraden kring planomrédet vid ett 20-arsreg pa 22 mm markerade i farg.
Rinnvagar och 6versvammade ytor visas i blatt. Plangrans visas som svart linje. Kalla: Scalgo live,
220516.

Till den del av planomradet sder om Rinkabyholmsvagen tillrinner dagvatten fran ett ca
7 ha stort omrade fran sydvast (ljusgront tillrinningsomrade i Figur 3).

Dagvatten fran tillrinningsomradet fran sydvést avleds delvis via befintligt
dagvattensystem under Riksvagen innan det nar planomradet, vilket minskar mangden
dagvatten som paverkar planen. Vilka omraden som tillrinner till de befintliga
dagvattenledningar och diken illustreras i Figur 4.
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Figur 4: Delavrinningsomraden utifran avledning via befintliga dagvattenledningar och diken,
framtaget av Kalmar vatten.

2.4 Befintlig dagvattenhantering

Idag finns ett delvis utbyggt dagvattensystem i naromradet. Langs med sddra sidan av
Rinkabyholmsvagen finns en kommunal dagvattenledning (BTG) inom planomradet.
Ledningen varierar i dimension fran 400 till 600 och korsar Riksvagen strax sydvast om
gang- och cykeltunneln. Enligt Kalmar vatten &r ledningen lagt belastad och har en
kapacitet pa ca 25 I/s. Den laga kapaciteten i ledningen beror pa en flaskhals i systemet
nedstréms, dar ledningen minskar i dimension. Pakoppling kan enligt uppgift fran Kalmar
vatten ske vid Rinkabyholmsvégens norra infart.

Norr om Rinkabyholmsvagen och vaster om planomradet finns ett mindre dagvattennat
som mynnar ut i en brunn inom planomradet, vilken forbinds med ett befintligt vagdike
langs med Rinkabyholmsvagen. Befintliga vagdiken finns aven langs med sddra sidan av
Rinkabyholmsvagen och Riksvagen.

Strax sydvast om planomradet finns dven ett dagvattensystem som avleder dagvatten
fran bostadsomradet via en ledning under Riksvagen strax sdder om planomradet.
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2.5 Recipient

2.6

Recipienten Vastra sjon har enligt VISS (2021) otillfredsstallande ekologisk status pa
grund av faktorer kopplade till 6vergddning och urban markanvandning. Ytvattnet ska
uppna god ekologisk status 2039.

Recipienten uppnar ej god kemisk status pa grund av att gransvarden for kvicksilver och
bromerad difenyleter bedéms 6verskridas enligt VISS.

Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 5) bestar marken inom planomradet av postglacial
finsand och sandig moran, vilket indikerar en hdg respektive medelhdg genomslapplighet.
Bergets Gveryta bedoms enligt jorddjupskartan att ligga pa ca 5-10 meters djup.

‘ Postglacial finsand

Sandig moréan

Figur 5: Utdrag ur SGU:s jordartskarta.
Enligt geoteknisk undersokning (Sweco, 2022) bestar de ytliga jordlagren i omradet av

sandig mulljord, vilket underlagras av siltig sand och sandig silt och darefter av siltig
sandmoran.
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En enskild méatning av grundvatten gjordes i samband med den geotekniska
undersokningen, vilket pavisade en grundvattenniva pa ca 1,7 och 2,1 meter under
befintlig markyta. Observationerna ska dock endast ses som informativa da det ofta tar tid
for stabila vattenytor att utbildas och grundvattennivaer varierar bade under ett &r och
mellan olika ar.

2.7 Séakerhet

Sakerhetsaspekter & mycket viktiga vid anlaggning av éppna dagvattensystem och
darfoér ska dessa forses med noédvéandiga sékerhetsanordningar. Enligt Boverkets
byggregler galler foljande:

Skyddet mot barnolycksfall ar sarskilt viktigt. Exempel pa utformning som
minskar risken for barnolycksfall &r flacka strander eller ett minst 0,9 meter
hogt staket som barn inte kan krypa under eller klattra 6ver. Grindar i
staketet bor inte kunna 6ppnas av barn. (BFS 2014:3).

Flacka strander ses darmed som ett godtagbart skydd enligt Boverket. Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (2013) definierar i sin publikation "Guide till 6kad
vattensakerhet — for kommuner och andra anlaggningséagare” flacka strander som "hogst
1:6 lutning, sa att djupet ar 0,0-0,2 meter vid kanterna”. Vidare foreslas att strandkanten
kan goras svarpasserad for sma barn genom kullersten, véxtlighet eller andra hinder.
Véxtlighet bor anlaggas med eftertanke, sa att den inte forsvarar upptackt av en nodstalld
person.

2.8 Dimensioneringskrav for dagvattensystem

Utredningen for dagvattenhantering grundar sig pa Svenskt vattens publikation P110
samt Kalmar vattens Policy fér dag-och dréneringsvatten (2018).

For nybyggda dagvattensystem inom tat bostadsbebyggelse &r dimensioneringskravet att
de ska klara ett 20-arsregn med en trycklinje i markniva, enligt Svenskt vattens
publikation P110. En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas for anpassning till ett troligt
framtida klimat.

VA-huvudmannens ansvar stracker sig upp till markytan. Ovan mark ar det kommunens
ansvar som planlaggande myndighet att se till att héjdsattningen medfér att befintliga och
tilkommande byggnader skyddas vid storre regn.

3 Berékning av floden och utjdmningsvolymer

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en berdkningsmodell
som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For berakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 valts efter uppgift fran
Kalmar Vatten, vilket medfor 25 % storre floden fore och efter exploatering.
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3.1

3.2

Tillatet utflode fran hela planomradet efter exploatering 25 I/s i enlighet med
ledningskapacitet pa ledningsnéat enligt Kalmar Vatten.

Markanvandning och avrinningskoefficienter

Planomradet &ar ca 1,1 ha stort och bestar mestadels av gronyta och grasbekladd
tomtmark men aven asfalterad gata. Den reducerade arean blir med angivna koefficienter
ca 0,2 ha och har en sammanvagd avrinningskoefficient pa ca. 0,18 (Tabell 1).

Tabell 1: Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper fére exploatering inom
planomradet.

Markanvandning Yta [ha] | Antagen avrinningskoefficient [-]
Asfalt 0,09 0,8
Tak 0,02 0,9
Grus 0,02 0,4
Gronyta/vegetation 0,92 0,1
Totalt =11 Avrinningskoefficient = 0,18

Efter exploatering antas en avrinningskoefficient pa 0,4 for den planerade kvartersmarken
i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Detta ger en avrinningskoefficient pa
0,41 och en reducerad area pa ca 0,44 ha efter exploatering, vilket &r en dubblering i
jamforelse med innan exploatering. Markanvandning GATA baseras pa gatusektion 2022-
06-28 (se Figur 10).

Tabell 2: Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper efter exploatering inom
planomradet.

Markanvandning Yta [ha] | Antagen avrinningskoefficient [-]
Asfalt/GATA 0,17 0,8
Kvartersmark 0,71 0,4
Gronyta/PARK 0,19 0,1
Totalt =11 Avrinningskoefficient = 0,41

Dagvattenfléden

For berakning av dagvattenfléden har vardena i Tabell 1 och Tabell 2 anvands. Fér
dimensioneringen har ett regn med en varaktighet pd 10 min fére och efter exploatering
antagits inom planomradet. For tillkommande vatten fran det storre avrinningsomradet i
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sydvast har en rinntid pa 20 minuter antagits. Beraknade floden for planomradet kan ses i

Tabell 3.

Tabell 3: Avrundade dagvattenfloden (inklusive klimatfaktor) fore och efter exploatering.

Flode 5-arsregn 20-arsregn
Foére exploatering 40 /s 701/s
Efter exploatering 100 I/s 150 I/s

3.3 FOordrojningsbehov

Skillnaden i volym mellan infléde och utfléde fran omradet under den mest kritiska
perioden utgdr den erforderliga fordrojningsvolymen. Intensitet, maxfléde och
magasinsvolym beraknas for varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den maximala
magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som dimensionerande. Beraknad
erforderlig utjamningsvolym presenteras fér norra och sodra delen av planomradet da

omradet delas av Rinkabyholmsvagen.

3.3.1 Séder om Rinkabyholmsviagen

For att berakna erforderlig fordrojningsvolym for den sodra delen av planomradet maste
ett flode bade fran det faktiska omradet inom planomrédet och tillrinningsomradet
beraknas (se figur 2). Under befintliga forutsattningar och med antagandet att ett 10-
arsregn kan avledas till befintligt dagvattensystem fran sydvast om planomradet skulle
det behovas en magasinvolym pa 150 m3 for att omhanderta ett 20-arsregn fran
tillrinningsomradet som den sodra plandelen ingar i. Forutsatt ett utflode pa 5 I/s fran den
sOdra delen av planomradet skulle ytterligare ca 50 m3 behéva fordréjas i omradet, vilket
resulterar i en magasinvolym pa totalt 200 m3.

3.3.2 Norr om Rinkabyholmsvéagen

| den norra delen av planomradet behdvs en fordréjningsvolym pa ca 21 m2 for att kunna
fordroja ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter. Utflodet frAn delomradet ar

begransat till 15 I/s.

4 Forslag till principlésningar for dagvatten

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att
byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken. Dagvattenfloden ska
begransas genom fordréjning och dagvattnets fororeningsbelastning ska minskas genom
naturlig rening pa véag till recipient. Féreslagna I6sningar ar baserade pa inmétt
hojdmodell och under forutsattningen att exploateringsomradet hojdsatts sa att all mark
lutar mot féreslagna diken och torrdamm. Féreslagna atgarder baseras pa gatusektion

fran 2022-06-28 (se Figur 10).
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| planomradet rekommenderas en 6ppen dagvattenhantering med en torrdamm i den
sydostra delen av planomradet, férdréjande och renande diken langs med
Rinkabyholmsvagen och Riksvagen samt ett avskarande dike i planomradets sydvastra
grans. Anslutning till det kommunala ledningsnétet sker norr om foreslagen torrdamm,
med en begransning av utflédet till total 25 I/s.

&0 o

Figur 6: Foreslagen 6versiktlig hantering av dagvatten inom planomradet. Orange: avskarande
dike. Morkbla: befintliga diken som behdver utokas/modifieras. Lila: makadamdike/svackdike. Gul:
foreslagen placering av torrdamm. Gront: Ledning/trumma. Ljusbla pilar visar 6nskad avrinning.
Ytor efter arbetsdokument av illustrationsplan 2022-03-17 och gatusektion 2022-06-28.

Foreslagna atgarder inritade i Scalgo live visas i Figur 7 nedan. Kvarvarande instangda
lagpunkter behdver hanteras genom hojdséattning mot foreslagna diken. Skotselbehovet
av dikena &r olika beroende pa hur de utformas. For att minimera skotselbehovet i diken
behdvs en lutning pa minst 5%o. En dikeslutning ner till 1%o. ar mojlig men da kravs ett
storre underhall. Om diken inom delar av omradet mot formodan skulle anlaggas med en
lutning pd mer &n 2% bor trappsteg anvandas for att stoppa upp flodet.
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4.1
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Figur 7: Foreslagna atgarder och planskiss utifran arbetsdokument av illustrationsplan 2022-03-17.
Atgérder baseras pa gatusektion 2022-06-28.

De foreslagna lésningarna beskrivs mer i detalj nedan.

Soder om Rinkabyholmsvégen

| planomradets sodra del foreslas en torrdamm anlaggas pa gronytan i norddst vid
korsningen mellan Rinkabyholmsvéagen och Riksvagen. Torrdammen behéver kunna
fordroja ca. 200 m3 for att omhanderta det dagvatten som kommer fran planomradet och
utifrén tillrinnande vatten vid ett 20-arsregn. En torrdamm med en area pa ca. 280 m?
med ett vattendjup p& ca 1 m kan omhanderta den erforderliga volymen. Vid berékning av
torrdammens dimension har en slantlutning pa 1:3 anvants. Detta innebar dock att en
sakerhetsanlaggning, s& som staket eller liknande, bor implementeras. Genom att variera
slantlutningen, sa som att flacka ut slanten mot de tankta byggnaderna i planomradet
kommer sékerhetsrisken férandras och samma behov av sékerhetsanlaggning kommer
darmed inte beh6vas. Torrdammen anlaggs pa allman platsmark.
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En torrdamm &r en sénka i landskapet som vatten medvetet leds till. Nar det regnar blir
den vattenméattad och obrukbar, men om torrdammens braddavlopp &r réatt konstruerat
torkar den snabbt upp efter regn. Ytan i torrdammen kan vara multifunktionell och
anvandas till andra andamal nar det inte regnar. Torrdammen far darmed ingen
permanent vattenspegel. Skotselbehovet och reningseffekten i torrdammar beror pa hur
de utformas och vilken typ av vaxter man véljer att plantera.

Figur 8: lllustration av fylld torrdamm. Torra dammar &r ofta sa gott som tomma pa vatten men fylls i
samband med nederbord eller snésmalting.

For att avleda dagvatten fran tillrinningsomradet foreslas ett avskarande dike anlaggas
langs med planomradets sydvastra grans. Till detta dike foreslas ocksa vatten fran de
planerade parkeringsytorna intill aviedas. Diket foreslas ansluta till det befintliga diket
langs med Riksvagen som behdéver forstarkas och fordjupas for att kunna leda dagvatten
pa ett effektivt satt och bidra med storre fordrojning &n i dagslaget. Diket langs med
Riksvéagen ansluts till den féreslagna torrdammen. Samtliga diken bér anlaggas med en
minimilutning pa 5 %o for att sakerstalla ett bra flode och mindre underhall.

Langs med lokalgatan inom planomradet foreslas ett mindre svackdike anlaggas, dit
takytor och ytor mellan byggnaderna tillats avrinna (Figur 6). For att kunna omhanderta
en stdrre mangd dagvatten kan svackdiket forstéarkas med en skelettjord och
draneringsledning (Figur 9),
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Figur 9: lllustration av ett svackdike forstarkt med skelettjord och dréneringsledning.

Da det befintliga diket langs med sddra sidan av Rinkabyholmsvagen delvis kommer
forsvinna vid planerad exploatering, foreslas avledning av dagvatten ske via
rannstensbrunnar kopplade till befintlig ledning langs denna stracka, se grén ledning i
Figur 6.

4.2 Norr om Rinkabyholmsvéagen

I norra delen av planomradet foreslas ett svackdike underbyggt med skelettjord och
draneringsledning som I6per mellan gang- och cykelvag och Rinkabyholmsvégen, se
Figur 10. Diket planeras omhéanderta vagdagvatten, dagvatten fran gang- och cyckelvag
och den framre delen av radhusfastigheterna (Figur 10).

/

Radhus

Rinkabyholmsvagen

“4m  2m 3m 6,5m

Gatumark 13.5m
Totalt gaturum 19.5m

Figur 10: Sektion av planerat gaturum (version 2022-06-28) for Rinkabyholmsvagen genom
planomrade.
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Vid parkeringsytan dster om fastigheterna forslas ett krossdike/infiltrationsdike som tar
hand om och renar vatten fran parkeringsytan samt sammankopplar svackdiket langs
med Rinkabyholmsvéagen med det befintliga diket 6ster om parkeringsytan, se Figur 6.
Resterande ytor inom kvartersmarken i den norra delen av planomradet bor héjdsattas for
att mojliggora naturlig ytlig avrinning mot krossdiket och lokala lagpunkter undvikas.
Omraden markerade med PARK i plankartan och gang- och cykelvag 6ster om
kvartersmarken norr om Rinkabyholmsvagen antas inte paverkas av planerad
exploatering. Darmed foreslas ingen dagvattenatgard for dessa ytor da de fungerar
tillfredstallande idag enligt uppgifter fran Kalmar kommun och Kalmar Vatten.

Befintliga diken langs Rinkabyholmsvagen bor i s& stor utstrackning som mojligt behallas.
Totalt sett behover féreslagna diken norr om Rinkabyholmsvagen klara av att omhanderta
ca 21 m3 fran planomradet vid ett maximalt utflode p& 20 I/s.

Anslutningen fran befintligt dike till befintlig dagvattenledning bor ses over for att
sékerhetsstalla att den fungerar pa ett Andamalsenligt vis. Aven befintlig dagvattenbrunn
och ledningsnat i vastra delen av planomradet bor understkas narmare och en saker
anslutning till svackdike eller ledning bor upprattas och sakerhetsstéllas. Detaljplanen ska
ocksa sakerhetsstalla att skotsel och underhall av ledningsnatet ar mojligt.

Rening av dagvatten

Den planerade exploateringen kommer 6ka fororeningsbelastningen i dagvattnet. De
vanligaste féroreningarna i dagvatten ar olja, metaller och naringsamnen i form av kvave
och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen pa trafikerade ytor sdsom parkeringar, vagar
och lokalgator. For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet har berakningar
utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 18,3,1). Modellen
bygger pa databas med schablonvarden 6ver typiska fysikaliska och kemiska parametrar
i vattenfloden fran olika typer av markanvandningsomraden och baseras matningar fran
flertal studier. StormTac ar ett berékningsverktyg och resultaten bor endast betraktas som
en fingervisning om vilka féroreningshalter och reningseffekter som kan forvéantas. Data
pa reningseffekt med lagre sakerhet ar markerade i rétt i tabellerna. Indata till modellen &ar
markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt arsmedelnederbdrden.

Dataserier med normalvarden for perioden 1991-2020 uppmatt vid SMHI:s méatstation i
Kalmar (nr 6643) anvands som indata for arsmedelnederborden, vilket ger ett varde pa
521,9 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta hansyn till
provtagningsfel sa som vind, avdunstning och adhesion.

Markanvandning innan exploatering klassas som tomtmark, vag och gronomrade medan
den efter exploatering klassas som flerfamilishusomrade s6der om Rinkabyholmsvagen
och radhusomrade norr om vagen. Berakningar utfors for de delar av planomradet som
avrinner till dagvattenanlaggningarna. Parkmarken och géng- och cykelvag i norddst ar
exkluderat.
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Kalmar kommun har ej antagit riktlinjer for fororeningar i dagvatten. Berdknade
fororeningshalter jamfors darfor i Tabell 4-6 med riktvarden for fororeningsinnehall i
dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden. Fororeningshalter och -mangder
efter reningsatgarder har beraknats med generell berakning av reningseffekt enligt
StormTac Webs databas. Olika varianter av reningsanlaggningar anvands for att visa pa
skillnaden i reningseffekt beroende pé val av reningsanlaggning.

Soder om Rinkabyholmsvéagen foreslas vagdiken och en torrdamm, reningseffekten av
dessa visas nedan. Redan vid en enklare atgard som ett vagdike reduceras de flesta
amnena till halter under riktvardena, med undantag for fosfor. | kombination med en
torrdamm och den infiltration som sker pa grénytor inom omradet anses tillracklig rening
ske for att inte paverka recipienten negativt. Foreslagna reningséatgarder skulle dessutom
innebéra en 6kad rening av det flode som tillkommer utifran planomradet.

Tabell 4: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fére och efter
exploatering for *védgdike”. Reningseffekter (%) jamférs mot Riktvardesgruppens riktvarden.
Gramarkerade varden Gverstiger riktvéarden.

Amne Riktvarde | Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[mg/L] [mg/L] [kg/ér] | [kg/ar] [ug/L] | [kg/ar]
Fosfor (P)
160 92 253 0,1 0,5 30 0,4
Kvéave (N)
2000 1262 1616 1,3 3.3 20 1293 3
Bly (Pb)
8 3.3 12 0,003 0,02 40 0,01
Koppar (Cu)
18 11 26 0,01 0,05 20 0,04
Zink (Zn)
75 19 82 0,02 0,2 55 37 0,07
Kadmium
(Kd) 0,4 0,3 0,6 0,0003 0,001 35 04 0,0007
Krom (Cr)
10 2,8 10 0,003 0,02 35 7 0,01
Nickel (Ni)
15 2,4 8 0,002 0,02 50 4 0,01
Kvicksilver
(Hg) 0,03 0,02 0,03 0,00002 | 0,00006 10 0,026 0,00005
Suspenderat
material (SS) 40 000 36212 63459 38 128 65 22211 45
Olia 400 239 631 0,3 1,3 85 95 0,2
Bens[a]pyre
n (BaP) 0,03 0,01 0,04 0,00001 | 0,00008 15 0,03 0,00007
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Tabell 5: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering fér “torr damm”. Reningseffekter (%) jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden.
Gramarkerade varden overstiger riktvéarden.

Amne Riktvarde | Fore Efter Fore Efter Rening Efter Efter
[ng/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[ug/L] [mg/L] [kg/ér] | [kg/ar] [ug/L] | [kg/ar]
Fosfor (P)
160 92 253 0,1 0,5 10 228 0,46
Kvéave (N)
2000 1262 1616 1,3 3,3 25 1212 2
Bly (Pb)
8 3,3 12 0,003 0,02 40 7 0,01
Koppar (Cu)
18 11 26 0,01 0,05 30 18 0,04
Zink (Zn)
75 19 82 0,02 0,2 30 57 0,12
Kadmium
(Kd) 0,4 0,3 0,6 0,0003 0,001 40 0,3 0,0007
Krom (Cr)
10 2,8 10 0,003 0,02 40 6 0,01
Nickel (Ni)
15 2,4 8 0,002 0,02 30 6 0,011
Kvicksilver
(Hg) 0,03 0,02 0,03 0,00002 | 0,00006 10 0,026 0,00005
Suspenderat
material (SS) 40 000 36212 63459 38 128 50 31730 64
T
Olia 400 239 631 03 13 75 158 03
Bens[a]pyre
n (BaP) 0,03 0,01 0,04 0,00001 | 0,00008 30 0,03 0,00006

Norr om Rinkabyholmsvagen har "vagdike” och "Krossdike, skarvdike, makadamfylit
magasin, infiltrationsdike och perkolationsmagasin med makadam” anvands for berékning
av reningseffekt da dessa ar aktuella for delomradet. Resultaten visas nedan,

avrinningen fran omradet bedoms inte ge ndgon negativ paverkan pa recipienten med
tilltankta reningsatgarder.
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Tabell 6: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering for *vdgdike”. Reningseffekter (%) jamférs mot Riktvardesgruppens riktvarden.

Amne Riktvarde | Fore Efter Fore expl, | Efter Reni | Efter Efter
[ug/L] expl, expl. [kg/ar] expl. ng rening | rening
[ug/L] [ug/L] [kg/ar] [%] | [pg/t] | [kg/ér]
Fosfor (P)
160 105 194 0,06 0,18 30 136 0,13
Kvéave (N)
2000 1377 1554 0,8 1,4 20 1243 1,1
Bly (Pb)
8 4 8 0,002 0,008 40 5 0,005
Koppar (Cu)
18 14 21 0,008 0,020 20 17 0,016
Zink (zZn)
75 18 60 0,01 0,06 55 27 0,02
Kadmium
(Kd) 0,4 0,2 0,4 0,0001 0,0004 35 0,3 0,0003
Krom (Cr)
10 4 6 0,002 0,005 35 4 0,003
Nickel (Ni)
15 3 6 0,002 0,006 50 3 0,003
Kvicksilver
(Hg) 0,03 0,04 0,033 | 0,000021 0,000031 10 0,03 0,000028
Suspenderat
material (SS) 40 000 46881 47010 26 43 65 16453 15
Olj
a 400 382 | 565 0.2 0.5 85 | 85 01
Bens[a]pyre
n (BaP) 0,03 0,008 0,034 | 0,000004 0,000031 15 0,029 0,000026

Tabell 7: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter
exploatering f6r ” Krossdike, skarvdike, makadamfyllt magasin, infiltrationsdike och
perkolationsmagasin med makadam”. Reningseffekter (%) jamférs mot Riktvardesgruppens

riktvarden
Amne Riktvarde | Fore Efter Fore expl, | Efter Reni | Efter Efter
[ng/L] expl, expl. [kg/ar] expl. ng rening | rening
[ug/L] [ug/L] [kg/ar] [%] | [pg/L] | [kg/ar]
Fosfor (P)
160 105 194 0,06 0,18 60 78 0,07
Kvave (N)
2000 1377 1554 0,8 1,4 55 699 0,6
Bly (Pb)
8 4 8 0,002 0,008 80 2 0,002
Koppar (Cu)
18 14 21 0,008 0,020 65 7 0,007
Zink (Zn)
75 18 60 0,01 0,06 85 9 0,01
Kadmium
(Kd) 0,4 0,2 0,4 0,0001 0,0004 85 0,1 0,0001
Krom (Cr)
10 4 6 0,002 0,005 55 3 0,002
Nickel (Ni)
15 3 6 0,002 0,006 65 2 0,002
Kvicksilver
(Hg) 0,03 0,04 0,033 | 0,000021 0,000031 45 0,018 0,000017
Suspenderat
material (SS) 40 000 46881 47010 26 43 80 9402 9
Olia 400 382 565 0,2 0,5 90 56 0,1
Bens[a]pyre
n (BaP) 0,03 0,008 0,034 | 0,000004 0,000031 60 0,013 0,000012
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Skyfallsanalys

100-arsregn

For avrinningsomradet gors antagandet att befintligt ledningsnat uppstréms planomradet
har dimensionerats for att omhanderta ett 10-arsregn med 60 minuters varaktighet. Detta
da det &r ett befintligt ledningsnat i ett tatbebyggt omrade som troligtvis har
dimensionerats for avledning av ett 10-arsregn enligt da gallande branschstandard
Svenskt Vatten P90. Ett 10-arsregn med 60 minuters varaktighet har en intensitet pa 89
I/s-ha, eller 32 mm inklusive en klimatfaktor pa 1,25.

Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet har en volym p& 68 mm, antaget en
klimatfaktor p& 1,25 enligt P110. Antagandet att nuvarande ledningsnét kan hantera ett
10-arsregn ger ett avdrag pa 32 mm, vilket ger en nettoregnsvolym pa 36 mm. Se
resultatet av detta regn i Figur 11.

Om 2m % Cm Eny ’0,,”?,,"4,,’76,,”0,,’

Figur 11: Uppskattning av 6versvammade ytor vid ett 100-arsregn.
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5.2 Rekommenderade skyfallsatgarder

Vid exploatering ar det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom omradet. | vidare arbete
ar det darfor viktigt att detaljplaneomradet hojdséatts sa att inte odnskade lagpunkter
skapas samt att byggnader inte tar skada vid extrem nederb&rd upp till minst ett
klimatanpassat 100-arsregn. Instangda omraden ska undvikas dar de kan orsaka skador
eller risker som inte ar tolererbara. For att sa langt som mdjligt undvika negativa
konsekvenser ur skyfallssynpunkt ska féljande atgarder genomféras:

20(20)

Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot narmsta dike, som agerar
ytlig flodesvag vid skyfall. For att fa ett tillrackligt skydd for byggnader
rekommenderas att marken precis intill byggnader ar minst 30 cm hogre an
intilliggande hardgjord yta eller parkering alternativt att fardigt golv skall vara +0,7
m over befintlig gata. Detta kan regleras med hjélp av planbestdmmelser.

D& planomradet soder om Rinkabyholmsvéagen idag ar en instangd lagpunkt
rekommenderas detaljplanen reglera lagsta hojd for byggnader. Enligt teoretiskt
beraknade vattenniver av ett 100-arsregn och baserat pa tillganglig inmatt
hojdmodell bor en sadan niva ligga pa +3,11 m 6.h for att inte byggnader ska
Oversvammas vid ett sddant regn.

Plankartan bor reglera att inga kéllare far anlaggas i omradet.

Parkeringsytor och lokalgator bor forsankas nagot i planomradets norra del for att
vatten ska kunna stélla sig dar vid ett skyfall.

Vid behov och om plats finns efter exploatering kan samtliga fordréjningsmagasin
gravas ut ytterligare for att rymma en storre dagvattenvolym. D& ett 100-arsregn
forekommer sa pass séllan anses denna ytavrinning inte utgéra nagon risk for
recipienten.
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