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Sammanfattning

DGE Mark och Miljo (DGE) har pa uppdrag av Kalmar kommun utfort en kompletterande
miljoteknisk markundersokning i Halltorp séder om Kalmar. Resultaten i undersékningen
utgor en beddmningsgrund for pagaende detaljplanering dar omradet planeras for framtida
bostadsbebyggelse samt parkmark.

Syfte med aktuell provtagning har varit att utféra en kompletterande provtagning till den
utford av WSP 2015. Tidigare och aktuella analysresultat utvarderas och utgor grunden for en
oversiktlig riskbedémning. Vidare inkluderas ett dversiktligt geotekniskt utlatande.

Undersokningsomradet innefattar en aker pa ca 13 600 m?, mindre grasplaner, baracker,
lekplats och parkeringsplats. Véster om Lyckhultsvdgen ligger aven en nerlagd brandstation.
Omradet angransar i vaster till ett vattenskyddsomrade.

Den 12 september 2016 utfordes jordprovtagning med hjélp av skruvborrning med
borrbandvagn i atta provpunkter. Grundvatten togs ut den 28 september 2016.

Mot bakgrund av att aktuella fastigheter framst ar detaljplanerade for bostadsandamal,
jamfors analysresultat mot Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig mark (KM).
Analysresultat for grund- och ytvatten jamfors mot flertalet tillampbara riktvarden.

Av analysresultatet framgar att inga halter i de tolv analyserade jordproverna 6verskrider
riktvardet for KM. Inte heller de fem provpunkter som analyserats pa grund- eller ytvatten har
halter Gver riktvarden patraffats. Dock har dioxin patraffats i tydligt forhojd halt i tva punkter
och PFAS har patraffats i grund- och ytvatten. Nagra analyser av PFAS i jord har e] utforts.

Utifran erhallna analysresultat samt planerad framtida markanvéandning kan risk for negativ
paverkan pa manniskors halsa och miljon inte helt uteslutas. Man maste i fortsatt planering
och projektering av omradet vara medveten om forekomsten av ovan namnda féroreningar
(dioxin och PFAS). Beroende pa slutligt val av markanvéandning, eventuell schaktning och
tillforsel av ny ytjord kan ytterligare provtagning bli nddvandig. Bade pa uppkomna
schaktmassor fran omradet samt pa slutlig ytjord som anvands inom markomrade som
motsvarar KM.
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1 Inledning

DGE Mark och Miljo (DGE) har pa uppdrag av Kalmar kommun utfort en kompletterande
miljoteknisk markundersokning i Halltorp soder om Kalmar. Resultaten i undersékningen ska
utgdra en bedémningsgrund for pagaende detaljplanering for omradet.

1.1 Bakgrund

Fastigheten Lyckhult 1:111 och ett antal omgivande fastigheter planeras for
bostadsbebyggelse samt parkmark i en pagaende detaljplan. I aktuellt omrade har jordbruk
bedrivits under storre delen av 1900- och 2000-talet. | Halltorp har ocksa flera
verkstadsindustrier och sagverk varit i drift. I norra delen av provtagningsomradet har en
brandévningsplats varit beldgen.

Under 2015 utforde WSP en miljéteknisk markundersokning inom aktuellt omrade. |
undersokningen utférdes provtagning pa jord och grundvatten. Resultatet fran den
undersokningen utvarderas i denna rapport.

1.2 Syfte

Syfte med aktuell provtagning har varit att utféra en kompletterande provtagning till den
utford av WSP 2015. Vidare ska resultatet fran bade tidigare och nu utfarda analyser
utvarderats och utgjora grunden for en dversiktlig riskbedémning. Ett dversiktligt geotekniskt
utlatande baserat pa tidigare och kompletterande skruvborrning ska ocksa inkluderats i
rapporten.

1.3 Omradesbeskrivning

Halltorp ar belaget ca 3 mil séder om Kalmar. Undersokningsomradet ar belaget véster om
Olsbovégen och Glasholmsvégen i vastra Halltorp (figur 1). Strax norr om rondellen vid
Halltorpsvigen ligger en aker pa ca 13 600 m2. Mellan akern och Olshovégen ligger en
mindre grasplan med nagra baracker och en lekplats. | norra delen finns en parkeringsplats for
mataffaren. Norr om Bondebécksvégen ligger en mindre grésplan som vid
provtagningstillfallet delvis anvandes som tillfallig skatepark. VVaster om lyckhultsvagen
ligger en nerlagd brandstation. Ett mindre dike ar belaget séder om brandstationen och gar i
ostlig till vastlig riktning.
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Teckenfdrklaring
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Halltorp

Ritningsnummer: Bilaga 1

Ritad av: J Roed Projekinummer: 412593
Datumn: 2016-11-04 Skala (A4): 1:1 500

Figur 1. Undersokningsomradet ar markerat med rott.

1.4 Skyddsvarda omraden

Vaster om omradet ligger ett vattenskyddsomrade (se fig 1).

15 Tidigare undersdkningar

WSP utférde under 2015 en dversiktlig geoteknisk utredning inklusive en radonundersokning.
| samband med detta utférdes dven provtagning och analys av jord med avseende pa
fororeningar. Dessa analyser har utvarderats i denna rapport.

2 Genomforandebeskrivning

2.1 Jordprovtagning

Den 12 september 2016 utfordes jordprovtagning med hjalp av skruvborrning med
borrbandvagn i atta provpunkter.

Vid provpunkt H1 och H2 borrades ned till 0,7 m (stopp mot sten/block) respektive 2,0
meters djup. Vid H3 borrades ner till 2,7 m. Vid H1-H3 togs prov ut varje halvmeter och
oversta provet fran H1 och H2 skickades for analys av dioxin, bekdmpningsmedel, metaller,
oljekolvaten och PAH.
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Provpunkterna H4-H9 ar beldgna pa en dker som vid provtagningen anvants for vallodling.
Materialet &r naturligt med ett tunnare skikt av sandig mulljord (0,2-0,4 meter). Djupare
materiel bestar till storsta delen av grusig eller stenig sand med mindre inslag av lera vid H8.
Det blockrika materialet gjorde att borrning kunde genomféras ned till 0,6-1,5 meter. Prov
togs ut varje halvmeter och ett samlingsprov for dversta halvmetern skickades pa analys av
dioxiner for H4-H6 samt ett for H7-H8. Vid H9 som ar belagen mitt pa akern borrades ett
extra hal for geologisk bestamning.

Samtliga punkter har matts in med GPS.

Pa grund av oséker ledningsdragning genomfardes ingen borrning vid parkeringsplatsen.

2.2 Grundvattenprovtagning

Provtagning av grundvatten planerades att genomforas i de fem rér som installerades i
samband med WSP:s undersékning ar 2015. Det var tyvarr inte mojligt att genomféra
grundvattenprovtagning i ror 15W01, 15W06 samt 15W08. Provroren var helt torrlagda pa
grund av de extremt laga grundvattennivaerna.

Grundvatten togs ut den 28 september fran rér 15W13 efter omsattningspumpning.
Grundvattentillgangen var god. 15W11 kunde inte lokaliseras varfor det istéllet valdes att ta
ut ett prov pa ytvatten fran det dike som rinner strax soder om brandstationen. Provet togs ut
vid utloppet pa andra sidan vagen. Grundvatten och ytvatten skickades for analys av PFAS.

3 Geotekniskt utlatande

3.1 Jordlager och vatten

De geotekniska forutsattningarna beskrivs i WSP:s "Markundersokningsrapport
Geoteknik(MUR/Geo), Oversiktlig geoteknisk utredning, 2015-03-20". Baserat pa resultatet
fran den undersokningen samt den information som tillkommit i den nu utforda
undersokningen foljer har en beskrivning av geologiska och hydrogeologiska forutsattningar.

I anslutning till befintliga vagar och byggnader utgors ytjorden i de undersokta punkterna av
fyllningsmassor bestdende av grus, sand, mulljord/organisk jord. Ytjordens maktighet varierar
mellan ca 0,5 till ca 1,5 meter. | évriga omraden utgors ytjorden av sandjord, bitvis
mullhaltig. Ytjorden underlagras av naturlig sedimentjord med varierande méaktigheter.
Sedimentjorden bestar av sand, lera och silt. Sedimentjorden vilar i sin tur pa fast naturlig
friktionsjord bestaende av moran.

Berg har ej observerats inom omradet, vare sig i ytan eller genom sondering. Daremot har
fragment av sandsten observerats.

3.2 Hydrogeologiska forutsattningar

Fyra grundvattenror aterfanns inom undersékningsomradet.
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Tabell 1. Nivaer enligt RH2000 (m6h). Samt lodning vid tva tillfallen. ROK=R6réverkant, MY=markytan,
MUMY=meter under markytan.

Grundvattenrér rok my rérlangd mumy mumy GV-nivda  GV-niva
20150210 20160928 20150210 20160928
15W13 12,8 12,5 3 0,7 1,8 11,8 10,7
15w08 14,7 14,3 3 0,6 >2.5 13,7 <11,8
15W06 15,0 14,6 3 1,7 >2,5 12,9 <12,1
15W01 16,2 15,5 8,7 4,4 >4,05 11,1 <11,45

Vid lodning den 28 september 2016 hade nivaerna sjunkit betydligt jamfort med ar 2015 och
vatten patraffades endast i 15W13. | 15W08 och 15W06 som var torra gick det endast att loda
2,9 m, troligen beroende pa inlackage av silt och lerpartiklar i botten av grundvattenroren. |
15W01, som ocksa var torr och stod utan lock, var vid installationen 8,7 meter djupt. Vid
lodningen under 2016 gick det endast att komma ner till 4,75 meter. Aven detta kan bero pa
inlackage av silt och lerpartiklar, alternativt att roret har fyllts pa med skrap, grus eller sten.

3.3 Oversiktliga geotekniska synpunkter

Med utgangspunkt i utférda undersokningar ges dversiktliga synpunkter till grundlaggning
och 6vriga markarbeten. Synpunkterna skiljer sig inte fran WSP:s slutsatser 2015. Efter den
nu utférda undersokningen finns dock mer kunskap, sarskilt kring jordarterna langs vagen
mellan skateparken och brandstationen , som kan konstateras besta av framforallt stenig sand.

| samband med detaljprojektering av blivande byggnader och anlaggningar, da utformning
och lage pa dessa ar faststallda foreslas kompletterande undersékningar och utredningar.

Kompletterande undersokningar kan behdvas for att mer i detalj bedéma typ, utbredning, djup
och egenskaper hos férekommande jordarter. Kompletterande undersokning kan &ven krévas
for bedémning av behov och utformning av grundférstarkningsatgarder.

Schaktarbeten for t ex kéllare och VA-ledningar under grundvattenytan kan ge upphov till
komplikationer under bade byggtid och for installationerna. Komplikationer kan t ex vara
schaktbottenupptryckning, samt ras och skred i schaktvaggar. Schakter under grundvattenytan
kan komma att krdva grundvattensankning. Djupet till grundvattenytan varierar mycket inom
omradet och med tiden. Grundvattensankning (pumpning) under byggtid kan sannolikt
undvikas om arbetena utfors under en period med lag grundvattenniva.

3.4 Grundlaggning av byggnader

Efter urgravning av ytjord med organiskt innehall, samt eventuella l6sare jordlager, kan
grundlaggning av byggnader troligen foretas utan grundforstarkningsatgarder.

For att bedoma urgravningsdjup kravs kompletterande undersékningar.

Blivande byggnader skall konstrueras med avseende pa nutida och framtida
vattenforhallanden.
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Naturliga jordlager kan vara tjallyftande vilket maste beaktas vid utformningen av
grundkonstruktionen. Vid manga av skruvborrningarna har dock 6vervagande friktionsjordar
(sand, grus, sten) patraffats dnda ned till stopp mot block eller berg.

Naturliga jordlager &r kansliga for vatten, och hansyn maste tas till detta vid planering och
utférande av schaktarbeten.

3.5 Gator och hardgjorda ytor

Efter urgravning av ytjord med organiskt innehall, samt eventuella l6sare jordlager, kan
grundlaggning av gator och hardgjorda ytor troligen féretas utan grundforstarkningsatgarder.

Under 6verbyggnad erfordras troligen materialskiljande lager av exempelvis geotextil.

3.6 Markférlagda ledningar

Ledningar kan troligen forlaggas utan grundforstarkning.

4 Tillampade riktvarden

Naturvardsverkets generella riktvarden baseras pa tva kategorier av markanvandning enligt
tabell 2 nedan (Naturvardsverket, 2009; 2016).

Tabell 2. Markanvandningskategorier enligt Naturvardsverket 2009.

Marktyp Beskrivning

Kanslig mark, markkvalitén begransar inte val av markanvandning och de flesta
KM markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Avser t.ex. bostader, odling,
grundvattenuttag och parkmark.

Mindre kanslig mark, markkvalitén begransar val av markanvandning. Avser t.ex. kontor,
industrier och vagar. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av

MKM betydelse vid mindre kanslig markanvéndning, till exempel kan vegetation etableras och
djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet
och ytvatten skyddas.

Mot bakgrund av att aktuella fastigheter framst ar detaljplanerade for bostadsandamal,
kommer analysresultat att jamforas mot riktvarden ur kénslig mark (KM) kategorin enligt
ovan angivna terminologi.

Utvardering av resultat for grundvatten sker mot Holldndska Intervention values for
grundvatten (Staatscourant, 2013) och SPI:s forslag till riktvarden for grundvatten (SPI, 2011)
samt SGU:s bedémningsgrunder och riktvéarden for grundvatten (SGU, 2013).

Holl&ndska riktvarden for grundvatten definieras som Target eller Intervention values. Target
values motsvarar en niva som anses vara hallbar, ett normalvarde eller i vissa fall en
detektionsgrans, medan Intervention values ar en niva dar grundvattnet inte anses vara
lampligt for manniskor, vaxter eller djur, varvid en atgard bor vervagas. | denna rapport
jamfors analysresultaten med Holldndska Intervention values. SPI:s branschspecifika
riktvarden for grundvattenkvalitet vid bensinstationer avser grundvattnets paverkan avseende
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hélso- och miljorisker i dricksvatten, angor i byggnader, bevattning, ytvatten samt vatmarker
och &r framtaget for att bedoma grundvattenkvalitet vid bensinstationer (SPI, 2011).
Framtagna riktvarden ar gallande for grundvatten i anslutning till kallomradet, det vill saga
innan eventuell utspadning. | denna rapport jamfors analysresultaten med forslag for
riktvarden for skydd av ytvatten och inandning av angor.

For klassning av grundvattnets kemiska status har dven SGU:s bedémningsgrunder for
grundvattenkvalitet anvénts (SGU, 2013). SGU:s klassindelning for flertalet parametrar &r
indelat i fem tillstandsklasser dar klass 1 innebar en Mycket Iag halt och Ingen eller obetydlig
paverkan och klass 5 innebar en mycket hog halt och Mycket stark paverkan (SGU, 2013). |
denna rapport jamfors erhallna resultat mot SGU:s klass 5. Utéver SGU:s bedémningsgrunder
jamfors dven resultaten mot de generella riktvardena (SGU-FS, 2013:2).

Jamforbara riktvarden for PFAS ar valdigt begransat, och i denna rapport jamfors uppmatta
halter PFOS i grundvatten mot SGI:s preliminara riktvarden for hogfluorerade amnen (SGl,
2015). For PFAS i ytvatten anvands gransvarden fran Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (HVMFS 2013:19).

5 Resultat

51 Faltobservationer

Faltobservationer med geologiska lagerféljder sammanstéllda i faltprotokoll, se bilaga 2. |
bilaga 3 aterfinns fotodokumentation fran faltarbetet.

H1 och H2 bestar av naturligt asmaterial. Vid H3 aterfanns en onaturlig lagerféljd med
organiska material pa djup ner till 1,5 meter. Det kan tyda pa att massorna gravts om eller
bestar av fyll. Stenar av sandsten patraffades i samtliga borrhal.

Pa akern ar materialet naturligt och bestar av grusig eller stenig sand med ett tunnare sandigt
mullager Gverst. Materialet &r aven blockrikt och forsvarade djupare borrning. H8 skiljde sig
nagot fran dvriga da det hade ett rodfargat sandlager pa 0,4-0,6 meter samt inslag av lera.

Samtliga grundvattenrdr sdder om diket var torra. 15WO01 stod aven utan lock. Daremot var
tillgangen god pa norra sidan dar roret 15W13 omsattningspumpades flertalet ganger innan
prov togs ut. Diket som rinner ut i Halltorpsan provtogs da 15W11 inte kunde lokaliseras.

5.2 Laboratorieanalyser, jord

Analysresultat for jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) i bilaga 4. Ingaende parametrar och detektionsgranser framgar i sin
helhet av laboratoriets analysrapporter, se bilaga 6. For proverna tagna ar 2015 har vi inte haft
tillgang till analysrapporter, endast sammanstallt resultat.

Av analysresultatet framgar att tva av de tolv analyserade proverna narmar sig riktvardet for
KM med avseende pa dioxiner. Det géller prov 15W07 (0-0,85) och 15W09 (0,5-1,0), som
har halter enligt WHO-TEQ pa 15 respektive 19 ng/kg om man raknar med ett varsta fall
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(upper bound). Med felmarginalen skulle bédgge proverna teoretiskt kunna ligga 6ver
riktvardet for KM (20 ng/kg TS).

Inga 6vriga halter dverskrider de generella riktvardena for KM.

5.3 Laboratorieanalyser, grund- och ytvatten

Analysresultat for grundvatten jamfors med tillampbara jamforvarden i bilaga 5. Ingaende
parametrar och detektionsgranser framgar i sin helhet av laboratoriets analysrapporter, se
bilaga 6. For provtagningen 2015 har vi inte haft tillgang till analysrapporter.

Av analysresultaten framgar att vissa PFAS-parametrar har detekterats i halter dver
laboratoriets detektionsgrans (ar 2016). PFBA och PFOA har detekterats i ytvattenprovet och
PFOA och PFBS har detekterats i grundvattenprovet intill den gamla brandstationen.
Laboratoriets detektionsgrans for PFOS i ytvatten &r storre &n gransvardet fran Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS 2013:19).

Dioxin har patraffats (ar 2015) i grundvatten fran 15W08 i halten 6 pg/l (0,0059 ng/l). Tunga
alifater (C16-C35) har patraffats i grundvatten fran 15W13.

6 Utvardering, oversiktlig riskbedémning

Det aktuella undersokningsomradet domineras i dagslaget av jordbruksomrade och en
grasplan varpa omradet klassas med stor kéanslighet och kan antas ha ett mattligt skyddsvarde
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999). | och med upprattandet av nya
planbestdmmelser, dar bostader utgor framsta markanvéndning uppgraderas bedémningen.
Planerad framtida markanvandning resulterar i att omradets kanslighet andras till mycket stor
samt att skyddsvardet okar fran mattligt till stort enligt samma bedémningsgrunder
(Naturvardsverket, 1999).

Av utforda analyser har inga prov 6verskridit det generella riktvardet for KM. Det kan dock
konstateras att bade dioxin och PFAS finns narvarande pa omradet.

Hogst halt dioxin har patraffats langs vagen som gar norrut fran rondellen, halterna
underskrider riktvardet for KM men dess narvaro samt felmarginalen pa laboratorieanalyserna
gor det inte osannolikt att halter Gver riktvardet finns inom delomradet. Samlingsprover har
aven analyserats med avseende pa dioxin pa akern nordvast om rondellen och dar patraffades
inga halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

PFAS har patraffats i grund- och ytvatten i norr kring brandstationen. Inga analyser har skett
av PFAS i jord.

Utifran erhallna analysresultat samt planerad framtida markanvandning kan risk for negativ
paverkan pa manniskors halsa och miljon inte helt uteslutas. Man maste i fortsatt planering
och projektering av omradet vara medveten om forekomsten av ovan namnda féroreningar

(dioxin och PFAS). Beroende pa slutligt val av markanvéandning, eventuell schaktning och

tillforsel av ny ytjord kan ytterligare provtagning bli nédvéandig. Bade pa uppkomna
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schaktmassor fran omradet samt pa slutlig ytjord som anvands inom markomrade som
motsvarar KM.

7 Slutsatser och rekommendationer

Mot bakgrund av erhallna analysresultat och utford bedémning av fororeningssituationen gors
foljande slutsatser och rekommendationer:

e PFAS-foreningar (PFOA, PFBS och PFOS) har pavisats i grundvatten. | ytvattnet
pavisades halter av (PFBA och PFAQ). Endast for PFOS finns gransvarde respektive
preliminara riktvarden. Pavisade halter PFOS i grundvatten underskrider preliminara
riktvarden, medan rapporteringsgransen for PFOS i ytvatten &r storre an géllande
grénsvérde. PFAS har ej analyserats i jord.

e Bekdmpningsmedel kunde ej pavisas i varken jord eller grundvatten.

e Dioxin har patraffats i forhojda halter i bade jord och grundvatten, dock under
riktvérdet for KM,

e | samband med detaljprojektering och framtida atgarder ska man vara medveten om att
dioxin och PFAS finns narvarande inom delomraden. Schaktmassor fran omradet
kring brandstationen bor provtas med avseende pa PFAS. Schaktmassor fran omradet
kring vagen norr om rondellen bor provtas med avseende pa dioxin. Om marken kring
brandstationen eller i nérheten av vagen norr om rondellen i framtiden kommer att
anvandas fér andamal som motsvara KM (kénslig markanvandning) maste ytterligare
provtagning alternativt ordentlig tdckning ske.

e | samband med detaljprojektering av blivande byggnader och anléaggningar, da
utformning och lage pa dessa ar faststéllda, foreslas kompletterande geotekniska
undersokningar och utredningar.

e Enligt 10 kap. 11 § miljobalken ska den som &dger eller brukar en fastighet genast
underrétta tillsynsmyndigheten vid patraffande av en fororening. DGE rekommenderar
darfor att denna rapport kommer Miljéenheten Kalmar kommun till handa snarast.
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Bilaga 2 - Faltprotokoll

Uppdragsnr: 412208
Dokumentnummer: 713416

Mark och Miljé
Objekt/uppdragsnr Omréde/Delomrade
Halltorp
Datum Metod
2016-09-12 Borrbandvagn
Punkt Niva Jordartsbedémning Analys
0-0,1 Mull/matjord
H1 0-0,5 meter: 0J-22, 0J-3h, M-KM1, OJ-1, 0J-21c
0,1-1 Grusig/stenig sand (stopp pa sten)
0-0,1 Mull/matjord
H2 ) ) Ingen analys
0,1-2 Stenig sand (inslag av sandsten)
0-0,3 Mullrik sand (fyll)
H3 . . 0-0,5 meter: 0J-22, OJ-3h, M-KM1, 0J-1, 0J-21c
0,3-0,8 Grusig/stenig sand (fyll)
0,8-2 Grusig/stenig sand, Inslag av mull (fyll ca 1,5 meter)
2-2,7 Grusig/stenig sand (stopp)
0-0,2 Sandig Mull/matjord )
H4 ) Samlingsprov 0-0,5 meter OJ-22
0,2-1,2 Sand med inslag av sten/grus (stopp)
Hs 0-0,2 Sandig Mull/matjord
0,2-0,6 Grusig sand (stopp block)
He 0-0,03 Sandig Mull/matjord
0,3-0,6 Grusig sand (stopp)
0-0,4 Sandig Mull/matjord
H7 0,4-0,7 Grusig sand Samlingsprov 0-0,5 meter 0J-22
0,7-1,5 Grusig stenig sand
0-0,4 Sandig Mull/matjord
H8 0,4-0,7 Sand med inslag av grus (0,4-0,6 rodfargat)
0,7-1,5 Sand med lerinslag (stopp)
0-0,2 Sandig Mull/matjord
H9 0,2-0,6 Grusig sand (stopp) Ingen analys
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Bilaga 3

Figur 1 Borrbandvagn vid matpunkt H5.
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Figur 2 Brandstation sett fran vagen
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Bilaga 3

Figur 4 Provtagningsplats for ytvatten.
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Bilaga 4

Sammanstallning av analysresultat, jord

Uppdragsnr: 412593

Dokumentnr: 713416 "ﬂ]‘lk ﬂ:’l "””
Samtliga halter anges i mg/kg TS, med undantag for dioxiner/ furaner samt halogenerade aromatiska &mnen som anges i ng/ kg TS
Detekterade halter anges i fet stil DGE MMU 2016

WSP MMU 2015

Provtagningspunkter
Analysparameter KMm* MKM?
15W10 15W11 15W11 15W13 H1 H3 15Wo7 H7 & H8 15wW08 H4, H5 & H6 15W09 15wWo1
0,0-0,45 0,0-0,5 1,0-1,5 0,0-0,2 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,85 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5 0,5-1,0 0,0-0,35

Torrsubstans (%) 85,4 88,2 84,9 82,5 96,0 96,0 80,1 94,9 88,5 96,1 88,3 86,3 - -
As <23 <24 <24 <24 0,5 1,9 <24 - <24 - <2,3 <25 10 25
Ba 47 40 45 67 16,4 31,2 50 - 14 - 23 18 200 300
Cd <0,18 0,21 <0,19 <0,19 <0,1 0,106 <0,19 - <0,19 - <0,18 <0,2 0,8 12
Co 1,9 2,6 3 3,2 11 1,8 2,6 - 0,9 - 1,1 0,6 15 65}
Cr 59 74 6,4 9,6 3,1 6 7,4 - 3,4 - 4,2 2,4 80 150
Cu 13 21 12 7,6 3,4 7,1 15 - 4,1 - 6,3 31 80 200
Hg 0,038 0,01 0,02 0,036 <0,2 <0,2 0,034 - 0,014 - 0,019 0,023 0,25 2,5
Ni 35 58 3 53 1,7 2,45 3,9 - 15 - 1,9 <1 40 120
Pb 9,6 17 12 10 4,6 28,3 14 - 55 - 6,9 6,1 50 400
\ 57 6,7 8,9 14 3 6,26 11 - 59 - 52 34 100 200
Zn 33 50 30 26 8,3 31,9 68 - 18 - 21 12 250 500
Bensen <0,003 <0,003 - <0,003 <0,010 <0,010 - - - - - - 0,012 0,04
Toluen <0,1 <0,1 - <0,1 <0,050 <0,050 - - - - - - 10 40
Etylbensen <0,1 <0,1 - <0,1 <0,050 <0,050 - - - - - - 10 50
M/P/O-Xylen <0,1 <0,1 - <0,1 <0,050 <0,050 - - - - - - 10 50
Alifater >C5-C8 <3 <3 - <3 <4,0 <4,0 - - - - - - 25 150
Alifater >C8-C10 <5 <5 - <5 <4,0 <4,0 - - - - - - 25 120
Alifater >C10-C12 <10 <10 - <10 <20 <20 - - - - - - 100 500
Alifater >C12-C16 <10 <10 - <10 <20 <20 - - - - - - 100 500
Alifater >C16-C35 23 12 - 18 <20 <20 - - - - - - 100 1000
Alifater >C5-C16 <10 <10 - <10 <24 <24 - - - - - - 100 500
Aromater >C8-C10 <1 <1 - <1 <0,480 <0,480 - - - - - - 10 50
Aromater >C10-C16 <1 <1 - <1 <1,24 <1,24 - - - - - - 3 15
Aromater >C16-C35 <1 <1 - <1 <1,0 <1,0 - - - - - - 10 30
PAH L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,15 <0,15 <0,03 - <0,03 - <0,03 <0,03 3 15
PAH M <0,05 <0,05 0,087 <0,05 <0,25 <0,25 0,51 - <0,05 - 0,25 <0,05 35 20
PAH H <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,32 <0,32 0,67 - <0,08 - 0,35 <0,08 1 10
Bekampningsmedel* - - - - Ej det, Ej det, Ej det, - Ej det, - Ej det, Ej det, - -
Dioxiner/ furaner** - - - - 3,5 3,2 15 3,6 6,6 3,1 19 - 20 200
Fenoler - - - - - - 0,15 - 0,13 - 0,18 - 15 5

1 Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
2 Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM)

*2,4,5-Triklorfenoxisyra, 2,4-Diklorfenoxisyra, 3(3,4-diklorfenyl)1metylurea, 3(3,4-diklorfenyl)urea, AMPA, Atrazin, Desisopropylatrazin, Diklobenil, Diuron, Glyfosat, Monuron, Simazin, Desetylatrazin, Imazapyr
“ WHO-PCDD/F-TEQ Upper Bound



Bilaga 5

Sammanstallning av analysresultat, yt- & grundvatten

Uppdragsnr: 412593
Dokumentnr: 713416

Mark ach Miljé

Samtliga halter anges i pg/l, med undantag for dioxiner/ furaner som anges i ng/ |
Detekterade halter anges i fet stil

Skuggade halter éverstiger angivna riktvarden
Samtliga analyser ar fran 2015 forutom PFAS som &r analyserat pa prover fran 2016.

Yivaten Grudvattenrdr Sl SPI Riktvarde SGU Sl B YIS
Analysparameter . Angor i 2 a SGU-5* .. ¢ Preliminart = Gransvarde

Dike 15wW13 | 15W11 | 15W06 | 15W08 15W01 bygonader: Ytvatten v Riktvarde riktvarde® ytvatten”
As - 0,56 0,18 0,46 0,52 - - - 60 >10 10 = -
Cd - 0,083 | 0,042 0,14 0,06 - - - 6 >5 ) - -
Co - 3,6 1,6 0,51 0,82 - - - 100 - - - -
Cr - <50 <50 0,12 1,30 - - - 30 >50 = = =
Cu - 11 4 7,1 14 - - - 75 >2000 - - -
Ni - 7,1 1,8 3,8 4,3 - - - 75 220 - - -
Pb - 0,30 0,28 0,097 0,079 - - 50 75 210 10 - -
V - <50 0,26 <50 <50 - - - 70 - - - -
Zn - 3,8 4,6 <1 13 - - - 800 >1000 - - -
Alifater >C5-C8 - <10 <10 - <10 - 3000 300 - - - - -
Alifater >C8-C10 - <10 <10 - <10 - 100 150 - - - = -
Alifater >C10-C12 - <10 <10 - <10 - 25 300 - - - = -
Alifater >C12-C16 - <10 <10 - <10 - - 3000 - - - = -
| Alifater >C16-C35 - 43 <10 - <10 - - 3000 - - - - -
Aromater >C8-C10 - <10 <10 - <10 - 800 500 = = = = =
Aromater >C10-C16 - <10 <10 - <10 - 10000 120 = = = = =
Aromater >C16-C35 - <2 <2 - <2 - 25000 5 = = = - =
Bensen - <0,1 <0,1 - <0,1 - 50 500 30 >1 1 - -
Toluen - <1 <1 - <1 - 7000 500 1000 = = = =
Etylbensen - <l <l - <l - 6000 500 150 = = = =
Xylener - <1 <1 - <1 - 3000 500 70 - - - -
PAH L - 0,1 0,1 - 0,1 - 2000 120 - - - - -
PAH M - <0,2 <0,2 - <0,2 - 10 5) - - - = -
PAH H - <0,3 <0,3 - <0,3 - 300 0,5 - - - - -
Bekampningsmedel* - - - - Ej det. - - - - - - - -
Dioxiner/ furaner** - - - - 0,0059 - - - - - - = -
Fenoler - - - - <2 - - - - - - - -
PFBA perfluorbutansyra 0,0767 ] <0,0025 - - - - = = = = = = =
PFOA perfluoroktansyra 0,0012 | 0,0033 - - - - - - - - - = -
PFBS perfluorbutansulfonat <0,0025] 0,0036 - - - - - - - - - = -

PFOS perfluoroktansulfonat <0,0010| 0,002 - - - - - - - - - 0,045 0,00065

 Svenska Petroleum Institutets forslag till riktvarden fér &ngor i byggnader - Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanldggningar.
2 Svenska Petroleum Institutets forslag till riktvarden for miljorisker i ytvatten - Efterbehandling av fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar.
% Hollandska Intervention Values (IV) - Staatscourant, Circulaire bodemsanering nr. 16675.

4 SGU:s bedémninasarunder for arundvatten, klass 5 = Mycket hog halt.

® SGU-FS 2013:2 Sveriges geologiska undersoknings féreskrifter om miliokvalitetsnormer och statusklassificering for arundvatten;

©SGl, Preliminara riktvarden for hoafluorerade amnen (PFAS) i mark och arundvatten. SGI Publikation 21, 2015

” Havs- och vattenmyndiahetens forfattningssamling. Gransvarde uttryckt som ett medelvarde pa rsniva for inlandsvtvatten.

* 2,4,5-Triklorfenoxisyra, 2,4-Diklorfenoxisyra, AMPA, Atrazin, BAM, Desetylatrazin, Desisopropylatrazin, Glyfosat, Monuron, Simazin

** |-PCDD/F-TEQ Upper Bound



Rapport

Sida 1 (7)

Ankomstdatum 2016-09-14

Utfardad 2016-09-28
Projekt MMU Halltorp
Bestnr 412593

Analys av fast prov

11622119

21X31JFSVXB

DGE Mark och Miljo AB

Joel Roed

Box 258
391 23 Kalmar

Er beteckning H1:

0-0,5
Labnummer 010801266
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 96.1 2 % 1 V | ERJA
As 0.508 0.200 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ba 16.4 3.7 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | ERJA
Co 1.14 0.28 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cr 3.08 0.66 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cu 3.36 0.70 mg/kg TS 1 H | ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 1.65 0.45 mg/kg TS 1 H | ERJA
Pb 4.62 0.95 mg/kg TS 1 H | ERJA
Vv 3.00 0.64 mg/kg TS 1 H | ERJA
Zn 8.30 1.58 mg/kg TS 1 H | ERJA
Mo 0.328 0.088 mg/kg TS 1 H ERJA
Sb 0.0694 0.0232 mg/kg TS 1 H | ERJA
Sn <0.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Ag <0.05 mg/kg TS 1 H | ERJA
TS_105°C 96.0 1.9 % 2 1 CL
amitrol* <0.10 mg/kg TS 2 1 CL
AMPA* <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
atrazin <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
BAM <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
desetylatrazin <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
desisopropylatrazin <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
diklobenil <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
DCPU (demetylerad diuron) <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
DCPMU (1-(3,4-diklorfenyl)-3-metylurea) <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
glyfosat* <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
imazapyr <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
TS_105°C 95.7 5.77 % 3 2 | FREN
2,3,7,8-tetraCDD <1.3 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8-pentaCDD <1 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <1.3 ng/kg TS 3 2 | FREN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <1.3 ng/kg TS 3 2 | FREN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <1.3 ng/kg TS 3 2 | FREN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <2.2 ng/kg TS 3 2 | FREN
oktaklordibensodioxin <3.2 ng/kg TS 3 2 | FREN
2,3,7,8-tetraCDF <1l.2 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.64 ng/kg TS 3 2 | FREN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.64 ng/kg TS 3 2 | FREN
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Rapport

Sida 2 (7)

11622119

21X31JFSVXB
Er beteckning H1:
0-0,5

Labnummer 010801266

Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.9 ng/kg TS 3 2 | FREN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.9 ng/kg TS 3 2 | FREN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.9 ng/kg TS 3 2 | FREN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.9 ng/kg TS 3 2 | FREN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <1.2 ng/kg TS 3 2 | FREN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <1.2 ng/kg TS 3 2 FREN
oktaklordibensofuran <2.4 ng/kg TS 3 2 | FREN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 3 2 | FREN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.5 ng/kg TS 3 2 | FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 2 FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 2 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 2 | FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 2 | FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 4 2 | FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 2 | FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 2 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 2 | FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 2 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 2 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 2 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 4 2 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 4 2 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 2 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 2 FREN
o-xylen <0.050 mg/kg TS 4 2 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 4 2 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 4 2 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 2 | FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 2 | FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 2 | FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 2 | FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 4 2 FREN
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Er beteckning H3:

0-0,5
Labnummer 010801267
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 96.2 2 % 1 V | ERJA
As 1.90 0.54 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ba 31.2 7.2 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cd 0.106 0.027 mg/kg TS 1 H | ERJA
Co 1.77 0.47 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cr 6.02 1.20 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cu 7.07 1.53 mg/kg TS 1 H | ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ni 2.45 0.67 mg/kg TS 1 H | ERJA
Pb 28.3 5.8 mg/kg TS 1 H | ERJA
\Y 6.26 1.35 mg/kg TS 1 H | ERJA
Zn 31.9 6.3 mg/kg TS 1 H | ERJA
Mo 0.606 0.134 mg/kg TS 1 H | ERJA
Sh 0.192 0.049 mg/kg TS 1 H | ERJA
Sn 0.905 0.188 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ag <0.05 mg/kg TS 1 H | ERJA
TS_105°C 96.7 1.9 % 2 1 CL
amitrol* <0.10 mg/kg TS 2 1 CL
AMPA* <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
atrazin <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
BAM <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
desetylatrazin <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
desisopropylatrazin <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
diklobenil <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
diuron <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
DCPU (demetylerad diuron) <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
DCPMU (1-(3,4-diklorfenyl)-3-metylurea) <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
glyfosat* <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
imazapyr <0.010 mg/kg TS 2 1 CL
TS_105°C 95.3 5.75 % 3 2 | FREN
2,3,7,8-tetraCDD <1 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8-pentaCDD <11 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.87 ng/kg TS 3 2 | FREN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <0.87 ng/kg TS 3 2 | FREN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.87 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <3.7 ng/kg TS 3 2 | FREN
oktaklordibensodioxin <11 ng/kg TS 3 2 FREN
2,3,7,8-tetraCDF <0.71 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.76 ng/kg TS 3 2 | FREN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.76 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.91 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.91 ng/kg TS 3 2 | FREN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.91 ng/kg TS 3 2 | FREN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.91 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <8.7 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <4.3 ng/kg TS 3 2 FREN
oktaklordibensofuran <5.8 ng/kg TS 3 2 FREN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 3 2 FREN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.2 ng/kg TS 3 2 FREN
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 2 | FREN
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 2 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 2 FREN
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21X31JFSVXB
Er beteckning H3:
0-0,5

Labnummer 010801267

Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 2 FREN
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 4 2 | FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 2 | FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 2 | FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 2 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 2 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 2 | FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 2 | FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 4 2 | FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 4 2 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 2 | FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 2 FREN
o-xylen <0.050 mg/kg TS 4 2 | FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 4 2 | FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 4 2 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 4 2 | FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 4 2 | FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 4 2 | FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 4 2 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 2 FREN
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 4 2 FREN
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21X31JFSVXB

Er beteckning H7, HS:
0-0,5

Labnummer 010801268

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.9 5.72 % 3 2 FREN
2,3,7,8-tetraCDD <1.1 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.2 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <15 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <1.5 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <1.5 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <1.6 ng/kg TS 3 2 FREN
oktaklordibensodioxin <6.7 ng/kg TS 3 2 FREN
2,3,7,8-tetraCDF <0.79 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.91 ng/kg TS 3 2 FREN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.91 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <1.1 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <1.1 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.1 ng/kg TS 3 2 FREN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <1.1 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <3.5 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <3.5 ng/kg TS 3 2 FREN
oktaklordibensofuran <3.2 ng/kg TS 3 2 FREN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 3 2 FREN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.6 ng/kg TS 3 2 FREN
Er beteckning H4, H5, H6:

0-0,5

Labnummer 010801269

Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 96.1 5.80 % 3 2 FREN
2,3,7,8-tetraCDD <0.93 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.1 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <1.2 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <1.2 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <1.2 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <1.9 ng/kg TS 3 2 FREN
oktaklordibensodioxin <7.3 ng/kg TS 3 2 FREN
2,3,7,8-tetraCDF <0.59 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.72 ng/kg TS 3 2 FREN
2,3,4,7,8-pentaCDF <0.72 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <0.86 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <0.86 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.86 ng/kg TS 3 2 FREN
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <0.86 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <4.3 ng/kg TS 3 2 FREN
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <2.2 ng/kg TS 3 2 FREN
oktaklordibensofuran <2.5 ng/kg TS 3 2 FREN
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound 0 ng/kg TS 3 2 FREN
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound 3.1 ng/kg TS 3 2 FREN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

11622119

21X31JFSVXB

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt M-KM1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Upplésning har skett med salpetersyra for sediment/slam och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
For Mo, Sbh, Sn och Ag har uppldsning skett med kungsvatten.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | OJ-3H Banvallspaket 3.

Bestamning av diklobenil enligt DIN ISO 10382.
Matning utférs med GC-MS.

Bestamning av amitrol, glyfosat och AMPA enligt metod analog med ISO 21458.
Matning utférs med LC-MS/MS.

Bestadmning av ovriga pesticider enligt metod analog med DIN 38407-35.
Matning utférs med LC-MS

3 | Paket OJ-22.

Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Métning utférs med hégupplésande GC-MS.

Sum WHO-PCDD/F-TEQ é&r resultat som summa toxiska ekvivalenter enligt WHO 2005.

4 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestadmning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Godkannare
CL Camilla Lundeborg
ERJA | Erika Jansson
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Godkéannare

FREN | Fredrik Enzell

Utf"

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger StralRe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pé foljande adresser:

Flensburger Straf3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

WiedehopfstralRe 30, 45892 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

GoldtschmidtstralRe 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

2 | For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frin denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Sida 1(2) 236YCQHIWRF
Ankomstdatum 2016-10-03 DGE Mark och Miljo AB
Utfardad 2016-10-13 Joel Roed

Box 258

391 23 Kalmar

Projekt MMU Halltorp
Bestnr 412593

Analys av vatten

Er beteckning 15W13
Grundvatten
Provtagare Jens J, Joel R

Provtagningsdatum 2016-09-18

Labnummer 010807769
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf | Sign
PFBA perfluorbutansyra <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFPeA perfluorpentansyra <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFHXA perfluorhexansyra <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFHpA perfluorheptansyra <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFOA perfluoroktansyra 0.0033 0.0013 pg/l 1 1 AKR
PFNA perfluornonansyra <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFDA perfluordekansyra <0.0025 ug/l 1 1 AKR
PFUNA perfluorundekansyra <0.0025 ug/l 1 1 AKR
PFDoA perfluordodekansyra <0.0025 ug/l 1 1 AKR
PFBS perfluorbutansulfonat 0.0036 0.0014 pg/l 1 1 AKR
PFHxS perfluorhexansulfonat <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFOS perfluoroktansulfonat 0.0020 0.0008 ug/l 1 1 AKR
PFDS perfluordekansulfonat <0.0025 ug/l 1 1 AKR
PFOSA perfluoroktansulfonamid <0.0025 pg/l 1 1 AKR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.0025 pg/l 1 1 AKR
Er beteckning 15W13
Ytvatten

Provtagare Jens J, Joel R
Provtagningsdatum 2016-09-18
Labnummer 010807770
Parameter Resultat Oséakerhet (£) Enhet Metod utf | Sign
PFBA perfluorbutansyra 0.0767 0.0383 pg/l 1 1 AKR
PFPeA perfluorpentansyra <0.0025 ug/l 1 1 AKR
PFHxA perfluorhexansyra <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFHpA perfluorheptansyra <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFOA perfluoroktansyra 0.0012 0.0005 pg/l 1 1 AKR
PFNA perfluornonansyra <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFDA perfluordekansyra <0.0025 ug/l 1 1 AKR
PFUNA perfluorundekansyra <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFDoA perfluordodekansyra <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFBS perfluorbutansulfonat <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFHxS perfluorhexansulfonat <0.0025 ug/l 1 1 AKR
PFOS perfluoroktansulfonat <0.0010 ug/l 1 1 AKR
PFDS perfluordekansulfonat <0.0025 pg/l 1 1 AKR
PFOSA perfluoroktansulfonamid <0.0025 pg/l 1 1 AKR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.0025 ug/l 1 1 AKR
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Sida 2 (2) 236YCQHOWRF

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | OV-34AQ.

Bestamning av perfluorerade amnen med lag rapporteringsgrans.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.

Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i
instrumentet.

Godkannare

AKR | Anna-Karin Revell

Utf"

1 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raiji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Uppdragsnummer:

Prov

Provets méarkning

Metaller i vatten bestdmda mec
Arsenik, As, filt

Bly, Pb, filt

Kadmium, Cd, filt

Kobolt, Co, filt

Koppar, Cu, filt

Krom, Cr, filt

Nickel, Ni, filt

Vanadin, V, filt

Zink, Zn, filt

Organiska miljdanalyser - Beké
2,4, 5-Triklorfenoxisyra
2,4-Diklorfenoxisyra

AMPA

Atrazin

BAM (2,6-diklorbensamid)
Desetylatrazin
Desisopropylatrazin

Glyfosat

Monuron

Simazin

Organiska miljéanalyser - BTE!
Bensen

Toluen

Etylbensen

Xylener

Organiska miljdanalyser - Dioxi
2378 TCDD

12378 PeCDD

123478 HxCDD

123678 HXCDD

123789 HXCDD

1234678 HpCDD

0OCDD

2378 TCDF

1234678 HpCDF
1234789 HpCDF
OCDF
WHO-PCDD/F-TEQ Lower Bol
|-PCDD/F-TEQ Lower Bound
WHO-PCDD/F-TEQ Upper Bo
I-PCDD/F-TEQ Upper Bound
Organiska miljéanalyser - Fenc
Fenoler (destillerbara)
Organiska miljéanalyser - Petrc
Alifater >C5-C8
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16
Alifater >C16-C35
Alifater summa >C5-C35
Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16
Aromater s:a C8-C16
Aromater s:a C8-C16 ink BTE>
Aromater >C16-C35
Organiska miljéanalyser - Poly:
Acenaften
Acenaftylen

laftalen
PAH-L,summa
Antracen
Fenantren
Fluoranten
Fluoren
Pyren
PAH-M,summa
Benso(a)antracen
Benso(a)pyren
Benso(b)fluoranten
Benso(k)fluoranten
Benso(ghi)perylen
Chrysen/Trifenylen
Dibenso(a,h)antracen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAH-H,summa
PAH,summa cancerogena
PAH,summa évriga

15063997

15W08

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<0.1
<0.1
0,1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.2
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.3
<1
<1

15063996

15W13

<0.1
<1
<1
<1

<10

<10

<0.1
<0.1
01

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.2
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.3
<1
<1

15063995

15W11

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<0.1
<0.1
0,1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.2
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.3
<1
<1

15061801

15W13

0,56
03
0,083
3,6

15061800

15W11

0,18
028
0,042
16
4
<50
18
026
46

15061799

15W08

0,52
0,079
0,06
0,82
14
13
43
<50
13

<10
<10
<10
<10
<50
<10
<10
<10
<50
<10

<2
<2
<2
<2
<2
<0.5
<10
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<0.5
<0.5
<10

0,0064
0,0059

15060722

15W06

0,46
0,097
0,14
0,51
71
0,12
338
<50
<1

Analysresultat grundvatten, WSP 2015

SGU 2013:01 Holléndska listan smedels-verket SPI
1: mycket . N
Bakgrundshalter lag halt, | 2:1ag hatt, | > r’::(m'g 4: hog halt, S Angori
opaverkat, ytiiga ingen el mattlig étagii starkt Target value ol Dricksvatten b gna <y Bevattning
jordgrundvattnet obetydlig paverkan P 9 paverkat Y99
paverkan
paverkan
0,12 <1 1-2 25 5-10 >10 10 60 10 - - - - -
0,03 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 15 75 10 - - - - -
0,12 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 <5 0.4 6 5 - - - - -
0,06 - - - - - 20 100 - - - - - -
0,88 <20 20-200 200-1000 | 1000-2000 >2000 15 75 2000 - - - - -
0,19 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 1 30 50 - - - - -
0,38 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 15 75 20 - - - - -
0,22 - - - - - - - - - - - hd -
43 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 65 800 - - - - - -
- - - - - - - 30 1 0.5 50 400 500 1000
- - - - - - - 1000 - 40 7000 600 500 2000
- - - - - - - 150 - 30 6000 400 500 700
- - - - - - - 70 - 250 3000 4000 500 1000
- - - - - - - - - 100 3000 1500 300 1500
- - - - - - - - - 100 100 1500 150 1000
- - - - - - - - - 100 25 1200 300 1000
- - - - - - - - - 100 - 1000 3000 1000
- - - - - - - - - 70 800 1000 500 150
- - - - - - - - - 10 10000 100 120 15
- - - - - - 0,01 70 - - - - - -
- - - - - - - - - 10 2000 80 120 40
B B B B B B 0,0007 5 - - B B - B
B B B B B B 0,003 5 B B B B B B
B B B B B B 0,003 1 B B B B B B
- - - - - - - - - 2 10 10 5 15
N N N - - - 0,0001 0,5 - - - -
- - B - B B 0,0005 0,05 0,01 - B B - -
B B B - B B 0,0004 B B B B B B B
B B B , , , 0,0003 0,05 , , B B , ,
- - - - - - 0,0004 0,05 - - - - -
- - - - - - - - - 300 6 0,5 3

Bilaga



Prov

Provart
Rapporterad
Granskare

Projekt
Konsult/ProjNr
Provtyp

Provfakta
Ankomstdatum

Ankomsttidpunkt

Provtagningsdatum

Provtagare

Provets mérkning

Provtagningsdjup

Fysikaliska/kemiska egenskaper
Torrsubstans

Metaller i fast material bestdmda med ICP/AES
Arsenik, As
Barium, Ba
Bly, Pb
Kadmium, cd
Kobolt, Co
Koppar, Cu
Krom, Cr
Nickel, Ni
Vanadin, V
Zink, Zn

Svriga metallanalyser
Kvicksilver, Hg

Organiska

sanalyser - Bekimpningsmedel
2,4,5-Triklorfenoxisyra
2,4-Diklorfenoxisyra

3(3 4-diklorfenyl)imetylurea
3(3 4-diklorfenyl)urea
AMPA

Atrazin

Desisopropylatrazin
Diklobenil

Diuron

Glyfosat

Monuron

Simazin

Desetylatrazin

Imazapyr

Organiska miljganalyser - BTEX
Bensen

Toluen

Etylbensen

Xylener

TEX, Summa

Organiska miljsanalyser - Dioxiner/furaner
2378 TCDD
12378 PeCDD
123478 HXCDD
123678 HXCDD
123789 HXCDD
1234678 HpCDD
0CDD
2378 TCDF
12378 PeCDF
23478 PeCDF
123478 HXCDF
123678 HXCDF
123789 HXCDF
234678 HxCDF
1234678 HpCDF
1234789 HpCDF
OCDF
1-PCDD/F-TEQ Lower Bound
1-PCDD/F-TEQ Upper Bound

Organiska miljsanalyser - Fenoler
Fenoler (destillerbara)

Organiska miljo - iska dmnen
WHO-PCDD/F-TEQ Lower Bound
WHO-PCDD/F-TEQ Upper Bound

Organiska milj6 - p j
Alifater >C5-C8
Alifater >C8-C10
Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16
Alifater >C16-C35
Alifater summa >C5-C16
Aromater >C8-C10
Aromater >C10-C16
Aromater >C16-C35

Organiska miljo - Poly
Acenaften
Acenaftylen
Naftalen
PAH-L,summa
Antracen
Fenantren
Fluoranten
Fluoren
Pyren
PAH-M,summa
Benso(a)antracen
Benso(a)pyren
Benso(b)fluoranten
Benso(k)fluoranten
Benso(ghi)perylen
Chrysen/Trifenylen
Dibenso(a,h)antracen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAH-H,summa
PAH,summa cancerogena
PAH,summa 6vriga

SS-1SO 11465-1:1995

SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009

$5-1SO 16772-1:2004

LC/MS/Ms
LC/MS/Ms
LC/MS/Ms
LC/MS/Ms
LC/MS/MS
LC/MS/MS
LC/MS/MS
LC/MS/MS
LC/MS/MS
LC/MS/MS
LC/MS/MS
LC/MS/MS
LC/MS/MS
LC/MS/MS

SS-EN SO 22155:2013 mod
SS-EN SO 22155:2013 mod
SS-EN 1SO 22155:2013 mod
Berdknad
Berdknad

SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948
SS-EN-1948

Berdknad

Berdknad

SS-EN SO 14402 (4), mod

Berdknad
Berdknad

SS-EN IS0 22155:2013 mod
SS-EN IS0 22155:2013 mod
GC/Ms
GC/Ms
GC/Ms
eraknad
GC/Ms
GC/Ms
GC/Ms

®

GC/Ms
GC/Ms
GC/Ms
eriknad
GC/Ms
GC/Ms
GC/Ms
GC/Ms
GC/MS
eriknad
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/MS
GC/Ms
Bersknad

@

@

Berdknad
Berdknad

%

me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
mg/kg TS
me/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS

ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS
ng/kg TS

mg/kg TS

ng/kg TS
ng/kg TS

me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
mg/kg TS
me/kg TS

me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
me/kg TS
mg/kg TS

16-15093792
Mark

2015-03-23T713:48:00+01:00  2015-03-23T15:23:00+01:00 2015-04-01T11:08:00+02:00 2015-04-01T711:08:00+02:00 2015-04-01T11:08:00+02:00

Britt Karlsson

10201479
Patrik Lindgren
Mark

2015-03-19
2010
2015-02-09
Patrik Lindgren
15W01 0.0-0.35

<2.5

61
<0.2
06
31
24
<1
34

0,023

<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
0,031
<0.03
<0.03
<0.03
<0.05
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.08
<0.2
<03

16-15093793
Mark

Britt Karlsson

10201479
Patrik Lindgren
Mark

2015-03-19
2010
2015-02-09
Patrik Lindgren
15W111.0-1.5

<2.4
45

<0.19

<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
0,049
<0.03
0,038
0,087
<0.03
<0.03
0,04
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.08
<0.2
<03

16-15093795
Mark

Britt Karlsson

10201479
Patrik Lindgren
Mark

2015-03-19
2010
2015-02-09
Patrik Lindgren
15W07 0.0-0.85

<24
50

<0.19
26

74
39

68
0,034

<0.01
<0.01
<0.1
<0.1
<0.01
<0.01
<0.01
<0.02
<0.01
<0.01
<0.05
<0.01
<0.01
<0.01

<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
0,067
023
<0.03
021
0,51
0,082
0,11
0,16
0,05
0,089
0,11
<0.03
0,066
0,67
0,58
06

16-15093797
Mark

Britt Karlsson

10201479
Patrik Lindgren
Mark

2015-03-19
2010
2015-02-09
Patrik Lindgren
15W08 0.0-0.5

<2.4

55

<0.19
0,88
4,1
34
15
59

0,014

<0.01
<0.01

<0.1

<0.1
<0.01
<0.01
<0.01
<0.02
<0.01
<0.01
<0.05
<0.01
<0.01
<0.01

<2
<2
<2
<2
<2
<5
<10
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
25
<5
<10
03
61

03
66

<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.05
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.08
<0.2
<0.3

16-15093798
Mark

Britt Karlsson

10201479
Patrik Lindgren
Mark

2015-03-19
2010
2015-02-09
Patrik Lindgren
15W09 0.5-1.0

<23
23
69

<0.18
1,1
63
42
19
52
21

0,019

<0.01
<0.01
<0.1
<0.1
<0.01
<0.01
<0.01
<0.02
<0.01
<0.01
<0.05
<0.01
<0.01
<0.01

<2
<2
<2
16
43
240
1900
<2
<2
31
16
73
<2
11
500
11
520
17
21

15
19

<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
0,094
<0.03
0,16
025
0,057
0,033
0,11
0,035
<0.03
0,11
<0.03
<0.03
035
035
<03

16-15093801
Mark
2015-03-23T15:23:00+01:00
Britt Karlsson

10201479
Patrik Lindgren
Mark

2015-03-19
2010
2015-02-09
Patrik Lindgren
15W10 0.0-0.45

<23
47
96

<0.18

13
59
35
57
33

0,038

<0.003
<0.1
<0.1
<0.1
<0.15

<3
<5
<10
<10
23
<10
<1
<1
<1

<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.05
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.08
<0.2
<0.3

16-15093802
Mark
2015-03-23T15:33:00+01:00
Britt Karlsson

10201479
Patrik Lindgren
Mark

2015-03-19
2010
2015-02-09
Patrik Lindgren
15W110.0-0.5

<24
40

021

<0.003
<0.1
<0.1
<0.1
<0.15

<3

<5
<10
<10

<10
<1
<1
<1

<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.05
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.08
<0.2
<0.3

16-15093804
Mark
2015-03-23715:23:00+01:00
Britt Karlsson

10201479
Patrik Lindgren
Mark

2015-03-19
2010
2015-02-09
Patrik Lindgren
15W13 0.0-0.2

<0.003
<0.1
<0.1
<0.1
<0.15

<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.05
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.03
<0.08
<0.2
<0.3

mg/kg

KM

10
200
50
05
15
80
80
40
100
250

0,012
10
10
10

0,00002

15

12
20
100
100
100
100

10

mg/kg

MKM

mg/kg

10

20
0,2

40
40
35

120

0,1

Analysresultat jord, WSP 2015
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