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1 Objekt

P& uppdrag av Biogas Kalmar AB har Sweco Sverige AB utfort geoteknisk
utredning inom fastigheten Kristinelund 5:1, Kalmar.

Foreliggande utredning ar utférd i syfte att klargéra de geotekniska
férutséttningarna infér planering och anlaggning av biogasanlaggning inom
omradet.

Sammanstallning av utférda undersokningar redovisas i en separat rapport,
Markteknisk Undersdkningsrapport Geoteknik (MUR/Geo) uppréttad i Swecos
uppdrag 30063508, daterad 2023-10-13.

Aktuellt utredningsomrade framgar av Figur 1 nedan, bla markering.

Figur 1. Urklipp frdn ArcGis Online, utredningsomradet ar markerat med bla markering.

2 Omgivningsbeskrivning

Utredningsomradet avser del av fastigheten Kristinelund 5:1 i Kalmar kommun.
Omradet utgors av ett skogsparti med omkringliggande akermark. Genom
utredningsomradet gar i dagslaget en grusvag fran nordvast mot sydost.

Aktuellt omrade utgors huvudsakligen av skog eller sly och bitvis ppen mark.
Omradet ar delvis kuperat med sten och block i markytan.

Marknivan inom omradet ar kuperat och bedoms variera mellan nivéer ca +20,5
och +26,5.
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3 Underlag

Foéljande underlag har anvénts for undersdkningen:

Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU
Planritning med planerad byggnation, tillhandahallen av bestéllare
Grundkarta med hojdkurvor, tillhandahéllen av bestéllare

Markteknisk undersdkningsrapport (MUR/Geo) i aktuellt uppdrag,
daterad 2023-10-13

4 Planerad anlaggning

Inom omradet planeras byggnation av biogasanlaggning med tillhérande silos,
byggnader och vagar. Inom omradets Ostra del planeras anlaggning av
dagvattendammar.

Figur 2. Planritning 6ver framtida byggnation pa fastigheten Kristinelund 5:1, Kalmar

5 Styrande dokument, referenser m.m.

For planerat objekt géller féljande styrande dokument:

Dokument

Boverkets forfattningssamling BFS 2019:1 EKS 11- Boverkets foreskrifter och
allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

AMA Anlaggning 20

TK Geo 13 & TR Geo 13

IEG Rapport 2:2008 och EN 1997-1 kapitel 2 Grunder for geoteknisk dimensionering
IEG Rapport 7:2008 och EN 1997-1 kapitel 6 Plattgrundlaggning

Sweco | Projekterings PM Geoteknik

Uppdragsnummer 30063508

Datum 2023-10-13 Ver 0.9

Dokumentreferens P:\22218\30063508_Kristinelund_5_1_Kalmar\000\3_Genomforande\38_Handling\30063508_Proj_PM.docx 5/10



6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

Det aktuella omradet utgors enligt SGUs digitala jordartskarta huvudsakligen av
sandig moran med stéllvisa inslag av glacial silt och postglacial finsand. Bergets
Overyta beddéms enligt jorddjupskartan att ligga ca 3-10 m under markytan.

Jorden beddms huvudsakligen besta av ca 0,1 till 0,4 m mullhaltig ytjord
(vegetationsskikt) som via ca 0,5 till 3,0 m friktionsjord av sand och silt
underlagras av moran. Stallvis patraffas moran direkt vid markytan.

Friktionsjorden av sand och silt varierar inom omradet och bedéms ha en 16s till
medelfast lagringstathet och stundtals patraffas inslag av lera i sanden och
silten.

Moranen utgors huvudsakligen av sandig moran med varierande innehall av silt.
Lagringstéatheten ligger inom intervallet fast till mycket fast.

Ytblock forekommer frekvent inom utredningsomradet. Sannolikt innehaller
sandmoranen en del sten och block.

Detaljerad beskrivning av jordlagren i respektive undersokningspunkt framgar i
MUR/Geo, daterad 2023-10-13.

6.2 Materialtyp och tjdlfarlighetsklass

Ytskikt av humusjord hanfors till materialtyp 6B och tjalfarlighetsklass 1 (icke
tjallyftande jordarter).

Jordar av silt beddms tillhéra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 (mycket
tjallyftande jordarter).

Sanden och moréanen i omradet bedoms tillhéra materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2 (nagot tjallyftande jordarter).

Bestamning av materialtyp och tjalfarlighetsklass utgar fran okulart bedomd
jordlagerfoljd i falt samt utford laboratorieanalys. Beddémning for samtliga
undersokningspunkter framgar av MUR/Geo.

6.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan har under en begransad tidsperiod avlasts, i 3 filterférsedda
grundvattenrdér, inom intervallet ca +16,4 till +20,2, motsvarande ca 2,5 till 4,2 m
under befintlig markyta.

| samband med understékningen noterades ingen fri vattenyta i skruvborrhalen.

Grundvattnet paverkas av regn och véaxtlighet samt av tjale och snésmaltning
varfor nivderna varierar med arstiden. Observera att grundvattenytan inte ar
statisk utan varierar under aret. Normalt patraffas de hogsta
grundvattennivaerna i sédra Sverige under mars-april, medan motsvarande
lagsta nivaer normalt patraffas under oktober-november.
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6.4 Miljotekniska férhallanden

| samtliga analyserade prover underskrids relevanta riktvarden, dvs MRR
(Mindre an Ringa Risk) och KM (Kanslig Markanvandning).

7 Rekommendationer
7.1 Allmant

Generellt bedoms grundlaggningsforutsattningarna inom utredningsomradet
som goda.

Grundlaggning av konstruktioner och hardgjorda ytor far inte utforas pa tjalat
material.

Samtliga markarbeten ska forutséttas utforas enligt AMA Anlaggning 20 om inte
annat anges i denna rapport.

Oversiktliga valda varden pa héllfasthet- och deformationsparametrar for de
olika jordarna valjs ifran Kapitel 8.2.

7.2 Grundlaggning

Generellt rader goda grundlaggningsfoérhallanden inom omradet. Framtida
anlaggningar och konstruktioner bedéms kunna grundlaggas pa konventionellt
satt med plattor pa mark om sattningarna ar hanterbara med radande
lastforutsattningar.

Sattningar och sattningsdifferenser kontrolleras av konstruktdren i samband
med detaljprojektering nar grundlaggningsnivaer, laster med mera for de
planerade konstruktionerna ar kanda.

Lost ytskikt och organisk jord ska avlagsnas infor terrassering och
grundlaggning av konstruktioner samt 6verbyggnad.

7.3 Schaktning

Moranen i omradet innehaller silt som i kombination med vatten ar ett
flytbenéaget material. Om schakt, fyllnings- och transportarbeten etc. utfors
under blota forhallanden ar risken for problem med bl.a. uppluckring av
terrassytan stora (flytjordsfenomen).

Schaktarbeten ska utforas i torrhet. Efter avslutad schakt skyddas schaktbotten
omgaende mot vatten och mekanisk paverkan. Vid otjanlig vaderlek pafors
skyddande skikt direkt i samband med schaktningsarbetet. | annat fall gors det
omedelbart efter det att kontroll av schaktbotten utforts.

| allméanhet kan den maximala slantlutningen utféras sakert i 1:1,5 i friktionsjord.
Angiven slantlutning forutsatter att minst 1 m av slantkronet &r obelastat och att
det inte schaktas innanfor en linje med lutningen 1:2 raknat fran narmast
belastad yta. Dessa rekommendationer géller temporéara slanter. Permanenta
slanter vid till exempel dagvattendammar rekommenderas att utformas betydligt
flackare for att férenkla underhall och tillganglighet, samt for att sakerstalla att
risk for instabila slanter inte uppstéar vid till exempel kraftig nederbord.

Schakt for ledningar inom férekommande naturliga jordlager beddms normalt
kunna ske med slant under férutsattning att grundvattenytan ligger, eller ar
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sankt till, minst 0,5 m under schaktbotten. Marken ar sten- och blockrik varfor
arbetssatt ska anpassas for detta.

Slantlutning fér temporara slanter anpassas efter bland annat jordart, vaderlek,
schaktdjup och narhet till andra anlaggningar.

Vid planering av sléantlutningar galler generellt att anvisningar i
Arbetsmiljoverket och SGl:s skrift "Schakta sdkert” kan anvandas som stod.

Yta for grundlaggning av geokonstruktioner och éverbyggnader ska utgoras av
val avjamnad och ostérd schaktbotten.

Forekomst av sten och block kan inte uteslutas vid schakt i forekommande
moranjord.

7.4 Grundvatten

Grundvattnets tryckniva far i utforandeskedet ej ligga narmare lagsta schaktniva
an 0,5 m. Vid behov utférs temporar grundvattensankning.

Avsankning och lanshallning dimensioneras och ansvaras av entreprenéren.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart
att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig
pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken. Lansstyrelsen bor
kontaktas i fragan om avsankning ar aktuell.

7.5 Masshantering

Befintliga massor av naturligt lagrad sand och sandmorén bedéms kunna
ateranvandas i kvalificerade fyllningar inom omradet, forutsatt att de inte
innehaller miljofarliga amnen, humus eller restmaterial och att de skyddas mot
nederbdrd och okontrollerat vattentillskott.

7.6 Fylining och packning

Fyllning fér grundlaggning av byggnader utférs enligt AMA Anlaggning 20
CEB.21, lampligen med mellan- eller manggraderad jord av materialtyp 2 eller
3B enligt tabell CE/1.

Packningsegenskaperna hos siltiga jordar forsamras kraftigt vid tillskott av
vatten varfor arbete med materialet ej far utforas i samband med
vattenoverskott i samband med tex nederbord eller nara grundvattenytan.
Packning far ej heller utforas vid temperaturer under fryspunkten eller om
materialet ar fruset/tjalat.

Mellan naturligt lagrad jord och fyllningar med olika kornstorleksfordelningar
utlaggs overgangslager av jord eller geotextil sa att gangse filterkriterier

uppfylls.
Fylining med silt eller jord med stor andel silt rekommenderas ej.

Vid fylining och packning av jordlagren uppnas ej samma egenskaper som
naturligt lagrad jord. Detta ska beaktas vid eventuell fyllning och packning av
sandmoran inom omradet.
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8 Dimensionering

8.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Grundlaggning ska dimensioneras och utféras i geoteknisk kategori 2 (GK2)
och sakerhetsklass 2 (SK2).

8.2 Oversiktliga hallfasthet- och
deformationsegenskaper

Nedanstaende egenskaper kan nyttjas for dversiktlig bedémning inom omradet.

Utifran utforda undersokningar och redovisade harledda varden har valda
geotekniska varden, pa jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper
sammanstéllts i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Valda 6versiktliga geotekniska véarden. Tunghet inom parentes avser effektiv
tunghet under vatten.

Material Djup (m.u.my)  TunghetY Hallfasthets- Deformations-
egenskaper egenskaper

Friktionsjord 0-15 18 (10) / ¢’ =30-32° E=10-15MPa

Sand/Silt 17 (9)

Siltig sandmoran 15-3,0 20 (11) ¢’ =35° E =25 MPa

9 Markmiljo

Sweco beddmer med ledning av genomford undersdkning att det inte finns
nagot behov av efterbehandlingsatgarder da samtliga analyserade prover
underskrider MRR och KM.

Alla massor som schaktas bort fran ett omrade réaknas som ett avfall
(Naturvardsverket, 2010). Om schaktmassor ska ateranvandas pa en annan
plats och om halterna i schaktmassorna 6verstiger jamférvardena fér "mindre
an ringa risk” (MRR), ska en anmalan om ateranvandning av avfall lamnas in
och godkannas av tillsynsmyndigheten. Eventuella avhjalpandeatgéarder i
fororenade omraden ar anmalningspliktiga enligt férordningen om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd (SFS 10998:899), §28 om atgarden kan medfora
Okad risk for spridning och exponering som inte ar forsumbar. Anmalan bor
lamnas in till den lokala tillsynsmyndigheten i god tid innan arbeten pabdrjas.

10 Utférandeplan

For geokonstruktioner i GK2 ska det enligt IEG 2:2008 TD Grunder 5.4.2 (se
aven Bilaga J till Eurokod 7 SS EN 1997-1) uppréttas en utférandeplan i samrad
med geoprojektoren.

11 Kontrollplan

En kontrollplan ska upprattas med beskrivning av vad som ska kontrolleras, hur
det ska kontrolleras samt vilka kriterier som ska gélla vid kontrollen.
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Utbver sedvanlig kontroll (Eurokod 7 SS EN 1997-1, kap 4.2, IEG 2:2008 TD
Grunder 5.4 samt bilaga J till Eurokod 7 SS EN 1997-1), bl.a. att jord- och
grundvattenforhallandena éverensstammer med
dimensioneringsférutsattningarna - d.v.s. de forutséattningar som ligger till grund
for projekteringen, ska tillaggskontroll utféras vilket innefattar kontroll mot i
projekteringen upprattade gransvarden.

12 Kompletterande undersdkningar

Vid upprattande av foreliggande PM &r inte grundlaggningsnivaer for de
planerade konstruktionerna faststallt. Nar dessa ar faststallda, tillsammans med
byggnadernas utformning och dess forvantade laster rekommenderas att vidare
projektering, och vid behov kompletterande understkningar, utférs i syfte att
fastalla den nu rekommenderade grundlaggningsmetoden.

Vidare rekommenderas fortsatta grundvattennivamatningar for att sékerstalla
dimensionerande grundvattennivaer inom utredningsomradet, samt att utifran
uppmatta grundvattennivaer och grundlaggningsnivaer sakerstalla att ingen risk
for hydraulisk bottenupptryckning foreligger vid urschaktning.
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