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Sammanfattning

pH-vérdet beddmdes till mycket surt i Torsbécken och surt i Snérjebacken,
Abyéan och Térnebybacken. Jamfort med aren 2019-2022 &r 2023 &rs
buffertkapacitet pa flera platser hogre vilket ar positivt och kan hjélpa till att
neutralisera lagt pH i vattnet.

Alla medelvarden for syrehalter i vattnet var 2023 relativt hoga.

De arliga genomsnittliga halterna av totalkvave klassas som extremt hogt i
punkten Torshacken uppstréms men generellt férhojt dven i andra stationer som
Torsbéacken nedstroms, Snarjebacken, Surrebacken, Tornebybacken, Hagbyan 1
och Halltorpsan. Hog halt kvave ar ett tecken pa dvergodning.

Alla medelvarden fran 2023 visar mycket hog halt av TOC, det vill siga
organiskt material i vattnet. Aven detta ar ett tecken pa 6vergddning och det
organiska materialet kommer att forbruka syre da det bryts ner.

Arsmedelhalten av fosfor under 2023 1&g for flertalet stationer under riktvardena
och i niva med 2019-2021. Surrebécken (FO02) och Tornebybacken (TO01)
hade dock tva och tre ganger hogre halter jamfort med 2022.

Den uppmatta grumligheten 2023 visar generellt Gver mattligt grumligt vatten
forutom Surrebacken (FO02) och Térnebybacken (TO01) vilket har starkt
grumligt vatten. Majoriteten av méatningarna for turbiditet och absorbans ar 2023
visar pa varden som ar lagre an vad som redovisats 2019-2022.

Nar det galler PFOS sa har Tornebybécken lagre halter och Ljungbyan hogre
halter jamfort med 2022. Halterna 6verstiger saval 2023 som under aren 2018
2021 det tillatna arsmedelvéardet.

Nar det galler statusbedémningen av metaller sa har Surrebécken,
Tornebybécken och Ljungbyan god status for nickel och bly, efter korrigering
for biotillganglighet. For zink i Tornebybédcken innebér verskridande av zink
vid provtagningen i april 2023 mattlig status.

For koppar overskrider arsmedelvardet bedémningsgrunden enligt HVMFS
2019:25 i Surrebdcken och Tornebybéacken samt for zink i Tornebybéacken

| alla stationen och matningar ger halten méattad ammonium Klassificeringen
mattlig status.
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= Tva kiselalgsprover visar pa hog status i Halltorpsan och god status i
Torsbécken. Jamfort med 2021 har Halltorpsan béttre status och Torshacken har
samma status (god).

= De tre bottenfaunaprover som tagits visar baserat pa indexet ASPT pa hdg status
i Snarjebacken och god status i bada Tornebybacken och Abyan. Baserat p& DJ-
index s& &r det hog status i Snarjebécken och Abyén och ofillfredsstallande
status i Tornebybacken. Jamfort med 2021 ars ASPT var statusklassning samma
for Snarjebécken, Tornebybécken och Abyén. Fér DJ-index var statusklassning
ocksa samma jamfort med 2021 for Snarjebacken och Tornebybacken och hogre
status for Abyan.

= Arsmedeltemperaturen var 8,5 °C for 2023 i Kalmar vilket var 0,4 °C varmare
an normalt, det vill sdiga medeltemperaturen 1991 — 2022, och 1,8 grader
varmare jamfort med perioden 1961 — 1990. Medeltemperaturen i juni (16,6 °C)
var den hogsta som uppmatts sedan 1961.

= Under 2023 var arsnederborden 535 mm i Kalmar, vilket var hogre jamfort med

de tva normalperioderna 1961 — 1990 och 1991 — 2022 och (518 mm respektive
482 mm arsmedelnederbord).
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1. BAKGRUND

Structor Miljo Ost AB har av Kalmar kommun fétt uppdraget att utfora
miljodvervakning vid tio vattendragsstationer i Kalmar kommun. Féreliggande rapport
ar en sammanstallning av resultaten for ar 2023. Undersokningarna har utforts i enlighet
med kontrollprogrammet daterat 2018-08 med andringar gjorda 2018-09-17 och 2020-
09-22. Undersokningarna &r avsedda att beskriva den samlade paverkan i det aktuella
omradet.

For narvarande innehaller miljoévervakningen totalt 6 delprogram enligt:

Fysikalisk-kemiska vattenanalyser
Kiselalger

Bottenfauna

Prioriterade @mnen

Sarskilt fororenande amnen (SFA)
Bekdmpningsmedel

Ar 2023 omfattade programmet undersokningar av alla 6 delprogram.

2. AVVIKELSER FRAN
PROVTAGNINGSPLANEN

1- Pagrund av att Eurofins skickade fel provtagningskarl for 2023 kunde inte
foljande prover analyseras for 2023: 17-alpha-ethinylestradiol, pentaklorfenol,
samt klororganiska pesticider fran prov 177-2023-10240422 (Ljungbyan, Stora
Binga, LJ13) och 177-2023-10240441 (Surrebacken, Lindsdal, FO02).
Kommunikationen fran Eurofins till Structor Miljoé Ost finns sparad och kan
levereras pa begaran.

2- Vid forsok till provtagning av kiselalger pa stationen i Torsbacken konstaterades
att sten eller annat hart material saknades for biofilm att vaxa pa ar 2023. Pa
grund av detta placerades stenar ut pa platsen for att sakerstalla en lamplig
vaxtplats framdver. Utlaggning av stenar foreslogs av Structor och utfordes av
Kalmar kommun. Kommunikation mellan Structor och Kalmar kommun kring
detta finns sparad och kan levereras pa begaran.
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3. OMRADESBESKRIVNING

3.1. Avrinningsomradet

Det dominerande markslaget i de olika avrinningsomradena for de undersokta
vattendragen &r skog, forutom for Térnebybécken dar i stéllet jordbruksmark dominerar
(ca 45 %), se Tabell 1. Storst procentuella andel vattenyta i omradet har Hagbyan
medan Tornebybacken har den storsta andelen urban miljo (tatorter och hardgjorda ytor,
Tabell 1).

Tabell 1. Markanvéndningar vid 9 stationer i vattendrag inom miljédvervakning i Kalmar kommun. Tabellen
anger markanvandningar i hela avrinningsomradena for respektive provpunkt enligt SMHI (SMHI, 2024) .

Vattendrag Vattenyta Skog Ovrig Mosse Jordbruk Urban
Torsbéacken 0,6% 73% 6,3% 8,3% 6,4% 0,5%
Snérjebécken 0,1% 72% 7,4% 5,3% 9,4% 1,3%
Abyan 0,35% 62% 6,5% 5,5% 19% 0,8%
Surrebacken 0,08% 55% 7,5% 2,7% 28% 2,3%
Toérnebybéacken 0,5% 31% 11% 2,7% 44% 7,8%
Ljungbyan 0,7% 64% 7,5% 7,2% 13% 2,6%
Hagbyan 1,9% 67% 7,3% 8,4% 10% 0,4%
Halltorpsan 0,2% 70% 6% 7,6% 9,2% 1,3%

Jordarten i de undersokta vattendragens avrinningsomraden bestar till storsta delen av
moréan (38 - 77 %). Andelen sandiga jordar ar dock relativt stor i Surrebackens (18 %),
Abyéns (14 %) och Térnebybackens (23 %) avrinningsomrade. | Térnebybéacken ar
aven andelen lattlera tamligen stor (17 %) (SMHI, 2024).

Berggrunden langs kusten bestar till stor del av sandsten och mot inlandet granitiska
bergarter med lag vittringsbenagenhet. Fororeningsbelastade verksamheter

De undersokta vattendragen paverkas, liksom andra vattensystem, av diffusa utslapp
som harror fran bland annat jord- och skogsbruk samt enskilda avlopp, dagvatten och
lufttransporterade féroreningar. Som exempel visar Tabell 2 belastningen av kvéave och
fosfor i punkt AB02 i Abyén. Har var mangden kvéve sarskilt hég. Data fran alla
stationer finns i bilaga 11.
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Tabell 2. Belastning av kvéve och fosfor vid AB02 i vattendrag inom miljéévervakning i Kalmar kommun.
Tabellen anger mangder i kilogram per &r av kvéve och fosfor i hela avrinningsomrédena fér AB02 enligt
SMHI (SMHI, 2024). Kompletteringsinformation for alla stationer finns i bilaga 11.

Kéllor Kvave [kg/ar] Fosfor [kg/ar]
Sj6 och vattendrag 286 1
Skog 11050 207
Myrmark 1653 37
Jordbruksmark 26402 178
Ovrig 6ppen mark 1921 29
Urbant inkl. dagvatten 494 35
Hygge 1755 28
Fjall 0 0
Enskilda aviopp 522 61
Storre avloppsreningsverk 0 0
Mindre avloppsreningsverk 0 0
Industri 0 0
Fiskodling 0 0
Utanfor Sverige 0 0
Internbelastning 0 1

4. UTFORDA UNDERSOKNINGAR 2023

| kontrollprogrammet ingar fran och med ar 2020 totalt elva provtagningsstationer i

rinnande vatten, se Tabell 3 och Figur 1.
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Tabell 3. Provtagningsstationer i vattenforekomster i miljoévervakningen inom Kalmar kommun ar 2023.

Vatten- ID Stationsnamn Prov- SWEREF SWER
forekomst punkt 99 N EF99 E
Torsbacken WA24525388 1. Uppstr. Fiskodl TOO1 6295815 583322
T4 Nedstr. FiskodI. TO02 6295773 583338
Snérjebéacken WA28876809 Hultsby SNO3 6296298 583908
Abyan WA34718244 E22 ABO2 6293857 581806
Svartingstorp Svartingstorp 6294150 580700
Surrebacken WA38484824 Lindsdal FOO02 6289587 579314
Toérnebybécken WA28961080 Karlsro TOO01 6281254 578585
Flottiljivagen Flottilivagen 6282136 578464
Ljungbyan WA98903891 Stora Binga LJ13 6277588 574701
Hagbyan 1 WA79720339 E66 HGO06 6267476 572589
Halltorpsan WA57667697 Varnanas HLO5 6262288 570990
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Figur 1. Provpunkternas placering i miljoévervakning vattendrag inom Kalmar kommun ar 2023. Stationerna
med fysikalisk/kemisk undersokning visas i blatt och stationer med Kiselalger/bottenfaunaundersokning visas
i rott.
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Analyser av fysikaliska och kemiska parametrar inklusive ett urval av prioriterade och
sérskilt fororenande dmnen, bekampningsmedel samt kiselalger och bottenfauna

analyserades. Vilka undersokningar som utfordes vid respektive provpunkt framgar av
Tabell 4 och bilaga 8.

Tabell 4. Analysprogram for miljéévervakningen av vattendragen i Kalmar kommun.

Vatten- Stationsnamn Fysikaliska/k  Prioriterade Kiselalger/ Bekampning
forekomst (Prov-punkt) emiska och bottenfauna  smedel
analyser sarskilda for.
amnen

Torsbécken 1. Uppstr. Fiskodl +

(TOO01)
Torsbéacken T4 Nedstr. +

Fiskodl (TO02)
Snérjebacken Hultsby (SNO3) + +
Abyan E22 (AB02) + +
Surrebécken Lindsdal (FO02) + +
Tornebybacken  Karlsro (TO01) + +
Toérnebybéacken Flottiljvagen +

(Flottilivagen)
Ljungbyan Stora Binga +

(LJ13)
Hagbyan 1 E66 (HGO06) + + +
Halltorpsan Vérnanas (HLO5) 4 + +

Provtagning gjordes med hjalp av vattenhamtare fran mitten av darna. Mattning av pH,
temperatur, syre (% och mg/L), elektrokonduktivitet och ORP utférdes med
instrumentet Y SI- ProQuatro multiprobe. Anteckning av vérdena gjordes efter att alla
varden stabiliserats. Kalibrering och kontrollering av multimeterinstrumentet utfordes
pa kontoret innan provtagningarna. Samtliga provtagningsmoment har utforts av
utbildade provtagare (SNFS (1990:11 MS:29)), samtliga fysikaliska och kemiska
analyser har utforts vid Eurofins, ackrediterat laboratorium.

Alla provkarl har forvarats i kylvaska med kylklampar och skickats till Eurofins pa
provtagningsdagen. Proverna fran stationen Hagbyan 1 (HG06), Surrebacken (FO02),
Torsbécken uppstrém/nedstrom fiskodlingen (TO01 och TO02-bara kem) och Abyén
(E22) har analyserats manadsvis med avseende pa fysisk och kemiska @mnen samt pH,
temperatur, syre (% och mg/L), elektrokonduktivitet och ORP, se bilaga 8. Under udda
manader analyserades fysiska och kemiska @mnen samt faltparameterna vid de tva
stationen Snérjebacken (SNO3) och Halltorpsan (HL05). Prioriterade och sarskilt
fororenande @mnen provtogs i april och oktober 2023 i Ljungbyan (LJ13), Surrebacken
(FO02) och Tornebybacken (TO01).

Bekampningsmedel provtogs i maj och oktober 2023 i Hagbyan (HG06), Halltorpsan
(HL06) och Abyan (AB02), se bilaga 8.
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Provtagning av kiselalger och bottenfauna utférdes med hjalp av Ekologigruppen under
lokal ledning av Structor Milj6 Ost. Kiselalger provtogs i september 2023 i stationerna
Halltorpsan (HL05) och Torsbacken uppstrom fiskodlingen (TOO01). Bottenfauna
provtogs i november i stationen Snarjebacken (SNO03), Tornebybacken (Flottiljvagen)
och Abyén (E22), se bilaga 7.

5. RESULTAT

5.1. Lufttemperatur och nederboérd

Data for lufttemperatur och nederbérd &r hamtade fran SMHI:s meteorologiska station i
Kalmar (SMHI, 2024). Tva perioder (1961 — 1990 och 1991 — 2022) har anvants vid
jamfdrelse av halterna.

Under 2023 var arsmedeltemperaturen i Kalmar 8,5 °C, vilket var 0,4 °C varmare an
normalt det vill sdga medeltemperaturen 1991 — 2022 och 1,8 grader varmare jamfort
med perioden 1961 - 1990. Storst temperaturéverskott férekom i januari, februari och
juni, med 2,9, 1,3 respektive 1,1 °C hogre tempretur jamfoért med perioden 1991 — 2022,
se Figur 2. Medeltemperaturen i juni (16,6 °C) var den hégsta som uppmétts sedan
1961. Som jamforelse forekom storst temperaturunderskott i november 2023 (-1,2 °C)
jamfért med perioden 1991 — 2022, se Figur 2.
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturer ar 2023 vid SMHI:s klimatstation i Kalmar i jamférelse med tva perioder
for medelvarden aren 1991 - 2022 och tidigare normalperioden aren 1961 - 1990.

Under 2023 var arsnederbdrden 535 mm i Kalmar, vilket var hogre jamfort med de tva
normalperioderna 1961 — 1990 och 1991 — 2022 och (518 mm respektive 482 mm
medelarsnederbord). Under manaderna januari och oktober foll det 2,2 och 1,6 ganger
mer nederbdrd jamfort med perioden 1991 - 2022, det var &ven mer nederbord i mars,
augusti och december, se Figur 3. | jamforelse foll det mindre nederbdrd i framfor allt
maj och juli jamfort med perioden 1991 - 2022 men dven i april, juni och november foll
relativt lite nederbord, se Figur 3.
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Figur 3. Manadsnederbérd ar 2023 vid SMHI:s klimatstation i Kalmar i jamforelse med tvad normalperioder
for medelvarden &ren 1991 - 2020 och tidigare normalperioden aren 1961 - 1990.

5.2. FOrsurning

Vattnets surhet anges med pH-vérde. Vid pH under 6,2 réknas det som surt. pH-vardet
paverkar bade vattenlevande organismer direkt och aven genom att géra manga metaller
mer tillgangliga i laga pH-intervall.

Vattnets buffrande formaga som ar formagan att motsta forsurning i vatten anges som
alkalinitet. Lagre alkalinitet betyder l1&gre buffringskapacitet och 6kar risken for
forsurning. Detta forklaras av vattnets formaga att neutralisera det sura vattnet som i
lagalkaliska miljoer sa smaningom blir sd illa att pH-vardet borjar sjunka. Hog
alkalinitet kan ocksa indikera féroreningspaverkan.

pH-TO02
8,00
L 6,00
4,00
Y % % e B Y% W T, Y% % %
2023 Surt Mycket Surt

Figur 4. Manads pH-halterna ar 2023 i Torsbéacken uppstrom (TO01) jamférelse med tva jamforvarden surt
(5,9-6,9) och mycket surt (<5,9) fran Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport
4913).
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Vattendrag

pH-min

@ <5,6 Mycket surt
@ 5,6-6,2 Surt

© 6,2-6,5 Mattligt surt
O 6,5-6,8 Svagt surt
@ <6,8 Nara neutralt
pH-medel

. <5,6 Mycket surt

. 5,6-6,2 Surt

O 6,2-6,5 Mattligt surt
O 6,5-6,8 Svagt surt

O <6,8 Nara neutralt

Figur 5. pH arsminimum (min) och medelvarde fran alla stationen i 2023 Kalmaraarna. Se bilaga 9.

Vid jamforelse av alla aar visar de tva stationerna vid Torsbacken uppstrom (TOO01) och
nedstrom (TOO02) lagst pH-varden, dar TOO2 har de lagsta matningarna och
klassificeras som mycket sur, se Figur 4 och 5. Ser man till arsmedelvardena visar ingen
av stationerna dvergripande sura pH-vérden, se bilaga 3. Aven om sura sulfatjordar inte
ar val kartlagda i omradet kan en orsak till dessa sasongsbetonade pH-variationer vara
relaterad till lackage av mycket surt vatten fran sadana jordar.
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Figur 6. M&nadsalkalinitet i Abyan (AB02) &r 2023 jamférelse med jamférvarden mycket svag (0,02-0,05) och
ingen/obetydlig (<0,02) fran Naturvardsverkets '""Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913).

Vattendrag
Alkalinitet-min
@ <Ingen/obetydlig buffertkap.

@ 0,02-0,05 Mycket svag buffertkap.
@ 0,05-0,10 Svag buffertkap.

O 0,10-0,20 God buffertkap.

@ >0,20 Mycket god buffertkap.
Alkalinitet-medel

<Ingen/obetydlig buffertkap.

0,02-0,05 Mycket svag buffertkap.

0,05-0,10 Svag buffertkap.

0,02-0,05 Mycket svag buffertkap.

N

>0,20 Mycket god buffertkap.

Figur 7. Alkalinitet a&rs minimum (min) och ars medelvarde fran alla stationen i 2023 Kalmar darna projekt.
Se bilaga 9.
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Jordar i stora delar av Kalmar lan har dalig buffringsformaga pa grund av ursprung ur
granitisk berggrund, béattre férhallanden rader framfor allt pa Oland. Under ménga ar har
anstrdngningar gjorts for att kalka sjoar och jordbruksmarker for att 6ka
buffertkapaciteten. Resultatet visar att alla stationer har bra arsmedelvérden for
alkalinitet, se Figur 7 for ars minimum och medelvarden. Jamfort med aren 2019-2022
ar 2023 ars buffertkapaciteten pa flera platser battre.

Dock uppvisar Abyan (AB02) i januari och Torsbacken (TOO01) i december svag
buffertkapacitet, se Figur 6 for AB02 stationen. Bada métningarna &r under sésonger
med mycket regn och snd. Den svaga buffertkapaciteten kan darfor vara relaterad till
den hoga vattenvolymen fran regn och snésmaltning som genom utspadning resulterar i
lagre buffertkapacitet under denna period.

5.3. Syretillstand och totalt organiskt kol (TOC)

Syrehalten & mangden syre som &r I0st i vattnet och méts som milligram syre per liter
vatten. Riktvardet for syre i laxfiskvatten ar 7 mg/l och for andra fiskevatten 5 mg/I
(SFS (2001:554)). Syrekoncentrationen paverkas av manskliga aktiviteter, hogre
temperaturer, nedbrytning av organiskt material och ljus. Aarna syresétts delvis nar
vattnet forsar sarskilt vid hogre flode.

Alla medelvarden for syre vid stationerna &r relativt hdga. De lagsta syrehalterna
noterades under sommartid nar flodet var lagt och temperaturen hog, samt under hosten
nar nedbrytning pagar. Ar 2023 var dock den lagsta &rliga syrehalten dver riktvardena i
Abyan (AB02), se Figur 8. Den lagsta genomsnittliga syrekoncentrationen med ett
medelvarde pa 61 mg/L uppmattes i Térnebybacken (TO01), se Figur 9 och bilaga 3.
Jamfort med 2022 var det hogre syrehalter 2023 i alla matstationen och i Surrebacken
var det hogre halter i jamforelse med 2019-2022 matningar.

Syre-AB02

110,00
90,00
70,00
50,00
30,00
10,00

-10,00

Syre (mg/L)

VA £ ) 4
% % 4?(7/- (7'()» 4??/ {//Z @ (7%0 % Oé/ /161/ O@O

2023 Syrefattigt tillstand Syrefritt/nastan syrefritt tillstand

Figur 8. Syrehalterna per ménad i Aby&n (AB02) jamfért med syrefattigt tillstdnd (1,0-3,0) och
syrefritt/nastan syrefritt tillstand (<1,0) frin Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet”
(Rapport 4913).
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A Vattendrag
& Syre-min
@ <Syrefritt/nastan syrefritt tillstind
© 1-3 mg/L Syrefattigt tillstdnd

@ 3-5 mg/L Svagt syretillstdnd

O 5-7 mg/L Méttligt syrerikt tillstind
@ >7 Syrerikt tillstnd

Syre-medel
. <Syrefritt/nastan syrefritt tillstdnd

O 1-3 mg/L Syrefattigt tillstdnd
. 3-5 mg/L Svagt syretillstédnd

Q 5-7 mg/L Mattligt syrerikt tillstdnd

. >7 Syrerikt tillstdnd

Figur 9. Syre arsminimum och medelvarde fran alla stationen i 2023 Kalmaraarna. Se bilaga 9.

Hogst halt TOC &r uppmatt i Surrebicken (FO02). Alla medelvarden fran 2023 visar
koncentrationer dver 16 mg/L TOC vilket enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder
fro miljokvalitet ar mycket hog halt. Dock foreligger fragetecken kring lampliga
jamforvarden da naturvardsverkets gamla jamforelse galler for bade TOC och CODwmn
och dven om bada dmnena mats i mg/l s mats TOC i vikten av organiska amnen i
vattnet (16st och i partikelform) medan COD mater vikten pa det syret som atgar for att
bryta ned mangden organiskt material. Halten TOC har i flertalet aar varit lagre under
sommartid, se Figur 10. Detta kan bero pa hégre nedbrytning med 6kande temperatur
och mindre regn och tillfléden av humusrikt vatten. Jamfor syregrafen i figur 8 och
TOC-grafen i figur 10, de visar lagre medelvérden fran juni till okt 2023. Jamfort med
aren 2019-2021 var TOC-innehallet konsekvent hogre 2023. Detta kan majligen
forklaras av de hogre flodeshastigheterna 2023 jamfort med foregaende ar, vilket
genererar mer avrinning och transport av nedgraderat organiskt material. Men i
jamfdrelse med 2022 har dock flera stationer minskade TOC- halter under 2023, sérskilt
tydligt i Halltorpsan.
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2023 Mycket hdg halt

Figur 10. M&nads TOC-halterna i Surrebacken (FO02) ar 2023 vid jamférelse med jamforvarden mycket hig
halt (>16) frian Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913).

S

Vattendrag
TOC-max

@ <4 Mycket lag halt
O 4-8 Lag halt

8-12 Méttligt hog halt
@ 12-16 Hog halt

@ >16 Mycket hég halt
TOC-medel

<4 Mycket |3g halt
Q 4-8 L4g halt
/J"\J\/ 8-12 Mttligt hog halt
‘ 12-16 Hog halt

. ‘ >16 Mycket hég halt

Figur 11. TOC ars max- och medelvarde fran alla stationen i 2023 Kalmaraarna. Se bilaga 9.

17 (30)



Provtagning Kalmaraar
Stractor

2024-04-08

5.4. Kvave och fosfor

Naringsamnen urlakas och transporteras fran land eller via luft till floder, sjéar och hav.
Hdga halter av naringsdmnen som fosfor och kvéve i vattendrag kan ge 6vergddning
som kan skapa stark algtillvaxt och darmed ocksa risk for syrebrist i vattnet. Kallor for
naringsamnena ar till exempel jordbruk, industrier, skogsbruk, fiskodlingar, diffusa
luftféroreningar, reningsverk samt enskilda avlopp.

Det arliga genomsnittliga totala kvavet visar sig vara hégst och klassas som extremt
hogt i Torsbacken uppstréms (TOO01), se Figur 12. Den hogsta enskilda matningen (11
mg/l) var ocksa fran Torsbacken uppstrom (TOO01) i oktober 2023. Samma trender
syntes dven 2021 dar denna station hade hdga halter pa hosten. Andra stationer som
Snarjebicken (SNO3), Torsbacken nedstrdm (TO02), Surrebacken (FO02),
Tornebybicken (TO02), Hagbyan 1 (HG06) och Halltorpsan (HLO5) bedémdes ha
mycket hog kvévehalt, se Figur 13 och bilaga 3. S&dsongsvariationer visar hogre
kvévehalter under sommarperioden och tidig host.

Den storsta mangden kvave som transporteras ar 146 ton/ ar fran Hagbyan (HGO06)
vilket ar dubbelt s3 mycket som rapporterats for ar 2022 (79 ton/ar). Generellt sett ligger
2023 ars halter i niva med 2019-2022 halter, dar Torshacken uppstroms hade de hogsta
arsmedelhalterna.

Kvave-TOO01
> 10,00
E
£ 500
He
<
& 0,00
S 4 .
g Y9 % T B R b W Ty, % % Y %
2023 Mycket hoga halter Extremt hoga halter

Figur 12. Kvavehalterna per manad i Torsbacken uppstrém (TOO01) ar 2023 vid jamforelse med jamforvarden
mycket hog (1,25-5,0) och extremt hég (>5,0) fran Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet”
(Rapport 4913).

Arsmedelhalten av fosfor under 2023 lag for flertalet stationer under riktvardena, se
Figur 14 och 15. Tva stationer har arliga medianhalter i intervallet mycket hoga, det &r
Surrebacken (FO02) med 0,099 mg/l och Tornebybacken (TO01) med 0,05 mg/l. Den
hogsta koncentrationen uppmittes i Surrebacken (FOO2) med 0,39 mg/l i augusti.
Dessutom visade Haghyan (HGO06) i juni mycket hog koncentration i en enstaka
maétning.

18 (30)



Provtagning Kalmaraar
Structor

2024-04-08

Vattendrag
Totalkvave-max
<300 L3ga halter

O 300-625 Méttligt hoga halter
@ 625-1250 Hoga halter

s @ 1250-5000 Mycket héga halter
@ >5000 Extremt hdga halter

)l Totalkvave-medel

<300 L4ga halter

O 300-625 Méttligt hoga halter

‘ 625-1250 Hoga halter

. 1250-5000 Mycket hoga halter

. >5000 Extremt hdga halter

Figur 13. Totalkvave ars maximal (max) och medelvarde fran alla stationen i 2023 Kalmaraarna. Se Bilaga 9.

I samband med hdga fosforhalter var aven grumligheten hog vid dessa stationer. Detta
kan forklaras av att fosfor transporteras med partiklar och att mycket partiklar ger ett
hdgt grumlighetsvérde. En allman trend i de flesta stationer &r 6kande koncentrationer
av fosfor under sommarmanaderna.

Avrets fosforhalter 1&g generellt nara vardena under aren 2019-2021. Surrebacken

(FO02) och Térnebybicken (TO01) hade dock tva och tre ganger hogre halter jamfort
med 2022.
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2023 Mycket hdga halter Extremt hdga halter

Figur 14. Ménads-totalfosforhalter i Hagbyan 1 (GHO06) ar 2023 vid jamforelse med jamforvarden mycket hog
halt (0,051-0,1) och extremt hdg halt (>0,1) fran Naturvirdsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet”
(Rapport 4913).

4
Vattendrag
A Fosfor-max
<12,5 Laga halter
12,5-25 Mattligt hdga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
@ >100 Extremt hdga halter
Fosfor-medel

& <12,5 Léga halter

12,5-25 Méttligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket héga halter

>100 Extremt hoga halter

Figur 15. Totalfosfor ars maximal (max) och medelvarde fran alla stationen i 2023 Kalmar darna projektet. Se
bilaga 9.
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5.5. Ammoniumkvéave

Kemiskt namn ar NH4-N (mats i pg/l), den oorganiska fraktion av kvave som bildas vid
nedbrytning av organiska kvaveforeningar. Ammoniumkvave omvandlas via nitrit,
NO, till nitrat, NO3, med hjalp av syre. Denna process tar ganska lang tid och forbrukar
stora mangder syre. Oxidation av 1 kg ammoniumkvéve forbrukar 4,6 kg syre.

Ingen av méatningar har visat hdgre halter an 2 000 pg/L och 15 000 pg/L vilket ar
grénsvardet for laxartad fisk och for fisk i allménhet, se bilaga 1 och bilaga 3. 1
Naturvardsverkets bedémningsgrunder saknas klassgranser for ammoniumkvave.
Jamfort med “"Bedomningsgrunder for svenska ytvatten, effekter pa fisk” (SNV 1969:1)
visar mycket lag halter (<50 pg/L) till 1dga halter (50-200 pg/L) fran arsmedelhalter i
Snarjebacken, Torsbacken (us fiskodlingen och T4 ns fiskodlingen), Hagbyan 1, Abyan,
och Halltorpsan. Stationerna Surrebacken och Tornebybacken hade mattligt hoga halter
med hogst arsmedelhalter i Tornebybécken (263 pg/L) medan den hogst uppmatta
ammonuiumbhalten gjordes i november 2023 i Surrebacken. For resultatsammanstélining
se bilaga 3.

5.6. Turbiditet och absorbans

Fargen pa vattnet ar kanslig for fysiska och kemiska forandringar i vattnet. Tillsats av
|6st organiskt material (frdmst humusamnen), metaller som jarn, koppar, mangan och
aluminium kan andra fargen pa vattnet. En hogre grumlighet och absorbans forvantas
med 6kande organiskt och oorganiskt material (i form av kemisk utfallning, partiklar
eller till och med finfraktion av partiklar som lera och silt) i vattnet.

Den uppmatta grumligheten 2023 visar generellt 6ver mattligt grumligt vatten och i
Surrebacken (FO02) och Térnebybiacken (TO01) vilket har starkt grumligt vatten, se
Figur 16. Den hogsta uppmétta grumligheten ar fran Tornebybécken (TO01) med 42
FNU i oktober 2023. Grumligheten ar som hdgst under hésten och vintern, se Figurl?,
vilket tyder pa en 6kad grumligheten i samband med hégre vattenflode och
vattenavrinning till darna.

Majoriteten av matningarna for turbiditet och absorbans ar 2023 visar pa varden som ar
lagre an vad som redovisats 2019-2022.

21 (30)



Provtagning Kalmaraar
Structor

2024-04-08

Vattendrag
Turbiditet-max
@ <0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
O 0,5-1,0 Svagt grumligt vatten
1,0-2,5 Méttligt grumligt vatten
@ 2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten
@ >7,0 Starkt grumligt vatten
Turbiditet-medel

@ <0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 Svagt grumligt vatten
1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten

2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten

>7,0 Starkt grumligt vatten

Figur 16. Turbiditet &rs maximal (max) och medelvarde i 2023 Kalmaraarna. Se bilaga 8.

Turbiditet (Grumlighet)-TO01
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2023 Betydligt grumligt vatten Starkt grumligt vatten

Figur 17. Halter for turbiditet per manad i Tornebybacken (TO01) &r 2023 vid jamforelse med jamforvarden
stark (>7) fran Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913).
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<0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten

0,02-0,05 Svagt fargat vatten

0,05-0,12 Mattligt fargat vatten

0,12-0,2 Betydligt fargat vatten

>0,2 Starkt fargat vatten
Absorbans-medel

<0,02 Ej eller obetydligt fargat vatte

0,02-0,05 Svagt fargat vatten

0,05-0,12 Mattligt fargat vatten

0,12-0,2 Betydligt fargat vatten

>0,2 Starkt fargat vatten

Figur 18. Absorbans ars maximal (max) och medelvarde fran alla stationen i 2023 Kalmaraarna. Se bilaga 8.

5.7. Konduktivitet

Konduktiviteten ar ett matt pa hur bra elektrisk strom passerar genom vattnet. Vardet
paverkas av I6sta salter och losta katjoner sasom metaller. Forekomsten av l6sliga
metaller samt saltvatten kan darmed dka den uppmatta konduktiviteten.

En relativt sett hogre konduktivitet har uppmatts under hosten for de flesta stationer.
Den hogsta konduktiviteten var 1000 pS/cm uppmatt i Abyan (AB02) i oktober 2023, se
Figur 19. Annu hégre konduktivitet uppmattes ar 2019 i Abyén. Andra stationer som
Surrebécken (FO02) och Térnebybacken (TO01) har visat 6kande konduktivitet (>770
pS/cm) under hosten.
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Figur 19. Konduktivitet i Abyan (AB02) &r 2023 per méanad.

5.8. Transporter

Transporten av totalt kvéve, totalt fosfor och totalt organiskt kol (TOC) har beréknats
vid alla undersokta stationer i avrinningsomradet, utom Ljungbyan (LJ13). Transport av
metallerna arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd), koppar (Cu), sexvart krom (Cr®),
kvicksilver (Hg), nickel (Ni) och zink (Zn) beraknades for Ljungbyan (LJ13),
Surrebacken (FO02) och Térnebybacken (TO01). Tabellerna med namnda
flodesstationer och manadstransporter for respektive &mne finns i bilaga 6.

I huvudsak sker den storsta transporten av TOC, fosfor och kvéve pa vintern, framfor
allt beroende pa storre floden. Andra arstider som var och host bidrar saklart ocksa till
transporten men i mindre utstrackning. Exempel pa manadstransporter for TOC, fosfor
och kvave finns i Figur 20, 21 och 22. Transporten paverkas direkt av hydrologin och
méangden vatten som transporteras varje ar och i respektive vattendrag.

Metallerna analyserades endast tva ganger per ar i de tre darna. Darfor kan slutsatser om
ett tydligt monster inte dras. Det hogre vattenflodet i april korrelerar dock bra med
hdgre mangder metaller som transporteras, se bilaga 3 for resultatsammanstallning och
bilaga 6 for metalltransportberakningar.
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Figur 20. TOC transport (Ton/manad) genom Torshacken (TOO01) ar 2023 vid jamforelse med 2023
manadsvattenforing.
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Figur 21. Total-fosfor transport (Kg/manad) i Torsbacken (TO01) ar 2023 vid jamforelse med 2023
manadsvattenforing.
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Figur 22. Total-kvave transport (Ton/manad) i Torsbacken (TOO01) ar 2023 vid jamforelse med 2023
manadsvattenforing.
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5.9. Prioriterade &mnen och sérskilda férorenande amnen
I april och oktober 2023 undersoktes de prioriterade amnena och sarskilda fororeningar
pa tre stationer (Ljungbyan (LJ13), Surrebacken (FO02) och Tornebybacken (TO01)).

Kvalitetsfaktorn Sarskilda fororeningar ska klassas som “god status” om
overvakningsresultat visar att angivna varden inte 6verskrids vid nagon métstation och
med "mattlig status" om vardet 6verskrids (HVMFS 2019:25).

Perfluoroktansulfonat (PFOS) ingar i gruppen av per- och polyfluorerade alkylamnen
(PFAS) som ér giftiga for de flesta daggdjur och svarnedbrytbara. Bland annat
brandslackningsskum innehaller PFOS.

Det aktuella gransvardet for PFOS som den hogsta tillatna koncentrationen ar pa 36 000
ng/l vilket inte 6verstegs vid ndgon station 2023. Miljokvalitetsnormen arsmedelvarde
for limniska ytvatten ar dock pa 0,65 ng/l och detta vérde 6verskreds i Tornebybacken
(TOO01, 96 ng/l) och i Ljungbyan (LJ13, 2,5 ng/l). Jamfort med 2022 har Térnebybacken
PFOS-halt minskat medan Ljungbyan har PFOS-halten okat. Aven aren 2018-2021
oversteg PFOS-halten det tillatna arsmedelvérdet i Térnebybacken (TO01) och
Ljungbyan (LJ13).

Andra grupper av fororeningar ar polyaromatiska kolvaten (PAH). PAH:er kan vara
cancerframkallande och mutagena och bildas vid forbranning samt finns i bland annat
stenkolstjara, kreosot och viss typ av éldre asfalt.

| PAH-gruppen lag halten benso(a)pyren under rapporteringsgransen pa alla tre
stationerna for ar 2023. Rapporteringsgransen var dock hogre dn det nuvarande
gransvardet for arsgenomsnittet. Gransvarde for hogsta tilldtna koncentrationen
overskreds inte for nagon PAH-férening.

Pa tre stationer (Ljungbyan, Surrebécken och Tornebybacken) i april och oktober
analyserades foljande metaller: kadmium (Cd), kvicksilver (Hg), bly (Pb) och nickel
(Ni), som alla tillhér gruppen prioriterade &mnen, samt koppar (Cu), arsenik (As), zink
(Zn) och sexvart krom (Cr*%) som tillhér gruppen sérskilt férorenade amnen. Alla
resultat fran kvicksilver vart under detektionsgransen. Kopparresultat visar mattligt
hoga halter i Surrebacken och i Toérnebybécken och zink och blyhalter vart mellan laga
halter och mycket laga halter. Se Bilaga 3.

Koppar dverskred det tillatna drsmedelvardet (0,5 pg/l) i Térnebybacken (TO01; 3,35
ug/l), Surrebicken (FO02; 4,4 ug/l) och Ljungbyan (Lj13; 1,1 pg/l).

For arsenik och zink ska bakgrundshalten subtraheras (SLU, 2019) innan bedémning.

Nar detta &r gjort finns bedoms inga vérden for arsenik dverskridas, men for zink
bedoms det tillatna arsmedelvardet i Tornebybacken Gverskrids. Se Tabell 5.
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Nickel har dven varden som dverskrider det tillatna arsmedelvardet (4 pg/l) i
Surrebicken (FO02; 4,5 pg/l) och Térnebybacken (TO01; 13 pg/l), dessutom har
kadmium 6verskridit det tillatna arsmedelvardet (0,08 pg/l, for hardhetsklass 1) i
Tornebybacken (TOO01; 0,16 pg/1). Ovriga undersokta metaller dverskred inte de
angivna bedémningskriterierna i Sj6- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS
2019:25), se Tabell 5.

For statusbedémning av koppar, zink, nickel och bly gors bedémningen med hjélp av
rekommenderad stegvis bedomning fran Havs och Vattenmyndighet (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016) vilket innebéar att man anvénder beréknad biotillganglighet
med Bio-met, se bilaga 9. Stationen Surrebacken, Tornebybéacken, och Ljungbyan har
haft god status for koppar, zink, nickel och bly (se bilaga 9), men endast ett enstaka
prov i april 2023 fran Tornebybacken tar zink under mattlig status.

Tabell 5. Sammanfattning tabell av bakgrunds halter (SLU, 2019), ars medelvarde och subtraheras resultat.

Vérde BG! Medel BG Medel BG Medel BG Medel BG Medel
(-BG) (-BG) (-BG) (-BG) (-BG)

Metall As As Cu Cu Zn Zn Ni Ni Cd Cd

Enhet ugiL pglL ugiL HglL ugiL HglL HglL HglL HgiL uglL

Plats

Surrebécken 0,41 055(0,1) 11 4,4(3,3) 6,5 10(3,5) 0,85 4,5(3,6) 0,047 0,059(0,01)

Tomebybacken 0,41 0,46(0,05) 1,1 3,3(2,2) 6,5 23(16,5) 0,85 13(12) 0,047 0,162(0,11)

Ljungbyan 0,41 0,28(0,1) 1,1 1,1(0) 6,5 4,3(2,2) 0,85 0,7(0,1) 0,047 0,018(0,02)

1Bakgrundshalter (BG) fran SLU, 2019. Med alkalinitet medelviarden av 0,9 mekv/l och humushalt av >50 mg Pt/I kan man
se bakgrundshalterna i ytvatten fran olika metaller under YN klassifikation i Kalmar lan (Region #5 i SLU klassificering
tabell)

For ammonium finns bedémningsgrunder for sarskilt fororenande d&mnen angivna i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFES 2019:25). | alla stationen och
matningar var mattad ammonium Gver 6,8 pg/L vilket ar 6ver maximal tillaten och
klassificeras som “mattlig status”. Se bilaga 1 och 3.

5.10. Kiselalg och bottenfauna

Tva index (IPS och ACID) kan hjélpa oss till klassificering av statusen for kiselalg
(HVMEFS, 2022). Klassificering av statusen for kiselalg i sjoar kan goras med IPS
(Indice de Polluosensibilité Spécifique) index vilket innehaller naringspaverkan fran
naringsadmnen och lattnedbrytbar organiska foreningar. Andra index ar ACID (ACidity
Index for Diatoms) vilket visar surhet.

Tva bentiska kiselalgsprover visar hog statusen i Halltorpsan (HL05) och god status i
Torsbacken uppstrom fiskodlingen (TOO01), se bilaga 7 fér mer information. ACID
halten var 7,5 i Halltorpsan vilket ar surhetsklass nara neutralt och stationen Torsbacken
var 5,2 vilket ar surhetsklass mattligt surt. Jamfort med 2021 har Halltorpsan battre
status (fran god till hdg) med hogre pH och Torsbéacken har mindre pH med samma
status (god).

27 (30)



Provtagning Kalmaraar
Stractor

2024-04-08

ASPT (Average Score Per Taxon) i tre bentiska bottenfaunaprover visar hdg status i
Snérjebécken och god status i bada Térnebybécken och Abyén. DJ-index visar
eutrofering och maéts i procent. DJ-index i tre bentiska bottenfaunaprover visar hog
status i Snarjebacken och Abyan och otillfredsstéllande status i Térnebybacken. Se
bilaga 7 for rapport och detalj resultatet och grund av beddmning och de anvanda
termerna i HVMFS 2018:35 (HVMFS 2., 2018). Jamfort med resultatet fran 2021 var
ASPT-statusklassning for Snarjebacken, Térnebybacken och Abyan p& samma niva.
DJ-statusklassning var jamfort med 2021 samma for Snarjebacken och Tornebybécken
och hégre (méttlig till hog) for Abyan.

6. SLUTORD

Enligt det svenska miljomalssystemet finns det 16 miljokvalitetsmal som foljer upp det
overgripande malet som visar inriktningen av Sveriges miljopolitik. Tre av
miljokvalitetsmalen ar relevanta for miljoévervakningen i Kalmar kommun
(www.sverigesmiljomal.se, 2019) och Miljomalsbedémningar for Kalmar I&n
(Miljoovervakning, 2021).

Forsta miljomalet ar “Endast naturlig forsurning”. Det innefattar bland annat
nederbdrden och markens forsurande effekter och gransen for vad land och vatten tal. |
de matningarna som utforts i aarna i Kalmar kommun sa motsvarar pH-vardet mycket
surt i Torshécken (uppstrém och nedstrém) och surt i Snarjebécken, Abyén och
Tornebybécken. Jamfort med aren 2019-2022 &r 2023 ars buffertkapaciteten pa flera
platser hogre vilket ar positivt kan hjalpa till att neutralisera laga pH-vérden i vattnet.

Det andra miljémalet dr ”Ingen dvergddning”. Det innefattar halter av bland annat
kvéve och fosfor i mark och vatten.

Den arliga genomsnittliga halten total-kvéave klassas som extremt hogt i Torsbacken
(uppstroms) men generellt forhojt aven i andra stationer som Snarjebdcken, Torsbacken
nedstroms, Surrebacken, Tornebybacken, Hagbyan 1 och Halltorpsan.

Arsmedelhalten av fosfor under 2023 1&g i flertalet stationer under riktvardena, se Figur
15. Tva stationer har dock arliga medianhalter i intervallet mycket hoga: Surrebacken
med 0,099 mg/l och Térnebybacken med 0,05 mg/l. Generellt sett ligger 2023 ars
medelhalter for fosfor i niva med 2019-2022 halter, dar Torsbacken uppstroms hade de
hdgsta arsmedelhalterna. Arets fosforhalter 1&g generellt nara vardena for perioden
2019-2021. Surrebacken (FO02) och Térnebybacken (TO01) hade dock tva och tre
ganger hogre halter jamfort med 2022. | alla stationen och métningar var mattad
ammonium over 6,8 ug/L vilket klassificeras som ”mattlig status”.

Tredje miljomalet dr ”Giftfri milj6”. Det innefattar halter av bland annat metaller och
miljogifter (till exempel PFOS och PAH) i mark och vatten.
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Totalt sett var ingen av de enskilda matningarna av metaller hogre an jamforvérdet
mattligt hoga halter. Nar naturlig bakgrundshalt subtraherats fanns inga dverskridande
varden for arsenik. Med rekommenderad stegvis beddmning fran Havs och Vatten
myndighet (Havs- och vattenmyndigheten, 2016) har Surrebacken, Tornebybécken, och
Ljungbyan haft god status for koppar, zink, nickel och bly (se bilaga 9), men endast ett
enstaka prov i april 2023 fran Tornebybacken tar zink under mattlig status.

Det aktuella gransvardet for PFOS ar en hogsta tillatna koncentrationen pa 36 000 ng/I
vilket inte dverstegs vid nagon station 2023. Riktvardet for miljokvalitetsnormen som é&r
ett arsmedelvarde pa 0,65 ng/l har dock Gverskridits i Tornebybacken (TOO01, 96 ng/l)
och i Ljungbyan (LJ13, 2,5 ng/l). Jamfort med 2022 har PFOS-halterna minskat i
Tornebybicken medan de okat i Ljungbyan. Aven aren 2018-2021 6versteg PFOS-
halten det tillatna arsmedelvérdet i Térnebybacken och Ljungbyan.

Tva bentiska kiselalgsprover visar hog status i Halltorpsan (HL05) och god status i
Torshacken uppstrom fiskodlingen (TOO01).

Arsmedelvérdena som anvants i de tidigare rapporterna (2019-2022) har endast tagit
hansyn till tva matningar per ar. For att kunna jamfora resultaten ar dven berakningarna
for arsgenomsnittet i denna rapport gjorda utifran samma metod. De tvd matningarna
kan dock inte bedomas som ett representativt urval. Darfor ar de beraknade arliga
medelvérdena och deras jamforelse med de arliga riktmarkena inte helt representativa.
En manatlig méatning av dessa amnen rekommenderas, detta skulle méjliggora en
korrekt beddmning mot jamforelsevardena.
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