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Sammanfattning

DGE Mark och Miljo (DGE) har pa uppdrag av Kalmar kommun utfort en miljoteknisk
markundersokning inom delar av fastigheten Tegelviken 2:4 i Kalmar kommun.

Syftet med undersokningen ar att undersoka fororeningsforekomsten pa delar av fastigheten
Tegelviken 2:4 i Kalmars kommun och att beddma om marken, ur ett hélso- och
miljoperspektiv, ar lamplig for bostédder. Uppdraget har omfattat en miljoteknisk
markundersdkning dar resultaten har jamforts mot platsspecifika riktvarden i en fordjupad
riskbedomning.

Halter 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM har patréffats i ett av tva
samlingsprov. Patraffade fororeningar & PAH-M och PAH-H. Tillampning av beréknat
platsspecifikt riktvarde (PRV) som riktvarde innebér att ett samlingsprov har halter 6ver PRV.
Detta for amnet PAH-H, i nivan 1-1,5 meter under markytan.

Utifran riskbedémningen framgar det att fororeningarna innebér risk for negativ paverkan pa
manniskors halsa vid langtidseffekter dar intag av jord dr den styrande exponeringsvagen. Da
fororeningen patraffats pa djupet 1-1,5 meter under markytan bedoms den negativa risken for
méanniskors halsa via kontakt med fororeningen som mycket 1ag. Aven vid framtida
markanvandning bedéms risken som mycket lag, da byggnader planeras pa cirka 50% av ytan
och manniskor da blir helt avskild frn féroreningen. Aven pa de dvriga 50% beddms risken
for manniskors kontakt med fororeningen som mycket lag. Vid anldggning av gréna ytor
(rabatter, grasytor med mera) kommer nya massor laggas pa for att ge naring at vegetation.
Dessa massor kommer da utgora ett skydd for manniskors risk att inta jord. Baserat pa detta
bedoms inte riskreducerande atgarder vara nédvandigt for nutida eller framtida
markanvandning.

Enligt 10 kap. 11 § miljobalken ska den som &ger eller brukar en fastighet genast underréatta
tillsynsmyndigheten vid patraffande av en fororening. DGE rekommenderar darfor att skicka
in denna rapport till aktuell tillsynsmyndighet.

Kristina Mjofors Daniel Hellgvist
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1 Inledning

DGE Mark och Miljo (DGE) har pa uppdrag av Kalmar kommun utfort en miljoteknisk
markundersdkning inom delar av fastigheterna Tegelviken 2:4 i Kalmar kommun.

Syftet med undersckningen ar att undersoka fororeningsférekomsten pa delar av fastigheterna
Tegelviken 2:4 i Kalmar kommun och att bedéma om marken, ur ett hélso- och
miljoperspektiv, ar lamplig for bostader.

Uppdraget har omfattat en miljoteknisk markundersdkning dér resultaten har jamforts mot
platsspecifika riktvarden i en fordjupad riskbedémning.

2 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ar lokaliserat i centrala Kalmar, séder om Falkenbergsvagen. Omradet
genomskars av Stensbergsvagen. ldag utgors den nordliga delen av en parkering och den
sodra delen av en grasbevaxt mark. Cirka 100 meter norr om undersokningsomradet ligger ett
industriomrade, i 6vriga riktningar aterfinns bostader. Undersokningsomradet med dess
omgivning finns illustrerat i figur 1.

Ingen historisk utredning har utforts i aktuellt uppdrag.
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Figur 1. Undersékningsomrédets lokalisering i Kalmar. Aktuellt undersékningsomrade &r
markerat med rod cirkel. © Lantmateriet Dnr: R50046490 160001
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2.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s berggrundskarta (2018a) utgdrs berggrunden av den sedimentara bergarten
sandsten. Den naturliga jordarten i undersokningsomradet ar dominerande postglacial finsand
(SGU, 2018b). Denna sand ér ett lokalt punktomrade i ett storre omrade som domineras av
sandig moran. Genomford undersokning visar aven pa att de naturliga jordlagren 6verlagras
av fyllnadsmassor (stenig grusig sand).

Narmsta ytvatten ar Ostersjon som &r belaget cirka tva kilometer fran undersokningsomradet i
vastlig, sydlig och 6stlig riktning.

2.2 Skyddsobjekt

Undersokningsomradet ingar i omraden med forbud mot markavvattning (Skyddad Natur,
2018). Inga skyddsobjekt eller skyddsvarda omraden &r belagna inom en tva kilometers radie
enligt Skyddad Natur (2018).

Samtliga brunnar inom 500 meter fran undersokningsomradet ar klassade som energibrunnar
(SGU, 2018c).

3 Riktvarden

Naturvardsverkets generella riktvéarden for jord baseras pa tva kategorier av markanvandning
enligt tabell 1 nedan (Naturvardsverket, 2009).

Tabell 1. Markanvandningskategorier enligt Naturvardsverket (2009).

Marktyp Beskrivning

Kanslig mark, markkvalitén begransar inte val av markanvandning och de flesta
KM markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Avser t.ex. bostader, odling,
grundvattenuttag och parkmark.

Mindre kanslig mark, markkvalitén begransar val av markanvandning. Avser t.ex. kontor,
industrier och vagar. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av

MKM betydelse vid mindre k&nslig markanvéandning, till exempel kan vegetation etableras och
djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran
omradet och ytvatten skyddas.

Pa det aktuella omradet planeras permanentboende, dar vistelsetiden for barn saval som vuxna
teoretiskt sett kan uppga till 365 dagar om aret. Med hanvisning till radande och planerad
markanvandning, har markanvandningskategorin beddmts falla inom marktypen kanslig
markanvandning (KM). Resultaten fran laboratorieanalyser av jord har dven jamforts med
Naturvardsverkets generella riktvarden for Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), se
beskrivning i tabell 1 (Naturvardsverket 2009; 2016) for att fa en uppskattning av hur hog
halten av féroreningen ar.

Utdver Naturvardsverkets generella riktvéarden har det i den fordjupade riskbedémningen
(avsnitt 6) beraknats fram platsspecifika riktvarden for metaller och PAH.
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4 Jordprovtagning

Infor faltprovtagningen har en trafikanordningsplan samt en ansékan om gravning pa gator
upprattats, vilka godkants av Kalmar kommun. Ut6ver detta har &ven en ledningsutséttning
utforts pa omradet av respektive ledningségare.

Provtagningen av jord utfordes under vecka 2, 2018. Totalt har elva stycken provpunkter
provtagits. For provpunkternas placering se bilaga 1 (karta 1). Av dessa &r fem stycken grévda
med gravmaskin och sex stycken borrade med borrbandvagn. Generellt har provtagning
utforts i halvmetersintervall. Provtagningen i provgropar efter gravning har utférts genom att
blanda 20 stycken delprover till ett samlingsprov per halvmeter och punkt.

Grévningen utférdes av GDL Kalmar och borrarbetet av PG Borrning.

Placeringen av provpunkterna i falt har i mojligaste man foljt upprattad provtagningsplan
(DGE 2017). Pa grund av ledningar pa omradet, har avsteg fran provtagningsplanen gjorts,
vilket resulterat i borttagning av provpunkten SN18J05. Mindre forflyttningar har &ven gjorts
i falt efter utsattning av ledningar pa omradet. Efter utford undersokning har punkterna matts
in med RTK korrigerad GPS, for koordinater se bilaga 5.

Prov har forvarats kylt och morkt under transport till laboratoriet. DGE ar certifierade enligt
ISO 9001 for kvalitet, ISO 14001 for yttre miljo.

Faltarbetet har skett i enlighet med interna provtagningsrutiner och metodbeskrivningar for
provtagning av jord och grundvatten i SGF:s rapport 2:2013 - Félthandbok i miljotekniska
markundersdkningar. Provtagning och provhantering har utforts enligt denna handbok och i
enlighet med laboratoriets anvisningar.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer
Faltobservationer med geologiska lagerfoljder &r sammanstéllda i faltprotokoll, se bilaga 2.

Oversta nivan i provtagna avsnitt utgors uteslutande av fyllnadsmassor, vars maktighet
generellt ar till ett djup av cirka 0,5 meter under markytan 6ver hela omradet.
Fyllnadsmassorna utgors till storsta del av stenig grusig sand. Inslag av tegel patraffades i
punkterna SN18J02 och SN18J04.

Den naturliga jordarten som patraffats under fyllnadsmassorna i omradet ar ljusare sand eller
silt. Grundvatten patréaffas vid cirka 2-2,5 meter under markytan.

5.2 Analysresultat

Analysresultaten har sammanstallts och presenteras tillsammans med fargkodning i de
provpunkter dar halterna dverskrider Naturvardsverkets (2016) generella riktvérde for kanslig
markanvandning (KM) och mindre kéanslig markanvandning (MKM) i bilaga 3. Ingaende
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parametrar och detektionsgranser framgar i sin helhet av laboratoriets analysrapporter, se
bilaga 6.

| tabell 2 nedan redovisas de djupnivaer under markytan dar féroreningar patraffats i halter
overskridande riktvardet for KM.

Tabell 2. Sammanstallning av analysresultat for och de nivder under markytan dar halter av amnen 6verstiger
riktvardet for KM. Samtliga halter ar angivna i mg/kg TS.

Provpunkt Niva PAH-M PAH-H
Riktvarde for KM 3,5 1

SN18J13-18 0-0,5 - 2,5
SN18J13-18 1-1,5 5,6 54

Av tabell 2 framgar att halter Gver riktvardet for KM patraffas i ett av tva samlingsprov. |
detta samlingsprov patraffades halter i tva djupnivaer. De &mnen som patraffats i halter 6ver
riktvardet for KM ar PAH-M och PAH-H.

6 Fordjupad riskbeddmning
For att en miljo- eller halsorisk skall foreligga krévs i forsta hand en fororeningskalla. Utover

det maste det finnas transportvéagar och en receptor, det vill séga ett skyddsobjekt som kan
paverkas av kallan, se figur 3.

Féroreningskilla gar Skyddsobjekt

féroreningar i spridning i mark, manniska, miljo
olika medier vatten och luft och naturresurser

Figur 2. Orsakssambanden mellan en fororening och dess potentiella negativa effekter (Naturvardsverket
2009a).

6.1.1 Konceptuell modell

| tabell 3 redovisas en konceptuell modell for det aktuella omradet. Modellen sammanfattar
fororeningskallor, spridnings- och exponeringsvéagar samt skyddsobjekt.

Modellen omfattar inte alla spridningsvagar utan illustrerar de objekt som tagits med i
Naturvardsverkets generella riktvardes modell for miljo- och halsoriskbedémning.
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Tabell 3. Konceptuell modell for problembeskrivningen. Modellen bygger p& Naturvardsverkets (2016)
riktvardesmodell for berakning av platsspecifika riktvarden for fororenad mark.

Fororeningskallor Spridningsvagar Exponeringsvagar Skyddsobjekt

Utlakning till grundvattnet Hudk Kt iord ;

och ytvatten udkontakt jor Manniskor: Barn och

- . Intag av jord vuxna som vistas i omradet
Férorening i jord ovanfér ~ SPridning via grundvattnet . o
. Inandning av damm Miljo: Markekosystemet

grundvattenytan Damning _ i .

F&ranani Inandning av anga fran jord Naturresurser: Grund-

orangning
Intag av vaxter vatten

Upptag i vaxter

6.2 FOroreningssituation

Halter 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM har patréaffats i ett av tva
samlingsprov. Fororeningarna som patraffats & PAH-M och PAH-H. | nedanstaende stycken
anvands Naturvardsverkets terminologi for bedémning av amnens farlighet och deras
bedémning av tillstandets allvarlighet (Naturvardsverket, 1999).

PAH klassas av Naturvardsverket (1999) som ett &amne av mycket hog farlighet. I niva 1-1,5 i
ar halten av PAH-H sa hog att tillstandet klassas som allvarligt och i nivan 0-0,5 under
markytan som mattligt allvarligt. | 6vriga nivaer understiger halterna PAH-H riktvardet for
KM. PAH-M har patraffats i nivan 1-1,5 meter under markytan, dar tillstdndet klassas som
mattligt allvarligt.

PAH é&r vanligt forekommande féroreningar som kan ha bade naturligt och antropogent
ursprung. Naturligt patraffas PAH i kol och raolja och bildas vid ofullstandig forbranning av
organiskt material. Vanliga naturliga kallor till PAH &r skogsbrander och vulkanutbrott. De
storsta antropogena kallorna av PAH i Sverige ar smaskalig vedeldning och végtrafik.
Fororeningarna som patraffas i fyllnadsmassorna i nivaer nara markytan har troligtvis sitt
ursprung fran antropogena kallor. Féroreningen av PAH i de djupare marknivaerna dar det vid
faltarbetet bedomdes vara naturliga jordarter kan dven ha sitt ursprung fran naturliga kallor.
Detta da PAH med hogre molekylvikt (PAH-H) ar svarlosligt i vatten och en utlakning fran
en eventuell hogre liggande fororening inte da ar sannolik. Féreningar med hogre molekylvikt
binds huvudsakligen till och samtransporteras med partikulart material i saval jord som
vatten. Grundvattennivan patraffas pa ett storre djup an patraffad PAH férorening, vilket
utesluter att fororeningen spridits via grundvattnet.

6.3 Spridningsmekanismer

Den naturliga jordarten i undersokningsomradet bestar framst av jordarten sand, vilket &r ett
genomslappligt material (Naturvardsverket, 2009), dar vatten har en stromningshastighet pa
1-1 000 m/ar med aktuell marklutning (1%). De 6verliggande fyllnadsmassorna bestar av
stenig grusig sand och detta material &r genomslappligt dér vatten har en stromningshastighet
fran 10 till >1000 m/ar.

Inom undersokningsomradet har grundvattenytan patraffats i nivaer under fororeningarna.
Vattenstromningen i en ométtad homogen jord (ovanfor grundvattenytan) &r mer eller mindre
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vertikal (rakt nedat eller uppat). Under perioder med ett dverskott av nederbord ar det
omattade vattenflodet nedatriktat, medan det under perioder med hdg avdunstning fran
markyta och transpiration via vaxterna kan vara uppatriktat pa grund av kapillarkrafterna.
Vattenstromningen i den ométtade zonen ar oftast relativt langsam (omséttningstiden &r i
storleksordningen manader till ar). Lokalt kan dock en mycket snabbare vattenstrémning
forekomma i t.ex. stora sprickor eller rotkanaler, eller pa grund av rumsliga variationer i
markens textur (Naturvardsverket, 2009).

Eventuellt kan dven spridning ha skett eller ske genom upptag via vaxter, detta speciellt i de
omraden dar 6versta marklagret utgérs av vegetation.

Narmsta ytvatten utgérs av Ostersjon (cirka tva kilometer fran undersékningsomradet), darav
bedéms spridning av féroreningar via ytvatten som en tankbar spridningsvag. Pa grund av
Ostersjons stora volym beddms dock utspadningseffekten vara mycket stor.

6.4 Exponeringsvagar och skyddsobjekt

Vid framtida markanvéndning (permanentboende) beddms det finnas risk for exponering av
uppmatta halter av féroreningar inom omradet. Risken for exponering avser framst
exponeringsvagar som intag av jord, inandning av damm eller anga, och hudupptag av damm.
Om odling férekommer i framtida permanentboende kan intag av véxter komma att utgora en
exponeringsvag. Dricksvatten antas vid framtida bostadsbebyggelse erhallas fran det
kommunala dricksvattennatet och utgor saledes inte en exponeringsvag.

| tabell 4 redovisas potentiella exponeringsvagar av fororeningar inom undersékningsomradet.

Tabell 4. Identifierade relevanta exponeringsvagar fér framtida markanvandning.

Exponeringsvagar

Hudkontakt jord Ja (framforallt vid framtida markanvandning och markarbeten)
Intag av jord Ja

Inandning av damm Ja

Inandning av anga Ja (det finns byggnader pa omradet)

Intag av dricksvatten Nej (kommunalt dricksvatten)

Intag av vaxter Ja (endast liten méngd)

Baserat pa framtida markanvandning har manniskor, miljé (markmiljo) och naturresurser
(grundvatten och ytvatten) beddémts vara relevanta skyddsobjekt. Med skydd av markmiljo
amnas att sakerstalla ekosystemets formaga att utfora de funktioner som férvantas inom
ramen for den tankta markanvandningen (Naturvardsverket, 2009b).

| framtiden nar bostader byggts pa omradet kommer bade boende barn och vuxna samt
bestkande utgtra skyddsobjekt liksom narboende. Om verksamheter kommer att drivas inom
omradet i framtiden kommer dven arbetande vid dessa utgora skyddsobjekt.

Aven om inget grundvattenuttag sker idag eller planeras i framtiden i nulaget ar allt
grundvatten skyddsvart.
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| tabell 5 aterfinns de skyddsobjekt som har identifierats inom och i anslutning till
undersokningsomradet.

Tabell 5. Identifierade relevanta skyddsobjekt inom aktuellt undersokningsomrade.

Skyddsobjekt

Manniska

Boende pa platsen (vuxna och barn) Ja (i framtiden planeras permanentboende omradet)
Yrkesverksamma pa platsen (vuxna) Ja

Besodkande (vuxna) Ja

Besodkande (barn) Ja

Narboende (vuxna och barn) Ja

Miljé och naturresurser

Markekosystem Ja
Ytvattenekosystem Ja
Sedimentekosystem Ja
Grundvatten som naturresurs Ja

6.5 Berékning av platsspecifika riktvarden
Foljande forslag till overgripande atgardsmal har varit styrande for framtagandet av PRV:
e Det aktuella omradet ska kunna anvandas for det planlagda andamalet, det vill saga att

omradet gors om till permanentboende.

e Halter av fororeningar i marken ska underskrida hélsobaserade risknivaer for personer
som ar boende, verksamma eller vistas tillfalligt inom omradet.

e Markmiljon inom omradet ska skyddas i tillracklig utstrackning.

e Grundvattnet och ytvatten ska skyddas till kringliggande omraden.
Naturvardsverkets berakningsmodell 2.0.1 har anvénts for berdkningen av platsspecifika
riktvarden. Modellen tar i likhet med generella riktvarden hansyn till bade

humantoxikologiska och ekotoxikologiska risker. Det gors emellertid en mer detaljerad och
platsspecifik beddmning av exponeringsvégar och exponeringstider &n i det generella fallet.

6.5.1 Berakning av PRV

Forhallandena i det aktuella omradet dar det planeras bostadsmark skiljer sig fran de som
forutsatts vid framtagandet av Naturvardsverkets (2016) generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM), med avseende pa nedanstaende punkter:

e Inget uttag av grundvatten fran omradet &r aktuellt. Kommunalt vatten finns framdraget.
e Planerade byggnader utgor en stérre yta och &ven storre luftvolym an en enskild villa.

e Odling och intag av grédor som vaxer inom omradet bedéms inte vara aktuellt i nagon
storre utstrackning.
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e Markmiljon ar ej lika skyddsvérd som for Naturvardsverkets generella fall, da
undersokningsomradet ar beldget i centrala Kalmar i stadsmiljé och markmiljon inte
bidrar till 6vriga ekosystemtjanster (SGI, 2016)

e Auvstandet till skyddat grundvatten ar storre an det for Naturvardsverkets generella fall. Da
grundvattenuttag ej sker i aktuellt omrade och grundvatten ar skyddsvart sétts
skyddsavstandet till 200 m.

Sammantaget motiverar ovanstaende att en fordjupad miljé- och halsoriskbedémning med
berdkning av platsspecifika riktvarden utfors for omradet med planerad bostadsmark.

6.5.2 Platsspecifika indata

| tabell 6 sammanfattas och jamfors de antaganden som gjorts for exponeringsvagar och
exponeringstider tillsammans med dem som anvénds for berédkningar av det generella
riktvarden for KM (Naturvardsverket, 2016).

Tabell 6. Sammanstallning av exponeringsparametrar for de platsspecifika riktvardena i det aktuella omradet
som skiljer sig mot Naturvardsverkets generella riktvarden for KM (Naturvardsverket 2016).

Parameter KM PRV Enhet
Intag av dricksvatten Beaktas beaktas ej

Andel vaxter fran odling pa plats 0,1 0,01

Luftvolym inne i byggnad 240 5 000 m3
Yta under byggnad 100 1000 m2
Skydd av markmiljo KM-varde MKM-varde

Avstand till skyddat grundvatten 0 200 m

6.5.2.1 Halsorisker

Nar bade barn och vuxna kan exponeras anvands indata for barn vid berakningarna, eftersom
barn utgér en kansligare grupp.

Vid den faktiska markanvéndningen kan ménniskor exponeras for fororeningar i jorden via
intag av jord, hudkontakt med jord och damm, inandning av damm, inandning av angor samt
intag av véxter. Ingen exponering via intag av vatten forvantas, da kommunalt vatten planeras
och uttagsbrunnar inom omradet inte &r aktuellt.

Konsumtion av gronsaker, frukter, bar eller svamp som odlas pa omradet har beaktats som
endast en liten del av den totala dagliga konsumtionen (1%).

Arean pa yta under byggnad antas bli storre &n en normalstor villa. Takhojden har antagits
vara 2,5 meter och att byggnaderna har minst tva vaningar.

6.5.2.2 Miljorisker

Markmiljons skyddsvérde kan beskrivas med hjélp av féljande tre vardekomponenter enligt
SGI (2016); markmiljons egenvarde, markmiljons potentiella ekosystemtjanster samt
potentiella bidrag till dvriga ekosystemtjanster, for nuvarande och kommande generationer
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och markmiljons potentiella bidrag till ekosystemet som helhet. Det aktuella omradet ar i
dagslaget till stora delar hardgjort och ytliga jordmassor utgérs uteslutande av fyllnadsmassor.
Av denna anledning bedéms befintlig markmiljo redan i utgangsléaget att vara av stord
karaktar (SGI, 2016). Vad avser skyddsobjektet ”skydd av markmiljo” uppgar detta skydd till
75 % for det generella KM-scenariot. Utifran SGI (2016) resonemang och markens redan
storda karaktar, har ”skydd av markmiljo” nedjusterats till en niva motsvarande mindre
kanslig markanvandning, det vill séga 50 %.

6.5.2.3 Osakerheter

Naturvardsverkets berakningsmodell for platsspecifika riktvarden grundar sig pa hur halter av
ett amne paverkar miljo- och halsorisker. Huruvida flera amnen samverkar tas inte i
beaktande.

6.6 Fadrslag till platsspecifika riktvarden

Platsspecifika riktvarden (PRV) for jord har berdknats for samtliga analyserade metaller och
PAH-L, PAH-M och PAH-H.

Beddmningar och antaganden som gjorts for berékningarna redovisas i bilaga 4. En
sammanstallning av berdknade riktvarden tillsammans med de parametrar som varit styrande
vid berdkningarna ges i tabell 7.

Tabell 7. Generella riktvarden for KM (Naturvardsverket 2016) samt forslag till PRV i mg/kg TS tillsammans
med de parametrar som varit styrande vid berdkningen. Fet stil markerar de &mnen dar det platsspecifika
riktvardet for bostadsmark skiljer sig fran KM

Amne KM MKM PRV Styrande parameter for PRV
Arsenik 10 25 10 Bakgrundshalt
Barium 200 300 300 Skydd av markmiljo
Bly 50 400 80 Intag av jord
Kadmium 0,8 12 5 Skydd av grundvatten
Kobolt 15 35 35 Skydd av markmiljo
Koppar 80 200 200 Skydd av markmiljé
Krom tot 80 150 150 Skydd av markmiljo
Kvicksilver 0,25 2,5 1,2 Inandning av anga
Nickel 40 120 40 Skydd av grundvatten
Vanadin 100 200 200 Skydd av markmiljo
Zink 250 500 500 Skydd av markmiljo
PAH-L 3 15 15 Skydd av markmiljo
PAH-M 3,5 20 25 Inandning av anga
PAH-H 1 10 3 Intag av jord

Nar man tar hansyn till platsspecifika forhallanden speglas detta i de platsspecifika
riktvardena (PRV), som darmed stammer battre med verkligheten pa platsen. Detta innebér att
for vissa &mnen kan riktvardet bli l1agre &n generella riktvarden och vissa fall hogre. | detta
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fall hamnade elva av de 13 d&mnena pa en hogre niva an det generella riktvardet for KM (tabell
7) och tva amnen (arsenik och nickel) pa samma niva som det generella riktvardet for KM.

De foreslagna platsspecifika riktvarden gor att riktvardet blir hogre for de fororeningar
(kadmium, PAH-M och PAH-H) som finns pa undersokningsomradet. Anvandning av PRV
som riktvarde innebér att ett samlingsprov har halter éver PRV for halten PAH-H i nivan 1-
1,5 meter under markytan.

6.7 Samlad riskbedémning och behov av riskreduktion

Inom undersokningsomrade &r det fororening av PAH-H i samlingsprov SN18J13-18 (1-1,5
meter under utan) som pavisats i halter 6verskridande det PRV. I tabell 8 visas den uppmatta
halten tillsammans med envagskoncentrationerna for olika exponeringsvégar och
skyddsobjekt (Naturvardsverket, 2016).

Tabell 8. Envagskoncentrationer for Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, kéanslig
markanvandning (KM) visas tillsammans med hogsta uppmaétta halten i delomradet. Styrande for riktvardet ar
de lagsta envagskoncentrationerna, markerat med gratt. Halter dverstigande en enskild envagskoncentration ar
markerad i fet stil. Halterna anges i mg/kg TS. Det hélsoriskbaserade riktvéardet har justerats mot exponering
fran andra kallor.

) Hogst
Amne uppmatta Skyddsobjekt
halt
. Halsobaserat Skydd av Skydd av Skydd Halsor|§k vid
Parkering o A av korttids
riktvarde markmiljo grundvatten ;
ytvatten  exponering
PAH-H 5,4 3 10 17 150 300
) Hogst
Amne uppmatta Envagskoncentrationer
halt
Parkerin Intaq iord Hudkontakt Inandning Intag av  Ha&lsorisk vid
9 9] Jord/damm anga vaxter  langtidseffekt
PAH-H 5,4 6,6 11 17 000 17 3

Av tabell 8 framgar att fororeningarna innebar risk for negativ paverkan pa manniskors hélsa
via envagskoncentrationen halsorisk vid langtidseffekter. Denna expoeneringsvag beskriver
hélsorisken vid langtidsexponering da envagskoncentrationerna laggs samman och justeras
for exponering via dvriga fororeningskallor &n fororenade omraden. Fran tabell 8 kan det
utlasas att intag av jord &r den mest paverkande envagskoncentrationen fér halsorisken vid
langtidseffekter.

Da fororeningen patraffats pa djupet 1-1,5 meter under markytan bedéms risken for
manniskors halsa via kontakt med foéroreningen som mycket osannolik. Aven vid framtida
markanvandning bedoms risken som osannolik, da byggnader planeras pa cirka 50% av ytan
och manniskor och manniskor da blir helt avskilda fran fororeningen. Aven pa de 6vriga 50%
beddms risken for manniskors kontakt med fororeningen som osannolik. Detta &ven om
overliggande massor med halter understigande PRV grévs bort och fororeningen blottas. Vid
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anlaggning av grona ytor (rabatter, grasytor med mera) kommer nya massor att behova fyllas
pa for att ge naring at vegetation. Dessa nya massor kommer da utgdra ett skydd for risken att
méanniskor kommer i kontakt med fororeningen.

Baserat pa ovanstaende beddms inte riskreducerande atgarder vara nodvandigt for nutida eller
framtida markanvandning.

7 Rekommendationer

Enligt 10 kap. 11 8 miljobalken ska den som &ger eller brukar en fastighet genast underrétta
tillsynsmyndigheten vid patraffande av en fororening. DGE rekommenderar darfor att skicka
in denna rapport till aktuell tillsynsmyndighet.

Om tillsynsmyndigheten trots slutsatserna i denna rapport anda bedomer att det kravs
riskreducerande atgarder, rekommenderar DGE Mark och Miljo Kalmar kommun att
analysera delproverna i samlingsproverna for att bedéma féroreningens omfattning. Om
fororeningen tyder pa en punktkalla rekommenderas en kompletterande avgransande
markundersokning. Detta for att darmed minska volymen av jordmassor vid schaktsanering.

En eventuell avhjalpandeatgard maste foregas av en anmalan om avhjalpandeatgard enligt 10
kap.1 8§ miljobalken.
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Datum: 2018-03-07
Uppdragsnr: 413335
Dokumentnr: 9226-18
Bilaga: 2

Faltprotokoll

Uppdragsnr: 413335
Provpunkt: SN18J01
Metod: Gravning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09

Faltnoteringar

Prov-ID

(m u my) Ovrigt

Jordart Fyll

SN18J01

0-0,25 Mu Fyll

0,25-2 stgrSa -

Provpunkt: SN18J02
Metod: Gravning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09

Faltnoteringar

Prov-ID

(M u my) Ovrigt

Jordart Fyll

SN18J02

0-0,3 Mu Fyll

0,3-0,5 grSa Fyll

0,5-0,7 grMu Fyll Inslag av tegel och porslin

0,7-1 saGr -

1-1,5 grSa -
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Datum: 2018-03-07
Uppdragsnr: 413335
Dokumentnr: 9226-18
Bilaga: 2

Provpunkt: SN18J03
Metod: Gravning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09

Faltnoteringar

Prov-ID

(m u my) Ovrigt

Jordart Fyll

SN18J03

0-0,3 Mu Fyll

0,3-0,8 grSa -

0,8-1,5 grMu -

Provpunkt: SN18J04
Metod: Gravning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09

Faltnoteringar

Prov-ID

(M u my) Ovrigt

Jordart Fyll

SN18J04

0-0,4 Mu Fyll Inslag av tegel

0,4-0,6 saMu Fyll Inslag av tegel

0,6-1 stgrSa -

1-15 grSa -
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Datum: 2018-03-07

Uppdragsnr: 413335
Dokumentnr: 9226-18
Bilaga: 2
Provpunkt: SN18J06
Metod: Gravning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09
Faltnoteringar
Prov-ID ao
(m u my) Ovrigt
Jordart Fyll
SN18J06
0-0,3 Mu Fyll
0,3-0,5 stgrSa Fyll
0,5-1,1 stgrsiSa -
11-15 grSa -
Provpunkt: SN18J13
Metod: Skruvborrning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09
Faltnoteringar
Prov-ID -
(M u my) Ovrigt
Jordart Fyll
SN18J13
0-0,1 Asfalt -
0,1-0,5 grSa Fyll
0,5-0,6 Mu .
0,6-1,2 Sa .
1,2-14 Si
1,4-1,5 Org
1,5-2 sisaLe
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Uppdragsnr: 413335
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Provpunkt: SN18J14
Metod: Skruvborrning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09
Faltnoteringar
Prov-ID ao
(m u my) Ovrigt
Jordart Fyll
SN18J14
0-0,1 Asfalt -
0,1-0,5 stgrSa Fyll
0,5-14 Sa -
1,4-2 Le -
Provpunkt: SN18J15
Metod: Skruvborrning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09
Faltnoteringar
Prov-ID -
(M u my) Ovrigt
Jordart Fyll
SN18J15
0-0,1 Asfalt -
0,1-0,3 grSa Fyll
0,3-0,9 grSa -
0,9-1,1 Mu .
1,1-1,5 Sa - Inslag av organiskt material
1,5-2 Sa -
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Dokumentnr: 9226-18
Bilaga: 2
Provpunkt: SN18J16
Metod: Skruvborrning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09
Faltnoteringar
Prov-ID ao
(m u my) Ovrigt
Jordart Fyll
SN18J16
0-0,1 Asfalt -
0,01-0,4 grSa Fyll
0,4-0,6 saMu -
0,6-2 Sa - Vatten pé& 1,8 meter
Provpunkt: SN18J17
Metod: Skruvborrning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09
Prov-ID N . .
(M u my) Faltnoteringar Ovrigt
Jordart Fyll
SN18J17
0-0,1 Asfalt -
0,1-04 grSa Fyll
0,4-3 grSa -
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Datum: 2018-03-07

Uppdragsnr: 413335
Dokumentnr: 9226-18
Bilaga: 2
Provpunkt: SN18J18
Metod: Skruvborrning
Provtagare: JOR
Datum: 2018-01-09
Faltnoteringar
Prov-ID ao
(m u my) Ovrigt
Jordart Fyll
SN18J18
0-0,1 Asfalt -
0,1-0,9 grSa Fyll
0,9-1,1 Mu .
1,1-2 Sa -
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Tabell 1. Delomrade Tegelviken. Analysresultat for metaller och PAH i jord jamforda med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016) samt platsspecifika riktvarde PRV. Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad halt
Overstiger laboratoriets rapporteringsgrans. Fargmarkerad halt 6verstiger riktvarde.

Samlingsprov av Samlingsprov av Samlingsprov av

Amne KM MKM SN18J01-4,SN18J06 SN18J01-4,SN18J06 SN18J01-4,SN18J06 SN18J01

(0-0,5m) (0,5-1m) (2-1,5m) (1,5-2m)
Antal delprov 5 5 5 1
As 10 25 1,94 1,57 1,13 0,669
Ba 200 300 32,3 18,4 11,7 10,5
Cd 0,5 15 0,101 <0,1 <0,1 <0,1
Co 15 35 1,56 1,54 1,47 1,76
Cr 80 150 4,57 3,83 3,05 2,78
Cu 80 200 12,2 6,88 3,21 3,16
Hg 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ni 40 120 2,72 2,48 2,14 2,11
Pb 50 400 26,2 10,1 6,28 6,21
\Y; 100 200 10,9 11,1 8,05 7,45
Zn 250 500 31,2 19,4 12,6 12,2
PAH, summa L 3 15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH, summa M 3,5 20 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
PAH, summaH 1 10 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
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Tabell 2. Delomrade Parkering. Analysresultat for metaller och PAH i jord jamférda med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016) samt platsspecifika riktvarde PRV. Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad halt
Overstiger laboratoriets rapporteringsgrans. Fargmarkerad halt 6verstiger riktvarde.

Samlingsprov av Samlingsprov av Samlingsprov av Samlingsprov av SN18J17

Amne KM MKM SN18J13-18 SN18J13-18 SN18J13-18 SN18J13-18
(0-0,5m) (0,5-1,0m) (1-1,5m) (1,5-2m) (2-2,5m)

Antal delprov 5 6 6 6 1
As 10 25 3,03 1,8 1,52 3,74 1,72
Ba 200 300 32,1 17,2 16,8 34,9 16,6
Cd 0,5 15 0,1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Co 15 35 2,41 1,25 1,24 2,2 1,86
Cr 80 150 9,86 6,35 5,6 151 6,73
Cu 80 200 12,5 8,2 5,32 12,6 7,32
Hg 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Ni 40 120 4,45 2,44 2,49 4,88 3,5
Pb 50 400 25,9 14,1 11,8 11,5 7,54
V 100 200 12,8 8,79 9,1 21,5 10,2
Zn 250 500 34,7 16,2 14,3 20,7 17,3
PAH, summa L 3 15 <0.15 <0.15 0,41 <0.15 <0.15
PAH, summa M 3,5 20 15 <0.25 5,6 <0.25 15
PAH, summa H 1 10 25 0,19  sa 0,054 2,5
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM
--- namnlost ---

Beskrivning

Standardscenario for kéanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for fororenad mark.

2018-03-07, kl. 11:39

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 80 mg/kg Intag av jord
Kadmium 5,0 mg/kg Intag av jord

Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljo
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 1,2 mg/kg Inandning av &nga
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljo
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-L 15 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH-M 25 mg/kg Inandning av &nga
PAH-H 3,0 mg/kg Intag av jord

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

--- namnlgst --- KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)
Andel vaxter fran odling pa plats 0,01 0,1 - Ingen stérre odling planerad (obl)
Luftvolym inne i byggnad 5000 240 m3 3 vaningar med 2,5 m i takhojd (obl)
Yta under byggnad 1000 100 m? utifrdn plankarta (Kalmar kommun) (obl)
Skydd av markmiljo MKM-vérde KM-vérde Stadsmiljo och omradet bidrar inte till ekosystemtjanster
(obl)
Avstand till skyddat grundvatten 200 0 m Inget grundvattenuttag (obl)
Awvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)
Inga avvikelser i modellparametrar. - -
version-2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark-2016-07-06 (8) sida 1 Blad Uttagsrapport



2018-03-07, kl. 11:39

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvénds.

version-2-0-1-nv-berakningsprogram-rv-mark-2016-07-06 (8) sida 2 Blad Uttagsrapport



Datum: 2018-03-07

Uppdragsnr: 413335
Dokumentnr: 9226-18
Bilaga: 5
Koordinater
Tabell 1 Koordinater for provpunkter, Stensbergsvagen, Swerreff 99 16:30
Provpunkt X Y
SN18J01 139804,6 6282322,9
SN18J02 139781,7 6282357,4
SN18J03 139806,7 6282366,3
SN18J04 139764,1 6282373,9
SN18J06 139818,0 6282378,7
SN18J13 139802,2 6282399,6
SN18J14 139785,1 6282412,1
SN18J15 139807,0 6282412,3
SN18J16 139777,4 6282429,2
SN18J17 139796,0 6282429,5
SN18J18 139823,4 6282426,5
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Rapport

Sida 1 (16)

Ankomstdatum 2018-02-16

Utfardad 2018-02-21
Projekt Stenbergsvagen
Bestnr

Analys av fast prov
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IXMKVOODZO

DGE Mark och Miljo AB

Daniel Hellgvist

Box 258
391 23 Kalmar
Sweden

Er beteckning

Samlingsprov av SN18J01-4,SN18J06

(0-0,5m)
Provtagare Daniel, Joel
Labnummer 010977902
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
samlingsprov, antal delprov* 5 LILU 1 1 LILU
TS_105°C 90.5 % 2 O LL
As 1.94 0.29 mg/kg TS 3 D ROSA
Ba 32.3 6.5 mg/kg TS 3 D ROSA
Cd 0.101 0.015 mg/kg TS 3 D ROSA
Co 1.56 0.23 mg/kg TS 3 D ROSA
Cr 4.57 0.73 mg/kg TS 3 D ROSA
Cu 12.2 21 mg/kg TS 3 D ROSA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Ni 2.72 0.41 mg/kg TS 3 D ROSA
Pb 26.2 5.2 mg/kg TS 3 D ROSA
\'/ 10.9 1.9 mg/kg TS 3 D ROSA
Zn 31.2 4.7 mg/kg TS 3 D ROSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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T1805028

IXMKVOODZO
A bl e 2000
Er beteckning Samlingsprov av SN18J01-4,SN18J06
(0,5-1m)

Provtagare Daniel, Joel
Labnummer 010977903
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov* 5 LILU 1 1 LILU
TS_105°C 93.7 % 2 0] LL
As 1.57 0.24 mg/kg TS 3 D ROSA
Ba 18.4 3.7 mg/kg TS 3 D ROSA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Co 1.54 0.23 mg/kg TS 3 D ROSA
Cr 3.83 0.61 mg/kg TS 3 D ROSA
Cu 6.88 1.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Ni 2.48 0.37 mg/kg TS 3 D ROSA
Pb 10.1 2.0 mg/kg TS 3 D ROSA
\' 111 1.9 mg/kg TS 3 D ROSA
Zn 19.4 2.9 mg/kg TS 3 D ROSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <041 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Rapport = T1805028

Sida 3 (16) Pepire” IXMKVOODZO
At bl ol
Er beteckning Samlingsprov av SN18J01-4,SN18J06
(1-1,5m)

Provtagare Daniel, Joel
Labnummer 010977904
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov* 5 LILU 1 1 LILU
TS_105°C 92.6 % 2 0] LL
As 1.13 0.17 mg/kg TS 3 D ROSA
Ba 11.7 2.3 mg/kg TS 3 D ROSA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Co 1.47 0.22 mg/kg TS 3 D ROSA
Cr 3.05 0.49 mg/kg TS 3 D ROSA
Cu 3.21 0.55 mg/kg TS 3 D ROSA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Ni 214 0.32 mg/kg TS 3 D ROSA
Pb 6.28 1.3 mg/kg TS 3 D ROSA
\' 8.05 1.4 mg/kg TS 3 D ROSA
Zn 12.6 1.9 mg/kg TS 3 D ROSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <041 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <041 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Sida 4 (16) Pepire” IXMKVOODZO
Er beteckning SN18J01

(1,5-2m)

Provtagare Daniel, Joel
Labnummer 010977905
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.6 % 2 ) LL
As* 0.669 0.10 mg/kg TS 3 1 ROSA
Ba 10.5 2.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Co 1.76 0.26 mg/kg TS 3 D ROSA
Cr 2.78 0.44 mg/kg TS 3 D ROSA
Cu 3.16 0.54 mg/kg TS 3 D ROSA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Ni 2.11 0.32 mg/kg TS 3 D ROSA
Pb 6.21 1.2 mg/kg TS 3 D ROSA
\'/ 7.45 1.3 mg/kg TS 3 D ROSA
Zn 12.2 1.8 mg/kg TS 3 D ROSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <041 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Sida 10 (16) EhTTe IXMKVOODZO
Er beteckning Samlingsprov av SN18J13-18

(0-0,5m)
Provtagare Daniel, Joel
Labnummer 010977911
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov* 5 LILU 1 1 LILU
TS_105°C 95.1 % 2 0] LL
As 3.03 0.45 mg/kg TS 3 D ROSA
Ba 321 6.4 mg/kg TS 3 D ROSA
Cd 0.100 0.015 mg/kg TS 3 D ROSA
Co 2.4 0.36 mg/kg TS 3 D ROSA
Cr 9.86 1.6 mg/kg TS 3 D ROSA
Cu 12.5 2.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Ni 4.45 0.67 mg/kg TS 3 D ROSA
Pb 25.9 5.2 mg/kg TS 3 D ROSA
\' 12.8 2.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Zn 34.7 5.2 mg/kg TS 3 D ROSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren 0.12 0.034 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten 0.73 0.20 mg/kg TS 4 J MASU
pyren 0.64 0.18 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.36 0.10 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.39 0.11 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.46 0.13 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten 0.21 0.065 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 0.40 0.13 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen 0.052 0.016 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen 0.33 0.10 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.31 0.11 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 4.0 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 2.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* 1.8 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* 1.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 2.5 mg/kg TS 4 N MASU
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Sida 11 (16) EhTTe IXMKVOODZO
Er beteckning Samlingsprov av SN18J13-18

(0,5-1,0m)
Provtagare Daniel, Joel
Labnummer 010977912
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov* 6 LILU 1 1 LILU
TS_105°C 91.9 % 2 0] LL
As 1.80 0.27 mg/kg TS 3 D ROSA
Ba 17.2 34 mg/kg TS 3 D ROSA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Co 1.25 0.19 mg/kg TS 3 D ROSA
Cr 6.35 1.0 mg/kg TS 3 D ROSA
Cu 8.20 1.4 mg/kg TS 3 D ROSA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Ni 2.44 0.37 mg/kg TS 3 D ROSA
Pb 14.1 2.8 mg/kg TS 3 D ROSA
\'/ 8.79 1.5 mg/kg TS 3 D ROSA
Zn 16.2 24 mg/kg TS 3 D ROSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <041 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <041 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.055 0.015 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.079 0.023 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.059 0.020 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.19 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 0.19 mg/kg TS 4 N MASU
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Sida 12 (16) EhTTe IXMKVOODZO
Er beteckning Samlingsprov av SN18J13-18

(1-1,5m)
Provtagare Daniel, Joel
Labnummer 010977913
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov* 6 LILU 1 1 LILU
TS_105°C 90.7 % 2 0] LL
As 1.52 0.23 mg/kg TS 3 D ROSA
Ba 16.8 34 mg/kg TS 3 D ROSA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Co 1.24 0.19 mg/kg TS 3 D ROSA
Cr 5.60 0.90 mg/kg TS 3 D ROSA
Cu 5.32 0.90 mg/kg TS 3 D ROSA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Ni 2.49 0.37 mg/kg TS 3 D ROSA
Pb 11.8 24 mg/kg TS 3 D ROSA
\'/ 9.10 1.5 mg/kg TS 3 D ROSA
Zn 14.3 2.1 mg/kg TS 3 D ROSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen 0.41 0.11 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren 0.19 0.055 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren 1.1 0.31 mg/kg TS 4 J MASU
antracen 0.61 0.17 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten 21 0.59 mg/kg TS 4 J MASU
pyren 1.6 0.45 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 1.1 0.31 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.95 0.27 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 1.0 0.29 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten 0.46 0.14 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 0.85 0.27 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen 0.12 0.037 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen 0.42 0.13 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.47 0.16 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 1 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 5.0 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* 6.4 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* 0.41 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* 5.6 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 5.4 mg/kg TS 4 N MASU
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Sida 13 (16) EhTTe IXMKVOODZO
Er beteckning Samlingsprov av SN18J13-18

(1,5-2m)
Provtagare Daniel, Joel
Labnummer 010977914
Parameter Resultat Osdkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov* 6 LILU 1 1 LILU
TS_105°C 91.1 % 2 0] LL
As 3.74 0.56 mg/kg TS 3 D ROSA
Ba 34.9 7.0 mg/kg TS 3 D ROSA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Co 2.20 0.33 mg/kg TS 3 D ROSA
Cr 15.1 24 mg/kg TS 3 D ROSA
Cu 12.6 2.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Ni 4.88 0.73 mg/kg TS 3 D ROSA
Pb 11.5 23 mg/kg TS 3 D ROSA
\'/ 21.5 3.7 mg/kg TS 3 D ROSA
Zn 20.7 3.1 mg/kg TS 3 D ROSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <041 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <041 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.054 0.016 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.054 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 0.054 mg/kg TS 4 N MASU
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Sida 14 (16) Feprre IXMKVOODZO
Er beteckning SN18J17

(2-2,5m)

Provtagare Daniel, Joel
Labnummer 010977915
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.3 % 2 ) LL
As 1.72 0.26 mg/kg TS 3 D ROSA
Ba 16.6 3.3 mg/kg TS 3 D ROSA
Cd <0.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Co 1.86 0.28 mg/kg TS 3 D ROSA
Cr 6.73 1.1 mg/kg TS 3 D ROSA
Cu 7.32 1.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D ROSA
Ni 3.50 0.53 mg/kg TS 3 D ROSA
Pb 7.54 1.5 mg/kg TS 3 D ROSA
\'/ 10.2 1.7 mg/kg TS 3 D ROSA
Zn 17.3 2.6 mg/kg TS 3 D ROSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <041 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Sida 15 (16) ShITh IXMKVOODZO

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Tillverkning av samlingsprov.

2 | Bestadmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): £6%

3 | Paket MS-1.

Bestamning av metaller i fasta prover.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet.
Uppslutning enligt SS 028150 utg. 2 mod. med 7 M HNO3 pa varmeblock.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2005 utg. 1 mod. med ICP-MS.

Matosakerhet: 15-20%

4 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN ISO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgodrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

5 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
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Metod

Enskilda PAH: +24-27%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

Godkédnnare

LILU Linda Lundgren

LISO Linda Soderberg

LL Lois Lebedina

MASU | Mats Sundelin

ROSA | Rouzbeh Samii

YVWI Yvonne Wiseman

utf’

D | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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