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SAMMANFATTNING

Vader och vattenféring

Arsmedeltemperaturen i Kalmar 2019 var 9,0 °C, vilket var 2,2 °C varmare &n normalt (me-
deltemperaturen 1961-1990). Under ar 2019 hade samtliga manaderna en medeltemperatur
hogre an, eller lika med, den normala. Storst temperaturéverskott forekom i februari (5,1 °C
hégre an normalt). Aven mars, december och juni var ovanligt varma manader. Medeltempe-
raturen i juni var den hogsta som uppmatts sedan ar 1992.

Arsnederbérden 2019 var 474 mm i Kalmar, vilket var jamférbart med den normala (487 mm,
medelarsnederborden 1961-1990). Under manaderna april, juni till och med september samt
december foll det mindre nederbord jamfért med normalt, medan det foll mer eller samma
mangd évriga manader.

Arsmedelvattenféringen 2019 var lagre én foregédende ar vid samtliga stationer, undantaget
Hagbyan 1 och 2 dar den var jamforbar. Vid flertalet stationer var flodet ar 2019 hogre jam-
fort med normalt (medelvardet for perioden 2004 - 2018) i februari, mars samt i december,
medan flodet var lagre 6vriga manader.

Vattenkemi

Ar 2019 uppmattes genomgéende mycket god bufferkapacitet, sett till medianvardet, vid
samtliga vattendrag. Arslagsta buffertkapacitet var dock mycket svag i Snarjebéacken (uppstr.
och nedstr. ARV) och Abyén, svag i Hagbyan och Halltorpsén samt god i Surrebacken, Tor-
nebyb&cken och Hagbyan 1.

Sett till medianvarde bedémdes pH-vardet genomgaende som nara neutralt &r 2019. Ars-
lagsta pH-varde bedomdes dock som surt vid samtliga stationer undantaget Hagbyan 2 dar
det var mattligt surt samt Hagbyan 1 dar det var svagt surt.

Arslagsta syrehalt bedémdes vid flertalet stationer som syrefritt/nastan syrefritt eller syrefat-
tigt. Undantagen var Hagbyan 1 och Hagbyan 2 dar det var syrerikt vid samtliga provtag-
ningar. For Statusklassning av syre enligt HYMFS 2019:25 se Tabell I.

TOC-halterna varierade genomgaende mellan hoga till mycket hoga sett till arsmedelvardet.

Medelhalten av totalkvave beddmdes vid flertalet stationer som mycket hég, undantagen var
Tornebybacken dar halten var extremt hog samt Hagbyan 2 dar halten var hog. De hdgsta
kvavehalterna, som bedémdes som extremt hdga, uppmattes i Térnebybacken i februari (17
000 pg/l) och i Surrebacken i december (15 000 pg/l). | Térnebybacken var samtidigt fosfor-
halten och turbiditeten kraftigt férhdjd. Vid provtagningstillfallet var det héga floden och det
observerades att vattnet var mycket grumligt.

Arsmedelhalten 2019 av totalfosfor varierade éverlag mellan 1aga och héga halter. Undanta-
get var Tornebybacken dar fosforhalten bedéomdes som extremt hdg, vilket berodde pa en
kraftigt forhojd halt i februari (940 pg/l). For Statusklassning av fosfor enligt HVYMFS 2019:25
se Tabell I.

Forhojda halter av bland annat klorid och natrium, vilket aven aterspeglades i forngjd kon-
duktivitet, uppmattes i Snarjebacken (uppstr. och nedstr. ARV), Abyan och Térnebybacken
vid ett eller flera tillfallen under juni till och med oktober. De hégsta halterna noterades gene-
rellt i september och/ eller oktober. De forhojda halterna pavisar havsvattenpaverkan.
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Transporter

Vid samtliga stationer skedde de storsta transporterna av totalkvave (N-tot), totalfosfor (P-tot)
och organiskt kol (TOC) i februari. Vid flertalet stationer var transporterna i mars och decem-
ber de hogsta nast efter februari. Den totala transporten &r 2019 frdn Snéarjebacken, Abyan,
Surrebacken, Tornebybacken, Hagbyan och Halltorpsan uppgick till 4644 ton TOC, 560 ton
kvaver och 6,9 ton fosfor.

Prioriterade och sérskilda férorenande dmnen

Prioriterade &mnen och sarskilda fororenande amnen undersoktes i fyra vattendrag, Hag-
byan 2, Ljungbyan, Surrebacken och Tornebybacken, vid tva tillfalle &r 2019 (april och no-
vember).

Zink och kadmium 6verskred gallande bedomningsgrund (arsmedelvarde) i Surrebéacken och
i Tornebybacken. Zink filtrerades dock inte fore analys vilket gor att vardet ar hogre an vad
det skulle ha varit vid filtrering.

PFOS-halterna (totalhalt) 6verskred inte gallande gransvarde avseende maximal tillaten kon-
centration men Overskred det tillatha arsmedelvardet i samtliga fyra undersokta vattendrag.
Hogst var arsmedelhalten i Térnebybacken (182 ng/l).

Bedomningsgrunden for arsmedelvardet for Etinyl estrasiol dverskreds i Hagbyan 2 och
Ljungbyan.

Vid rddande pH-varden och temperatur 6verskreds gallande gransvarden for ammoniak i
Tornebybacken.

Ovriga analyserade prioriterade och sarskilda fororenande dmnen overskred inte maximal
tillaten koncentration eller arsmedelvarde.

Tabell I. Statusklassning av fosfor och syre (varmvattenfiskar) enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift (HVMFS 2019:25) ar 2019. Referensvarden for fosfor ar hamtade fran VISS
(https://viss.lansstyrelsen.se/) for de stationer dar sddana fanns att tillgd. For Snarjebacken uppstr.
ARV och nedstr. ARV har samma referensvarde anvénts och for Aby&n har referensvérdet beréknats
utifran hojd éver havet, baskatjoner och absorbans

Status Arsmedelvarde Referensvarde Status
Vattendrag fosfor fosfor fosfor syre*
Snarjebacken (nedstr ARV) 16 16,3 Otillfredsstallande
Snérjebacken (uppstr ARV) 13 16,3 Ctillfredsstallande
Abyan 32 16,3
Surrebacken 41 25,0 Otillfredsstallande
Tornebybécken Otillfredsstallande 110 32,0
Hagbyan 1 God 24 16,1
Hagbyéan 2 Hog 16 16,1
Halltorpsan God 30 18,2

* varmvattenfiskar


https://viss.lansstyrelsen.se/
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INLEDNING

Pa uppdrag av Kalmar kommun har SYNLAB AB (hette tidigare ALcontrol AB) fatt uppdraget
att utféra miljoovervakning vid nio vattendragsstationer. Foreliggande rapport ar en samman-
stallning av resultaten fran ar 2019. Undersokningarna har utforts i enlighet med kontrollpro-
grammet daterat 2018-08 med andringar gjorda 2019-09-17. Dock med avvikelsen att det
inte togs nagra prover i Torsbacken under aret samt att tva provpunkter provtagits i Snarje-
béacken (upp- och nedstréms Rockneby avloppsreningsverk). Ar 2019 omfattade programmet
undersokningar av vattenkemi samt prioriterade och sarskilda férorenande amnen.

Foljande personer har deltagit i 2019 ars miljoévervakning i Kalmar kommun:

e Johan Petterson, SYNLAB Kalmar — provtagning av vatten,

e Marcus Andersson, SYNLAB Karlstad — provtagning av vatten,

e Caroline Svard, SYNLAB Link6ping — projektledning och rapportskrivning,
e Hakan Olofsson, SYNLAB Halmstad — framtagande av kartor,

e Elisabet Hilding, SYNLAB Link&ping— kvalitetsgranskning av rapport.

Naturvardsverket har tidigare i Allméanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen
(vattenundersokningar). Dessa har dock upphort att gadlla nar denna rapport skrivs, men in-
tentionerna kan behallas tills vidare. Malsattningen med recipientkontrollen ar enligt Natur-
vardsverkets Allmanna rad (86:3) att:

e askadliggora storre amnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskallor inom
ett vattenomrade,

e relatera tillstdnd och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda fororeningar och
andra storningar i vattenmiljon till férvantad bakgrundshalt och bedémningsgrunder fér miljo-
kvalitet,

e belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen,
e ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande atgarder.

Riksdagen har faststallt 16 6vergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha
for att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljo-
problem i Sverige inom en generation (&r 2020). Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett for-
andrat miljomalssystem med Naturvardsverket utpekat som samordnare av miljemalsuppfolj-
ningen. Forutom de 16 miljokvalitetsmalen utgdors miljomalsstrukturen numera aven av gene-
rationsmal och etappmal (kommer successivt att ersatta delmalen). De grundlaggande var-
dena och de 6vergripande miljomalsfragorna ar inbakade i strecksatserna till generationsma-
let. De fasta atgardsstrategierna ar avskaffade. Istallet ska den nyinrattade parlamentariska
"Miljdmalsberedningen” utarbeta miljostrategier inom regeringens prioriterade omraden.
Aven det av regeringen ar 2002 inrattade "Miljomalsradet” ar avskaffat.
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Foljande fyra nationella miljokvalitetsmal ar de som framst beror sjoar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall
bevaras. Naturlig produktionsformaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskap-
ets ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som forutsattningar for
friluftsliv varnas.

Ingen 6vergbdning

Halterna av gédande amnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ inverkan pa man-
niskors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig anvand-
ning av mark och vatten.

Bara naturlig férsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida gransen foér vad
mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande amnen skall heller inte 6ka korrosionshastighet-
en i markforlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska foremal och hallrist-
ningar.

Giftfri miljo

Forekomsten av amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte hota
manniskors hélsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfraimmande amnen ar
nara noll och deras paverkan pa manniskors halsa och ekosystemen ar forsumbar. Halterna
av naturligt forekommande amnen &r nara bakgrundsnivaerna.

Medlemsstaterna i EU har genom vattendirektivet (2000/60/EG) enats om att férvalta sina
vatten pa ett likartat satt. Ramdirektivet for vatten, inforlivat i svensk lagstiftning genom den
sa kallade Vattenforvaltningsférordningen, har malet att alla vattenforekomster ska uppna
minst "god ekologisk status” till ar 2021 eller 2027 (fér de med dispens).

Utgangspunkten for att bedoma miljokvaliteten i vattenforekomster ar bedomningsskalor for
sa kallade kvalitetsfaktorer (biologiska, hydromorfologiska med flera) och dess underlig-
gande parametrar (bottenfauna, véaxtplankton med flera). Dessa skalor ar uppdelade i fem
statusklasser: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig.

De vatten som inte har godtagbar status ska atgardas och forvaltningsplaner och atgards-
program ska tas fram. Arbetet med vattenforvaltning drivs i forvaltningscykler om sex ar, dar
olika arbetsmoment aterkommer. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, foljande ar 2015,
och nasta igen ar 2021. Vattenmyndigheterna tog i slutet av ar 2009 fram en forvaltningsplan
och ett atgardsprogram for vart och ett av Sveriges fem vattendistrikt. Nu aktuella forvalt-
ningsplaner och atgardsprogram ska galla for perioden 2016-2021. Forvaltningsplanen redo-
visar de forhallanden och de miljokvalitetsnormer som ska gélla inom vattendistriktet. At-
gardsprogrammet beskriver vilka atgarder som behdvs for att uppratthalla eller uppna en viss
miljokvalitetsnorm.

Overvakning ar en forutsattning for arbetet med atgardsprogram och for att félja upp om mil-
jokvalitetsnormerna uppfylls. Overvakningen ska ge en sammanhdllen och heltackande
oversikt av den ekologiska och kemiska statusen for ytvatten inom varje vattendistrikt. Over-
vakning kan ske i form av undersdkande, kontrollerande respektive operativ 6vervakning,
varav de tva sistnamnda ar de former som ar mest jamforbara med nuvarande recipientkon-
troll.
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Rapportens utformning

| rapportens huvuddel presenteras resultaten kortfattat i skrift och illustreras i diagram och
kartor. Analysresultat och metodik fér vattenkemi ar placerade i bilagor. Aven flédesdata,
arealspecifika forluster och transportberéakningar aterfinns i bilagorna.

Undersdkningarna

Undersokningarna ar 2019 utférdes i enlighet med kontrollprogrammet daterat 2018-08 med
andringar gjorda 2018-09-17. Undersokningarna ar avsedda att beskriva den samlade pa-
verkan i det aktuella omradet. | kontrollprogrammet ingar totalt nio provtagningsstationer i
rinnande vatten (Tabell 1 och Figur 1).

Vilka undersokningar som utférdes vid respektive provtagningspunkt framgar av Tabell 2.
Under ar 2019 utfoérdes analyser av fysikaliska och kemiska parametrar inklusive ett urval av
prioriterade och sarskilda férorenande amnen.

Samtliga provtagningsmoment har utférts av utbildade provtagare (enligt SNFS 1990:11,
MS:29) vid SYNLAB och med ackrediterade metoder. Samtliga fysikaliska och kemiska ana-
lyser har utforts vid SYNLAB, ett av SWEDAC ackrediterat laboratorium, i enlighet med géal-
lande standard.

Tabell 1. Provtagningsstationer i vattendrag i miljddvervakningen inom Kalmar kommun

Vattendrag Stationsnamn ID VISS EU_CU Koordinater
SWEREF99

N E
Snarjebacken Uppstroms Rockneby ARV 6296270 583907
Snérjebacken Nedstroms Rockneby ARV SNO02 SE629622-153539 6295039 584561
Abyéan E22 AB02 SE629507-153262 6293857 581806
Surrebacken Lindsdal 6289587 579314
Tornebybéacken Karlsro TO01 SE628250-152925 6281254 578585
Ljungbyan Stora Binga LJ13 SE627888-152532 6277588 574701
Hagbyéan 2 vantorp 6271467 568376
Hagbyan 1 E66 HGO06 SE626879-152309 6267476 572589
Halltorpsan Varnanas HLO5 SE626362-152143 6262288 570990
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arjebacken upp'ARV
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Abyan ned ARV
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Figur 1. Miljddvervakning vid nio stationer i vattendrag inom Kalmar kommun. Kartan visar provpunk-
ternas placering. © Lantmateriet.
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Tabell 2. Undersdkningsprogram i miljoévervakningen inom Kalmar kommun. Heltalen anger hur
manga ganger per ar provtagning sker. Fysikaliska och kemiska analyser 6 ganger per ar sker varje
jamn manad, prioriterade amnen och sarskilda férorenande d&mnen (Prio/SFA) provtas p& varen och
host/vinter

Vattendrag Stationsnamn ID Analyser (provtagningar/ar)
Fys/ Prio+
Kem SFA

Snérjebacken Uppstroms Rockneby ARV 12

Snarjebacken Nedstroms Rockneby ARV SNO02 12

Abyan E22 ABO02 12

Surrebacken Lindsdal 12 2

Tornebybacken Karlsro TOO01 12 2

Ljungbyan Stora Binga LJ13 2

Hagbyan 2 Vantorp 6 2

Hagbyéan 1 E66 HGO06 6

Halltorpsan Varnanas HLO5 12

Avrinningsomradet

Det dominerande markslaget i de olika avrinningsomradena for de undersokta vattendragen
ar framforallt skog, undantaget Tornebybdcken dar istallet jordbruksmark dominerar
(ca 45 %, Tabell 3). Storst procentuella andel vattenyta i omradet har Hagbyan medan Tor-
nebybéacken har den storsta andelen urban milj6 (tatorter och hardgjorda ytor, Tabell 3).

Jordarten i de undersokta vattendragens avrinningsomraden bestar till stérsta delen av mo-
réan (77 - 38 %). Andelen sandiga jordar var dock relativt stor i Surrebéckens (18 %), Abyéns
(14 %) och Toérnebybackens (23 %) avrinningsomrade. | Tornebybacken var dven andelen
lattlera tamligen stor (17 %). Kalla SMHIs Vattenweb (vatten-web.smhi.se).

Omradet bestar till stor del av bergarter med lag vittringsbenagenhet. Det innebar att sur ne-
derbord som tranger ned i marken inte neutraliseras i ndgon storre utstrackning. Foérsurning-
en borjade gora sig gallande under 1960- och 1970-talet och &r fortfarande ett av de storsta
miljdhoten pa manga hall i landet. For att minska de negativa effekterna som forsurning ger
sa sker omfattande kalkningsatgéarder i sjdar och vattendrag i Kalmar lan och varje ar sprids
drygt 3 000 ton kalk (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2014).
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Tabell 3. Markanvandning vid nio stationer i vattendrag inom miljéévervakning i Kalmar kommun. Ta-
bellen anger markslag i hela avrinningsomradena for respektive provpunkt enligt SMHI:s Vattenweb
(vatten-web.smhi.se). V.yta star for vattenyta

Markslag
Vattendrag V.yta Skog Ovrig Mosse Jordb Tatort Hardj.
Snarjebacken 0,5% 87% 2,9% 1,5% 7,4% 0,6% 0,2%
Abyan 0,1% 73% 5,7% 0,9% 19% 0,6% 0,1%
Surrebacken 0,1% 63% 6,5% 0,0% 28% 2,0% 0,5%
Tornebybacken 0,0% 33% 10% 0,8% 45% 5,8% 51%
Ljungbyan 0,7% 78% 4,4% 1,5% 13% 1,7% 0,9%
Hagbyan 2 2,2% 86% 3,7% 1,9% 5,8% 0,3% 0,1%
Hagbyan 1 1,9% 81% 4,1% 1,7% 10% 0,4% 0,2%
Halltorpsan 0,2% 84% 4,2% 0,9% 9,2% 1,0% 0,7%

Fororeningsbelastande verksamheter

De undersokta vattendragen paverkas, liksom andra vattensystem, av diffusa utslapp som
harror fran bland annat jord- och skogsbruk samt enskilda avlopp, dagvatten och lufttrans-
porterade fororeningar.
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Lufttemperatur och nederbdérd

Uppgifter om lufttemperatur och nederb6rd ar hamtade fran SMHI:s meteorologiska station i
Kalmar.

Varmare &n normalt samtliga manader

Arsmedeltemperaturen i Kalmar 2019 var 9,0 °C, vilket var 2,2 °C varmare &n normalt (me-
deltemperaturen 1961 - 1990). Under ar 2019 hade samtliga manaderna en medeltempera-
tur hoégre an, eller lika med, den normala (Figur 2). Stdrst temperaturéverskott férekom i feb-
ruari (5,1 °C hdgre an normalt). Aven mars, december och juni var ovanligt varma manader
(3,9 - 3,1 °C varmare an normalt, Figur 2). Medeltemperaturen i juni var den hdgsta som
uppmatts sedan ar 1992.

Minst nederbdrd i april och mest i november

Arsnederborden 2019 var 474 mm i Kalmar, vilket var jamforbart med den normala (487 mm,
medelarsnederborden 1961 - 1990). Under manaderna april, juni till och med september
samt december foll det mindre nederbérd jamfért med normalt, medan det foll mer eller
samma mangd ovriga manader (Figur 3). April var en ovanligt torr manad da det endast foll 4
mm regn (10 % av normal nederbdrdsmangd 1961 - 1990). Aven juli till och med september
var torra manader jamfort med normalt (60 - 70 % mindre nederbord). | november foljt av
februari f0ll det mer nederbérd &n normalt (110 respektive 60 % mer, Figur 3).

°C mm )
25 - Temperatur 120 - Nederbord
E==12019
20 1 ——1961-90 100 - === 2019
—1961-90

15 o 80 1

10 A 60 -

S 1 40 A

O T 20 -

-5 0 -

JFMAMJIJASONDPD JFMAMJIJASOND
Figur 2. Manadsmedeltemperaturer ar 2019 vid Figur 3. Manadsnederbérd &r 2019 vid SMHI:s
SMHI:s klimatstation i Kalmar i jamférelse med klimatstation i Kalmar i jamforelse med medel-
medelvarde for aren 1961-90. varde for &ren 1961-90.
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Kalmar 2019 — Resultat

Vattenforing

Lagre arsmedelvattenforing &n normalt vid
flertalet stationer

Arsmedelvattenféringen 2019 var lagre &n
foregdende ar vid samtliga stationer, un-
dantaget Hagbyan 1 och 2 dar den var
ungefar jamforbar. Flodet var generellt
langre jamfort med medelvattenforingen
2004 - 2018, men i Hagbyan 1 och 2 var
den ungefar samma. For exempel se Figur
4. Diagram Over vattenforing i samtliga
undersokta vattendrag aterfinns i bilaga 3.

Hoéga floden i februari, mars och december
laga floden under resten av aret

Vid flertalet stationer var flédet ar 2019
hogre jamfort med normalt (medelvardet
for perioden 2004 - 2018) i februari, mars
samt i december (Figur 5), medan flédet
var lagre 6vriga manader. Minst flode, i
forhallande till normalt (perioden 2004 -
2018), var det generellt i september (16 till
33 % av normalflédet vid de olika
stationerna).

Arsmedelvattenforing (m3/s)

0,4 -

0,3 1

0,2 -

0,1

0,0 -
SO ONOVDOANMSTL OMNW0OD
OO0 OO0 O0OO A A Ao
cNoNoNoNoNoloNololNolololNolololNo]
NN NANNNNNNNNNNNNAN

Figur 4. Arsmedelvattenféring under perioden
2004 - 2019 (staplar) och glidande trearsme-
delvarde (linje) i Tornebybacken (T601) inom
miljdovervakningen i Kalmar kommun.

Vattenforing (m3/s)

o = N W B &) (2] ~
1
=

jan feb  mar apr maj jun

jul

— 2019
2004 - 2018 medel
———-2004 - 2018 min I
———-2004 - 2018 max |

O Provtagning vatten |

aug sep okt nov  dec

Figur 5. Dygnsmedelvattenforing ar 2019 (bla staplar) samt dygnsmedelvattenforing och hogsta och
lagsta varden for aren 2004 - 2018 (linjer) i Térnebybacken (T601) inom miljodvervakningen i Kalmar

kommun.

10



SYNLAB Y/

Fysikaliska och kemiska undersdkningar

Nedan presenteras analysresultat frdn miljoovervakningen vid nio stationer i rinnande vatten
i Kalmar kommun ar 2019. Bedomningar grundar sig p& Naturvardsverkets Bedomnings-
grunder for miljokvalitet, Sjéar och vattendrag (Rapport 4913) och statusklassning av fosfor,
syre samt prioriterade och sarskilda férorenande &mnen har gjorts enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25). Analysparametrarna finns forklarade i Bilaga 1
och samtliga resultat i bilaga 2.

Forsurning

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Nar pH-vardet understiger 6,0 finns risk fér ska-
dor pa vattenlevande organismer. Bland annat stors reproduktionen hos kansliga fiskar (till
exempel 6ring och mort) vid pH-varden strax under 6,0. Surhetstillstandet bestammer aven
forekomstform for manga metaller (som kan paverka organismer). Alkaliniteten ger informat-
ion om vattnets buffertkapacitet, det vill sdga formagan att motsta forsurning. Nar alkalinitet-
en minskar okar risken for surstotar, eftersom vattnets formaga att neutralisera det sura vatt-
net till slut blir s dalig att pH-vardet borjar minska. Hog alkalinitet kan aven indikera forore-
ningspaverkan.

Mycket svag bufferkapacitet i Snarjebacken och Abyan

Jordarna i Kalmar lan har pa manga plat-

ser en dalig buffertkapacitet och kalkning (U T <
pagar i flera vattendrag. Ar 2019 uppmét- S N A

tes genomgaende mycket god bufferkapa- R A el Sy 1
citet, sett till medianvardet, vid samtliga N N W R SN ey i
vattendrag. Arslagsta buffertkapacitet var \’“"‘-\‘ T AT I,

dock mycket svag i Snarjebéacken (uppstr. R\ R I TRic

och nedstr. ARV) och Abyan, svag i Hag- PN K

byan och Halltorpsan samt god i Surre- AU N

backen, Tornebybacken och Hagbyan 1. pWWE 3R WY
Lagst bufferkapacitet forekom i febru- Pt T 1Y .
ari/mars och vid flera stationer aven i de- X .
cember, i samband med snésméltning )
och/eller hoga floden. ~ - '

- Térnebybacken
@

) i \\\ Hagbyan 2
Svagt surt vid flertalet stationer o o
Sett till medianvarde bedémdes pH-vardet i
genomgaende som nara neutralt ar 2019. J - :
Arslagsta pH-varde bedémdes dock som 2L Al o
. . . \ -~ 3 [ Halltorpsan, mynning

surt vid samtliga stationer undantaget G LS e
Hagbyan 2 dar det var mattligt surt samt oG Y p. ea et
Hagbyan 1 dar det var svagt surt (Figur 6). =, ‘3”7% @ Svagtsurt
Liksom for buffertkapaciteten férekom L 1oy ® Méigtsur
lagst pH-vérden i februari/mars och vid late/ 2 fﬂ”"k

. .. . . Ay ycket surt
flera stationer aven i december, i samband
med sndsmaltning och/eller héga floden. Figur 6. pH-varde (arslagsta) inom miljoover-
Regnvatten, som har ett lagre pH-varde, vakning i Kalmar kommun &r 2019. Bedémning
riskerar att inte hinna neutraliseras i omra- enligt Naturvardsverkets bed6émningsgrunder
den med dalig buffertkapacitet vid sno- (Rapport 4913). © Lantmateriet.

smaltning och hogfléden.

.| Hagbyan 1
e
1
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SYNLAB Y/

Syretillstand och totalt organiskt kol (TOC)

Syrehalten anger mangden syre som ar lost i vattnet. Riktvardet for syre i laxfiskvatten ar 7
mg/l och 5 mg/l i andra fiskvatten (SFS 2001:554).

Hoga halter av organiskt material som humus och véaxtdelar, kan leda till daliga syreférhal-
landen om nedbrytningsaktiviteten ar hog och syresattningen av vattnet ar 1ag. Lugnflytande
vattendrag syresatts samre an strommande och forsande vattendrag. Extra kénsligt blir det
nar vattentemperaturen ar hog. Da 6kar nedbrytningen samtidigt som syrets lésningsformaga
i vattnet minskar.

Syrefritt/ndstan syrefritt eller syrefattigt i oktober vid flera stationer

Arslagsta syrehalt bedémdes vid flertalet stationer som syrefritt/nastan syrefritt eller syrefat-
tigt. Undantagen var Hagbyan 1 och Hagbyan 2 dar det var syrerikt vid samtliga provtag-
ningar. Vid samtliga stationer, undantaget Hagbyan 2, uppmattes den lagsta syrehalten i
oktober.

Genomgaende hoga till mycket hoga TOC-halter
Totalt organiskt kol (TOC) ar ett matt pA mangden organiskt material i vattnet, vilket i sin tur
paverkar mangden syre som gar at vid nedbrytningen.

TOC-halterna varierade genomgaende ( »7\ vA® N
mellan hoga till mycket hoga sett till ars- . > 4
medelvardet (Figur 7). De hogsta TOC- - AW N A

halterna uppmattes i Tornebybécken i feb- N S R TR Sy i

ruari (87 mg/l) foljt av Halltorpsan i juni (45 WS~ AT S

mg/l). \\/\\ ST . Su”itjé;ken

De hogsta TOC-halter uppmattes generellt | QRS
i borjan och i slutet av aret medan de e \ ,
lagsta halterna forekom under sommar- SN e A )
manaderna och tidig host, med vissa un- X
dantag. TOC-halten okar i allmdnhet med e N S
Okad avrinning fran omgivande marker i - = .
samband med hoga floden. i \'f\\ A
e
Dalig status med avseende pa syre i 1N
Abyén, Térnebyb&cken och Halltorpsén j ahs
Enligt Havs- och vattenmyndighetens fo- N L\_J\wz e —
reskrit (HVMFS 2019:25) beddmdes - ) ’
Abyéan, Térnebybécken och Halltorpsan ha o 2
dalig status med avseende pa syrehalt. )
Snéarjebacken (uppstr. ARV och nedstr. AL
ARV) och Surrebacken beddémdes ha otill- Lot
fredsstéllande status medan Hagbyan 1 =
och 2 hade hog status (Tabell I i samman- Figur 7. Medelhalter av totalt organiskt kol
fattningen).  Statusklassningen gjordes (TOC) inom miljoovervakningen i Kalmar

utifrdn férekomst av varmvattenfiskar. kommun & 2019. Bedémning enligt Natur-
vardsverkets bedémningsgrunder (Rapport

4913). © Lantmateriet.

| Hagbyan 1

e
1

Mycket laga halter
Laga halter
Mattligt hoga halter
Héga halter
Mycket héga halter

b
S
e000@03
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SYNLAB Y/

Kvave och fosfor

Ett naringsrikt tillstand skapas av tillférsel av vaxtnaringsamnena fosfor och kvave till sjoar
och vattendrag. Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegransande naringsamnet i soétvatten. En
stor del ar partikelbundet och fastlaggs i sjdarnas sediment. Fosfor sprids till vattenmiljder
framst genom jordbruket och till viss del fran enskilda avlopp, industrier, fiskodlingar och re-
ningsverk. Tillforsel av kvave anses utgora den framsta orsaken till 6vergddning av vara hav.
Kvave tillfors genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jordbruk och skogsbruk samt
utslapp av enskilt och kommunalt avloppsvatten.

Extremt hdga kvavehalter uppmattes i Surre- och Tdrnebybdcken
Medelhalten av totalkvave beddmdes vid flertalet stationer som mycket hég (Figur 8), undan-
tagen var Tornebybacken dar halten var extremt hog samt Hagbyan 2 dar halten var hog.

De hogsta kvavehalterna, som bedomdes som extremt hdga, uppmattes i Térnebybéacken i
februari (17 000 ug/l) och i Surrebéacken i december (15 000 pg/l). Kvavet utgjordes nastan
uteslutande av nitratkvave. | Térnebybacken var aven fosforhalten kraftigt férhojd vid prov-
tagningstillfallet i februari (940 pg/l) och turbiditeten var skyhdg (370 FNU) det fanns aven en
notering pa faltprotokollet att vattnet var valdigt grumligt. De hoga halterna i februari berodde
pa att det kommit stora nederbdordsmangder som lett till omfattande avrinning fran omgi-
vande marker och foljaktligen hoga floden vid provtagningstillfallet.

N

A
~>\

Hoga halter av. ammoniumkvéve ar gene- iy AL
rellt en indikation p& utslapp av avlopps- 4 AW N 1AL
vatten eller godselpaverkan. Héga ammo- NN iy YT Y by
niumkvavehalter kan paverka livet i vat- Wi awoATe TRy
tendrag, dels genom direkt giftverkan dels SRt e R
genom att det forbrukas stora mangder B ‘\‘ >
syre vid omvandling till nitrat. | Havs- och | SRR T
vattenmyndighetens  foreskrift (HVMFS Fusd i\ ,
2019:25) finns gransvarden foér ammoniak St N A AR
som ingdr i gruppen sarskilda fororenande p? A7 %
amnen. FOr god status ar gransvardet 1,0 e N S
ug/l for arsmedelvardet och 6,8 pg/l for ~ 2 .
maximal tillaten koncentration. i \'f\\ Hagbyén 2
Vid radande pH-varden och temperatur & j
overskreds precis gallande gransvarden j 5N
for ammoniak i Tornebybacken, arsmedel- S Y ) _
halten uppgick till 1,1 pg/l. Den hdgsta } T AR o
2 L — o s Kvavetillstand
halten under aret forekom i Térnebyback- o i -
en i augusti och beraknades till 6,3 pg/l. LN @ Mattiigt hoga halter
Ammoniakhalter >1 pg/l férekom i Torne- Rt 8 T |
bybécken &aven i juni (2,9 pg/l) och juli (1,8 g & Einoitimisie
ug/l) samt i Abyén i augusti (1,8 ug/l) och s
Surrebacken i november (1,7 pg/l). Figur 8. Kvavetillstdnd inom miljoévervakning-
en i Kalmar kommun ar 2019. Bedémning en-
ligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(Rapport 4913). © Lantméateriet.

| Hagbyan 1
\(\H

N0
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SYNLAB Y/

Extremt hdg fosforhalt i T6rnebybacken i februari

Arsmedelhalten 2019 av totalfosfor varierade éverlag mellan 1&ga och héga halter, undanta-
get Tornebybacken dar halten bedomdes som extremt hog (Figur 9). Den hoga arsmedelhal-
ten i Tornebacken (T601) berodde pa en kraftigt fornojd fosforhalt i februari (940 pg/l). Om
februarivardet exkluderades fran arsmedelvardet blev beddmningen hog. Vid provtagnings-
tillféllet i februari var dven kvavehalten och turbiditeten kraftigt forhéjda i Térnebybacken och
det fanns aven en notering pa faltprotokollet att vattnet var valdigt grumligt. De héga halterna
i februari berodde pé& att det kommit stora nederbérdsméangder som lett till omfattande avrin-
ning fran omgivande marker och féljaktligen hoga floden vid provtagningstillfallet.

Mycket hoga fosforhalter uppmattes vid ett antal tillfallen ar 2019: i Térnebybacken i januari
och november, Abyan i augusti och september samt i Surrebécken i februari, mars, juli och
december. | Gvrigt varierade fosforhalterna mellan laga till hoga.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVYMFS 2019:25) bedémdes Tornebybacken
ha otillfredsstallande status med avseende pé fosfor &r 2019. Abyan, Surrebécken, Hagbyan
1 och Halltorpsén bedémdes ha god status medan Ovriga tre vattendrag hade hog status
(Tabell | i sammanfattningen). Referensvéarden fér berdkning av status for fosfor &r hamtade
fran VISS (https://viss.lansstyrelsen.se/).

B ¢ .\

R { \ Snéarjebacken upp\QRV
SR A s D e @ Snarjebacken
N ) Abyan O ned ARV

{ 0} -

T RIS 2N
e Surrebécken
“\/\V(_\\_//\.A

T {Térnebybacken

1 . sZ/J”"WL

. Hagbyan 2

i

} Hagbyan 1

L

\\:\M\/LJL _Halltorpsan, mynning
@t

Fosfortillstand
} @ Léaga halter

\,,) <ﬂ7@ © Mattligt héga halter
{ /\‘N\Zw O Héga halter

© Mycket héga halter |

A / @ Extremt hoga halter

Figur 9. Fosfortillstdnd inom miljcévervakningen i Kalmar kommun ar 2019. Bedémning enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913). © Lantmateriet.
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SYNLAB Y/

Turbiditet (grumlighet) och absorbans

3« -

Vattnets farg ar ett matt pa mangden lost o %av WA N 7
organiskt material, framst humusamnen, , .t B S
samt metallerna jarn och mangan i vattnet. R SR
. T . o o .. S N\, ~, el . Snérjebacken

Grumlighet (turbiditet) ar ett matt pa oldst N e \ _Abyam P ned ARV
organiskt och oorganiskt material (partik- w7 eieATe TR
lar) i vattnet. Om vattnet passerar en sjo LR T el
eller ett lugnflytande omrade minskar van- A hew
ligen vattenfargen och grumligheten i vatt- ! 4 RN 3 ‘
net eftersom partiklar sedimenterar. A \\5 N

\ S \ ‘ :ornebybacken
Absorbans &r ett matt pa vattnets farg och ‘, B\ S
framforallt dess innehall av humus och N~ . ’»N/»%#L
jarn. "”S P ;

/ ‘\ i j-{agbyénZ
Kraftigt grumligt vatten i Térnebybacken i B N
februari Q ..} Hagbysn 1
Turbiditeten &r 2019 var, sett till &rsmedel- J e\ “‘3
vardet, generellt mattlig till betydlig vid de “\ Ky/xﬁ? Hillialet Fyrring
provtagna stationerna (Figur 10). Undan- \\v\ Q0 =
tag var Tornebybacken och Surrebacken ~ } @ £ sller ohetydiigt grumilgt
dar vattnet var starkt grumligt. Den hogsta xj i @ Svagt grumiigt
turbiditeten noterades i Tornebyb&cken i { Jmi 8 o8
februari (370 FNU) vilket ar valdigt hogt Vpta/ R o e
(gransen for starkt grumligt vatten ar 7 ASJ
FNU). Att vattnet var kraftigt grumligt an- Figur 10. Turbiditet (grumlighet) inom miljoo-
tecknades &dven vid provtagningstillfallet. vervakningen i Kalmar kommun &r 2019. Be-
Aven vid 6vriga provtagningar i Torneby- domning enligt Naturvardsverkets beddm-

biacken ar 2019 bedémdes vattnet som ningsgrunder (Rapport 4913). © Lantmateriet.

starkt grumligt, men den hogsta halten,
nast efter februarihalten, var 19 FNU. |
Surrebacken var vattnet starkt grumligt i
juni till och med oktober, den hogsta hal-
ten noterades i september (18 FNU).

Konduktivitet

Konduktivitet eller ledningsformaga ar ett matt pa den totala halten losta salter i vattnet.

Forhojda halter av bland annat klorid och natrium, vilket dven aterspeglades i forhojd kon-
duktivitet, uppmattes i Snarjebéacken (uppstr. ARV och nedstr. ARV) i juni till och med okto-
ber, i Abyan i juli till oktober samt i Térnebybacken i september. De hogsta halterna notera-
des generellt i september och/ eller oktober. | Snarjebacken (uppstr. ARV) noterades dock
den hogsta halten i juli. De forhojda halterna av I6sta salter pavisar havsvattenpaverkan i
vattendragen.
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SYNLAB Y/

Transporter och arealspecifik forlust

Transporter och arealspecifik forlust for totalkvave (N-tot), totalfosfor (P-tot) samt transporter
for totalt organiskt kol (TOC) beraknades vid samtliga undersokta stationer i avrinningsomra-
det, undantaget Ljungbyan. Transporter av metallerna arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd),
koppar (Cu), krom (Cr), kvicksilver (Hg), nickel (Ni) och zink (Zn) beraknades for Hagbyan 2,
Ljungbyan, Surrebacken och Tornebybacken.

Storst transporter i februari f6ljt av mars och/eller december

Vid samtliga stationer skedde de storsta transporterna av totalkvave (N-tot), totalfosfor (P-tot)
och organiskt kol (TOC) i februari. Vid flertalet stationer var transporterna i mars och decem-
ber de hdgsta nast efter februari. Transporterna féljer val vattenféringen med hogre transport
vid hogre floden vilket orsakade stdrre avrinning och erosion fran omgivande marker, for
exempel se Figur 11. Aven transporterna av metaller foljde vattenféringen pd samma sétt
som naringsamnen vid flertalet stationer (Figur 11).

Fosfortransport Tornebybéacken Transport (Cd) Térnebybéacken
2000 - - 1,0 0,6 - - 1,0
L 0,5 - L
1500 - 0,8 o | 0,8
- 06 ' - 0,6
21000 - ) 2 0,3 1 >
- 0,4 ¢ 02 - - 04 g
500 - L 0,2 01 A - 0,2
0 - 0,0 0,0 - - 0,0
JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND

Figur 11. Staplarna anger transporten av fosfor (kg, till vanster) respektive transporten av kadmium
(Cd, kg, till hoger) i Tornebybacken (T601) &r 2019. Linjen representerar vattenforingen (m3/s) vid
SMHLI:s vattenforingsstation (AROID 628404-152887).

.pe . *0
Den ~arealspecifika forlusten  (kg/ha*ar) Tabell 4. Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) for

bedémdes som mycket hdg for bade kvéave och fosfor vid undersokta stationer inom
kvave och fosfor vid ungefar halften av de miljodvervakningen i Kalmar kommun ar 2019.
undersokta stationerna, Snarjebacken Snarjebacken avser station nedstroms ARV
(nedstr. ARV), Abyan, Hagbyan 1 och 2

samt for fosfor i Tornebybacken. Vid Sur- 5 "
rebacken, Térnebybacken och Halltorpsan Station prea () /:e"iﬁzgggusﬁ\l(kglgisfgnd
var kvaveforlusterna héga medan de var p——— 00 16 = 13 5
mycket Iaga eller Iaga for bade kvave och it é‘m e
fosfor vid 6vriga stationer (Tabell 4). Sui/rebécken 404 0 ’08 5 14 4
Den totala transporten ar 2019 fran Snar- :'(:nsb;’:?ken ZS:Z g'gi : ;i :
jebacken (nedstr. ARV), Abyén, Surre- Hagbzén 5 55 076 5 71 5
backen, Tornebybacken, Hagbyan och Halltorpsén 7530 o'os ) 6 4
Halltorpsan uppgick till 4644 ton TOC, 560 '

ton kvaver och 6,9 ton fosfor (Hagbyan 2
har inte tagits med i berakningen da den
mynnar i Hagbyan 1).
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Prioriterade &mnen och sarskilda fororenande amnen

Prioriterade dmnen och sarskilda fororenande amnen undersoktes vid fyra stationer, Hag-
byan 2, Ljungbyan, Surrebacken och Tornebybacken, i april och november ar 2019. Resulta-
ten aterfinns i bilaga 2.

Beddmningsgrunder och gransvarden for sarskilda fororenande amnen och prioriterade am-
nen i vatten finns angivna i de senaste bedémningsgrunderna, Havs- och vattenmyndighet-
ens foreskrifter (HVMFS 2019:25, se bilaga 1). Kvalitetsfaktorn Séarskilda férorenande d&mnen
ska klassificeras till "god status” om dvervakningsresultat visar att angivna varden inte éver-
skrids vid nagon Gvervakningsstation och med "mattlig status” om vardet éverskrids.

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nar halterna blir fér hdéga kan de bli skaliga for
vattenlevande organismer. Foljande metaller analyserades inom miljodvervakningen: kad-
mium (Cd), kvicksilver (Hg), bly (Pb) och nickel (Ni), dessa tillhdr gruppen prioriterade am-
nen, samt koppar, arsenik, zink och krom som tillhér gruppen sarskilda férorenande amnen.

Zink overskred gallande bedomningsgrund (5,5 pg/l, arsmedelvarde) i Surrebacken (14 pg/l)
och i Térnebybacken (6,4 ug/l). Zink filtrerades dock inte fore analys vilket gor att vardet &r
hdgre @n vad det skulle ha varit vid filtrering.

Kadmium oOverskred gransvardet for arsmedelvarde (0,15 pg/l, hardhetsklass 4) i Surre-
backen (0,24 pg/l) och Térnebybéacken (0,18 ug/), men inte fér maximalt enskilt varde (0,9

Hg/).

PFOS-halterna (totalhalt) 6verskred inte gallande gransvarde avseende maximal tillaten kon-
centration (36 000 ng/l) men Overskred det tillatna arsmedelvardet (0,65 ng/l) i samtliga fyra
undersokta vattendrag: Tornebybacken (182 ng/l), Hagbyan 2 (1,1 ng/l), Surrebacken (1,0
ng/l) och Ljungbyan (0,67 ng/l).

Bedomningsgrunden for arsmedelvardet for Etinyl estrasiol (0,035 ng/l) 6verskreds i Hag-
byan 2 (0,5 ng/l) och i Ljungbyan (0,055 ng/l).

Ovriga analyserade prioriterade och sarskilda férorenande dmnen 6verskred inte maximal
tillaten koncentration eller &rsmedelvarde.

Figur 12. Surrebéacken. Foto SYNLAB.
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MILJOMAL

Det svenska miljomalssystemet bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal och 17
etappmal. Generationsmalet ar det Gvergripande malet som visar inriktningen for Sveriges
miljopolitik. Malet ger vagledning om de varden som ska skyddas och den omstalining av
samhallet som behover ske inom en generation for att n& miljomalen. For att underlatta arbe-
tet och gora generationsmalet mer konkret finns miljomalen och etappmalen.

| arbetet med miljomalen har lansstyrelserna en 6vergripande och samordnande roll som
regionala miljomyndigheter. De ska arbeta tillsammans med andra regionala myndigheter
och organ och i dialog med kommuner, naringsliv och frivilliga organisationer.

Nedan presenteras tva av de 16 miljokvalitetsmalen som ar sarskilt relevanta for miljoover-
vakningen i Kalmar kommun. Texten &r till stora delar hamtad fran webbplatsen for svenskt
miljoarbete (www.sverigesmiljomal.se/) samt Miljomalsbedoémningar for Kalmar lan (Kalmar
2018). | tillampliga delar baseras bedémningarna pa analysresultat fran miljoovervakningen i
nio vattendrag i Kalmar kommun.

03 Bara naturlig férsurning

De foérsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska underskrida
gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande @mnen ska
inte heller 6ka korrosionshastigheten i markforlagda tekniska material, vat-
tenledningssystem, arkeologiska foremal och hallristningar

e Sjoar och vattendrag uppnar oberoende av kalkning minst god status med avseende
pa forsurning enligt forordningen (2004:660) om forvaltningen av kvaliteten pa vat-
tenmiljon.

Kalmar lan:

Forsurningslaget har forbattrats, men den kritiska belastningen fér forsurning i sjdar over-
skrids i hela lanet. Omkring 10 procent av sjdarna och vattendragen ar paverkade av an-
tropogen férsurning med storst problem i sédra delen av lanet. Prognosen fér de kommande
30 aren ar att cirka 10 procent av lanets sjoar aven fortsattningsvis kommer att vara forsur-
ningspaverkade. | Kalmar lan fordelas arligen cirka 3000 ton kalk ut till en kostnad av cirka 4
miljoner kronor. Kalkningsinsatserna bidrar till ekosystemens aterhamtning och formaga att
generera ekosystemtjéanster for framtida generationer.

Milj6évervakning i vattendrag inom Kalmar kommun:

Utgaende fran medianvardet for ar 2019 bedémdes pH-vardet som nara neutralt vid de un-
dersokta stationerna. Arslagsta pH-varde bedémdes dock som surt vid samtliga stationer
undantaget Hagbyan 2 dar det bedomdes som mattligt surt samt Hagbyan 1 dar det bedom-
des som svagt surt.

07 Ingen dvergddning

Halterna av gédande amnen i mark och vatten ska inte ha nagon negativ
inverkan pa manniskors halsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller
majligheterna till allsidig anvandning av mark och vattenbiologisk mangfald
eller mojligheterna till allsidig anvandning av mark och vatten.
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e Sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status fér narings-
amnen enligt férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

e Den svenska och den sammanlagda tillférseln av kvaveféreningar och fosforfor-
eningar till Sveriges omgivande hav underskrider den maximala belastning som fast-
stalls inom ramen for internationella 6verenskommelser.

e Havet har minst god miljéstatus med avseende pa 6vergddning enligt havsmiljofor-
ordningen (2010:134).

Kalmar lan:

Hoga halter av kvéave och fosfor orsakar problem i lanets kustvatten, vilka samtliga beddoms
ha samre &n god status med avseende pa naringsamnen. For inlandsvatten ser situationen
nagot battre ut. | lanet bedoms cirka 14 procent av sjoarna och vattendragen ha problem
med dvergddning.

Milj6évervakning i vattendrag inom Kalmar kommun:

Statusklassning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) ar 2019
avseende fosfor visade pé& otillfredsstéllande status i Tornebybécken, god status i Abyan,
Surrebécken, Hagbyan 1 och Halltorpsan samt hog status i Snarjebacken (uppstr. och ned-
str. ARV) och Hagbyan 2.

03 Giftfri miljo

Forekomsten av dmnen i miljon som har skapats eller utvunnits av sam-
hallet ska inte hota manniskors hélsa eller den biologiska mangfalden. Hal-
terna av naturfraimmande amnen &r nara noll och deras paverkan pa man-
niskors hélsa och ekosystem ar férsumbar. Halterna av naturligt férekom-
mande amnen ar nara bakgrundsnivaerna.

¢ Den sammanlagda exponeringen for kemiska amnen via alla exponeringsvagar ar
inte farlig for manniskor eller den biologiska mangfalden.

Kalmar lan:

Vid Naturvardsverkets screening aren 2016 - 2018 gallande EUs prioriterade @mnen i yt- och
grundvatten framkom att cirka tre av fyra ytvattenstationer hade halter av PFOS som 6ver-
steg EUs gransvarde. Motsvarande for PAHer var cirka en tredjedel. Férekomsten av PFAS
undersokts allt mer i lanet och kartlaggning av diflufenikan och TBT behdver prioriteras.

Miljodvervakning i vattendrag inom Kalmar kommun:
Ingen av de analyserade metallerna 6verskred gallande bedémningsgrunder eller gransvar-
den avseende maximal tillaten koncentration.

Zink och kadmium Overskred gallande bedoémningsgrund respektive gransvarde (arsmedel-
varde) i Surrebécken och Tdrnebybacken. Zink har dock inte filtrerats fore analys vilket gor
att vardet ar hogre an vad det skulle ha varit vid filtrering.

PFOS (totalhalt) 6verskred gransvardet (arsmedelvard) i Surrebacken och Tornebybacken.
Bedomningsgrunden (arsmedelvarde) for Etinyl estrasiol Overskreds i Hagbyan 2 och i
Ljungbyan.

Ovriga analyserade prioriterade och séarskilda férorenande amnen ar 2019 6verskred inte
maximal tillaten koncentration och/eller arsmedelvéarde.
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Analysparametrarnas innebdrd

| denna rapport tillampas Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport
4913 — Sjoar och vattendrag, 1999) om inget annat anges. Nedanstadende klassgranser har
hamtats fran rapporten.

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsatt-
ningshastigheten och syrets loslighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad okar
med Okad temperatur kan ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebar att
vattenmassan delas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egen-
skaper. Forekomst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och botten-
vatten, vilket medfor att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer
dominerar. Under vintern medfor islaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upp-
hor. Under senvintern kan darfor ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk vilket innebar att pH
6 ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjoar
och vattendrag &r oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga varden uppmats som
regel i sjdar och vattendrag i samband med hog vattenfoéring och snésmaltning. Hoga pH-
varden kan under sommaren upptrada vid kraftig algtillvaxt som en konsekvens av koldioxid-
upptaget vid fotosyntesen.

Vid pH-varden under ca 6,0 uppstar biologiska stérningar som nedsatt fortplantningsformaga
hos vissa fiskarter, utslagning av kansliga bottenfaunaarter m.m. Vid véarden under ca 5,0
sker drastiska forandringar och utarmning av organismsamhallen.

Laga pH-varden Okar dessutom manga >6,8 Nara neutralt
metallers l6slighet och darmed giftighet i 6,5-6,8 Svagt surt
vattnet. Enligt Naturvardsverkets "Beddm- 6,2-6,5 Mattligt surt
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 5,6-6,2 Surt

4913) kan vattnet med avseende pa pH <5,6 Mycket surt
indelas enligt féljande effektrelaterade

skala:

Alkalinitet (mekv/l) ar ett matt pa vattnets

innehall av syraneutraliserande amnen, > 0,20 Mycket god buffertkapacitet
vilka framst utgors av karbonat- och vate- 0,10-0,20 God buffertkapacitet

karbonat. Alkaliniteten ger information om _
vattnets buffertkapacitet, d.v.s. férmagan 0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

att motsta forsurning. Enligt Naturvards- 0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet
verkets bedomningsgrunder (Rapport

<0,02 Ingen/obetydlig buffertkapacitet

4913) kan vattnets tillstdnd med avseende
pa alkalinitet (medianvarde) indelas enligt
skalan bredvid.

Konduktivitet (ledningsformaga) (mS/m), matt vid 25°C) ar ett matt pa den totala halten
|osta salter i vattnet. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i s6tvatten &r:
kalcium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger
information om mark- och berggrundsforhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall
ocksa anvandas som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga
salthalter. Vatten med hdg salthalt &r tyngre (har hdogre densitet) &n saltfattigt vatten. Om inte
vattnet omblandas kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vat-
tendrag.
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Absorbans (abs/5 cm). Vattenfarg kan matas pa olika satt. Inom ramen for detta undersok-
ningsprogram analyseras absorbans vid 420 nm (abs/5 cm) pa filtrerat vatten. Absorbans ar
ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehdll av humusamnen och jarn.

Matning av absorbansen foéredras framfor- < 0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
?”t V..'d Iag__vat_t'enfarg eft_c_ers_om premsmp en 0,02-0,05 Svagt fargat vatten

ar hogre jamfort med matningar med farg- L
komparator (fargtal). Enligt Naturvardsver- 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten

kets bedomningsgrunder (Rapport 4913) 0,12-0,2 Betydligt fargat vatten
kan en klassindelning med avseende pa

vattnets absorbans goras enligt vidsta- >0,2 Starkt fargat vatten
ende skala.

Turbiditeten (FNU) ar ett matt pa vattnets

innehdll av partiklar och paverkar ljus- <05 Ej/obetydligt grumligt vatten
forhallandet. Partiklarna kan besta av ler- 0,5-1,0  Svagt grumligt vatten
material och organiskt material (humus- 1,0-2,5  Mattligt grumligt vatten
flockar, plankton). Enligt Naturvardsver- 2.5-7,0 Betydligt grumligt vatten
kets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet” >7.0 Starkt grumligt vatten
(Rapport 4913) kan en klassindelning med

avseende pa turbiditeten (FNU) goras en-

ligt:

TOC (mg/l), totalt organiskt kol, ger inf- <4 Mycket 1&g halt
ormation om halten av organiskt material. 4.8 Lag halt

Ett hogt varde innebar en syretaring varvid ) ag ha

vattnets syrehalt forbrukas. Enligt Natur- 8-12 Mattligt hog halt
vardsverkets "Beddmningsgrunder fér mil- 12-16 Hog halt

jokvalitet” (Rapport 4913) kan en indelning .

med avseende pa TOC (mg/l) goras enligt: > 16 Mycket h6g halt

Syrehalten (mg/l) anger mangden syre som ar lost i vattnet. Vattnets formaga att I6sa syre
minskar med Okad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillfors vattnet framst genom omrdérning
(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid nedbrytning av
organiska amnen.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt eller efter kraftig algblomning.
Storst risk foreligger under sensommaren och i slutet av vintern (sarskilt vid férekomst av
skiktning - se avsnittet om temperatur). Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrebrist upp-
trada aven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | langsamt
rinnande vattendrag kan syrebrist uppsta sommartid vid hég belastning av organiska amnen
och ammonium. Lagre syrehalter an 4 till 5 mg/l kan ge skador pa syrekravande vattenorgan-
ismer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings- >7 Syrerikt tillstand

grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) 5-7 Mattligt syrerikt tillstand

kan en klassindelning med avseende pa 3-5 Svagt syretillstand

syrehalt (mg/l, lagsta varde under aret) 1-3 Syrefattigt tillstand

goras enligt: <1 Syrefritt/nastan syrefritt tillstand

Syremattnad (%) ar den andel som den uppmatta syrehalten utgér av den teoretiskt mojliga
halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0° C kan so6tvatten t.ex. halla en halt av 14
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Kalmar 2019 — Bilaga 1

mg/l, men vid 20° C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt 6ver-
skrida 100 %.

Totalfosfor (ug/l) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i
vatten antingen organiskt bundet eller som fosfatfosfor, PO4-P. Fosfatfosfor &r den oorga-
niska fraktionen av fosfor, som direkt kan tas upp av vaxterna. Fosfor ar i allmanhet det till
vaxtbegransande naringsamnet i sotvatten och alltfor stor tillférsel kan medfora att
vattendrag vaxer igen och syrebrist upp-

star.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings- <125 La0a halt

grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) 12 5’_25 Maégtflligtahgga halter
kan en klassindelning med avseende péa o550 Hoga halter
totalfosforhalten goéras enligt sjdar maj- 50-100  Mycket hoga halter
oktober (ug/l). Skalan ar kopplad till olika >100 Extremt hoga halter

produktionsnivaer, fran naringsfattiga till
naringsrika vatten:

Dessa gréanser har tillampats for medelhal-

ter av varden uppmatta aven under ovriga <0,04
delar av aret. Tillstdndsbedoémning i rin- 0

nande vatten har g!orts enligt samma 0,08-0,16 Mattligt hoga forluster
normer. Enligt Naturvardsverkets "Bedom- 0,16-0,32 Hoga forluster

ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport >0,32 Extremt hoga forluster

Mycket laga forluster
0,04-0,08 Laga forluster

4913) kan arealspecifik forlust av totalfos-
for (kg P/ha,ar) indelas enligt:

Totalkvave (ug/l) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten och kan foreligga dels orga-
niskt bundet och dels som Iosta salter. De senare utgdrs av nitrat, nitrit och ammonium.
Kvave ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Tillférsel av kvve anses utgora
den framsta orsaken till eutrofieringen (6vergddningen) av vara kustvatten. Kvave tillfors
sj6ar och vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogs-
bruksmarker samt genom utslapp av avloppsvatten.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmnings- <300 Laga halter

grunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
kan en klassindelning med avseende pa
totalkvavehalten gdras enligt sjbar maj-

300-625 Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hdga halter

oktober (ug/l): >5000 Extremt hdga halter

Dessa granser har tillampats fér medelhal-

ter av varden uppmatta aven under ovriga <1,0 Mycket Iaga forluster
delar av aret. Tillstdandsbedémning i rin- 1,0-2,0 L&ga forluster
nande vatten har gjorts enligt samma 2,0-4,0  Mattligt hoga forluster
normer. Enligt Naturvardsverkets "Bedom- 4,0-16 Hoga forluster
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport >16 Mycket hoga forluster

4913) kan arealspecifik forlust av total-
kvave (kg N/ha,ar) indelas enligt:

Nitratkvave NO3-N (ug/l) ar en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplank-

ton och hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjdar och vattendrag genom s.k.
marklackage.
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Ammoniumkvave, NHs-N (ug/l), ar den oorganiska fraktion av kvave som bildas vid ned-
brytning av organiska kvaveféreningar. Ammoniumkvave omvandlas via nitrit, NO2, till nitrat,
NOs, med hjalp av syre. Denna process tar ganska lang tid och férbrukar stora mangder syre.
Oxidation av 1 kg ammoniumkvave forbrukar 4,6 kg syre.

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga for hoga halter av.ammo-
nium beroende pa att gifteffekter kan férekomma. Giftigheten beror av pH-vardet (vattnets
surhet), temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammonium Overgar till
ammoniak som ar giftigt. Ju hogre pH-varde och temperatur desto stérre andel ammoniak i
forhallande till ammonium (Alabaster och Lloyd 1975).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (t.ex. 6ring och lax) 0,2 mg/l
och for fisk i allméanhet (t.ex. abborre, gadda och gos) 1,5 mg/l. En del taliga arter inom grup-
pen vitfiskar (t.ex. ruda, mort, braxen) klarar dock hogre halter.

| Naturvardsverkets bedomningsgrunder <50 Mycket l1&ga halter
saknas klassgréanser for ammoniumkvéave. 50-200  La&ga halter
Foljande indelning har darfor foreslagits av 200-500 Mattligt hoga halter
KM Lab med utgangspunkt i "Beddém- 500-1500 HoOga halter
ningsgrunder for svenska ytvatten, effekter >1500 Mycket hoga halter

pa fisk” (SNV 1969:1):

For ammoniak finns bedémningsgrunder for sarskilt fororenande &mnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Kvalitetsfaktorn Sarskilda férorenande
amnen ska klassificeras till "god status” om 6vervakningsresultat visar att ammoniakvardet
som arsmedelvarde (1 pg/l) samt som maximal tillaten koncentration (6,8 pg/l) inte 6verskrids
vid nagon Overvakningsstation och med "mattlig status” om vardet dverskrids. Halt ammo-
niak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), beréknas utifran halt ammoniumkvave (NH4-N),
temperatur och pH-varde.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor och kvave i rinnande vatten, det vill sdga
arstransporten dividerad med avrinningsomradets areal, beskriver tillférseln av fosfor och
kvave fran avrinningsomraden till sjdar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produkt-
ionsférutsattningarna for vattendragens vaxt- och djursamhéllen. Forlusterna av fosfor och
kvave inkluderar tillforsel fran alla kallor uppstroms matpunkten. Den arealspecifika forlusten
anvands for bedomning av forluster fran olika marktyper i relation till normala forluster vid
olika markanvandning. Eventuella punktkallors bidrag till arealférlusterna maste darfor beak-
tas.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstandet med avseende
pa arealspecifik forlust av kvave och fosfor (kg/ha,ar) bedémas enligt nedanstadende klassin-
delningar:

<10 Mycket laga kvaveforluster Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0—-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra
och sddra Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad
skogsmark (t.ex. hyggeslackage),
ogodslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

>16 Mycket hoga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination

med djurhallning
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<0,04 Mycket laga fosforforluster Opaverkad skogsmark
0,04 -0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark
0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark,

mindre erosionsbenagen akermark,
ofta med vallodling

0,16 — 0,32 Hoga fosforforluster Aker i 8ppet bruk

> 0,32 Mycket hdga fosforforluster Erosionsbenagen akermark

Statusklassning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25
Statusklassning har gjort av parametrarna fosfor och syre enligt HYMFS 2019:25. Referens-
varden for fosfor har hamtats fran VISS (https://viss.lansstyrelsen.se/) for Snarjebacken, Sur-
rebacken, Térnebybacken, Hagbyan och Halltorpsan. For Abyan har referensvérde berék-
nats utifrdn hojd 6ver havet, baskatjoner och absorbans. Fér beddmning av syrehalt har ta-
bellen for varmvattensfiskar anvants.

Metaller (upg/l)

Metaller med en densitet som ar stdrre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tung-
metaller. Exempel pa tungmetaller &r bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och
kvicksilver. | dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for "skadliga” tungmetaller till skillnad
fran exempelvis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall.

Tungmetaller ar grundamnen, som finns naturligt i miljon i férhallandevis laga halter. Till skill-
nad fran flertalet naturligt forekommande amnen tycks vissa tungmetaller - framst bly, kad-
mium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stéllet orsakar dessa
metaller redan i sma mangder skador da de tillférs bade djur och vaxter. En del tungmetaller,
till exempel zink, krom och koppar ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer
och andra livsviktiga byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli fér stor. Tungme-
tallerna ar oforstorbara, bryts inte ner eller utsondras. De ar saledes exempel pa stabila am-
nen, som blir miljogifter for att de dyker upp i alltfér stora mangder i fel sammanhang.

Metallerna férekommer i olika kemiska former och &r déarigenom i olika grad tillgangliga for
levande organismer. De kan férekomma lésta i vattnet i jonform eller som oorganiska och
organiska komplex. De binds aven till partiklar. Aven tungmetallernas rérlighet i miljon skiftar
beroende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink
transporteras och sprids mycket latt, medan kvicksilver, bly, krom och koppar behéver speci-
ella forhallanden for att kunna frigéras och "vandra”.

Enligt Naturvardsverkets "Beddémningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan metall-
halter (pg/l) i ytvatten indelas enligt foljande:

Mycket Laga halter Mattligt Hoga halter Mycket hoga
laga halter hoga halter halter
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300
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Prioriterade &mnen

Beddmningsgrunder och gransvarden for sarskilda fororenande amnen och prioriterade am-
nen i vatten finns angivna i de senaste bedémningsgrunderna, Havs- och vattenmyndighet-
ens foreskrifter (HVMFS 2019:25, se nedanstdende tabeller). Kvalitetsfaktorn Sarskilda féro-
renande amnen ska klassificeras till "god status” om 6vervakningsresultat visar att angivha
varden inte Overskrids vid nagon Gvervakningsstation och med "mattlig status” om vardet
Overskrids.

Beddmningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten géller for prov som filtrerats fore
metallanalys (se nedanstdende tabell). Dessa galler sarskilda fororenande amnen (arsenik,
koppar, krom och zink) samt prioriterade amnen (bly, kadmium, kvicksilver och nickel). Samt-
liga bedomningsvarden for dessa metaller har sammanstéllts i féljande tabell:

Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde
pg/l pg/l

Sarskilda férorenande amnen
(bedémningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikforeningar** 0,5 7,9
Koppar och kopparféreningar 0,5* -
Krom och kromforeningar 3,4 -
Zink** 5,5* -

Prioriterade amnen
(gransvarden for kemisk status)

Bly och blyféreningar 1,2* 14*
Kadmium och kadmiumfdreningar:

Hardhetsklass 1 (<40 mg CaCO ;/l) <0,08 <0,45
Hardhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO ;/1) 0,08 0,45
Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ;/1) 0,09 0,6
Hardhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ;/1) 0,15 0,9
Hardhetsklass 5 (2200 mg CaCO ; /1) 0,25 15
Kvicksilver och kvicksilverféreningar - 0,07
Nickel och nickelféreningar 4* 34*

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamférelsen mot vardena i tabellen.
Samtliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pum).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

| de fall bly, nickel, zink och koppar 6verskrider de halter som anges i bedémningsgrunderna
enligt tabell ovan ska beddmning ske med avseende pa den biotillgangliga delen, det vill
saga den del av den |8sta halten som beraknas tas upp av vattenlevande organismer.

Som bakgrundsdata i berékningar av biotillganglig halt anvands pH-véarde, kalciumhalt och
halt av DOC (lost organiskt kol). Halten av TOC kan anvandas istéllet for DOC. Anvandning
av TOC istallet for DOC underskattar troligen de biotillgangliga halter, men det anses vara
marginellt. Detta har dock kompenserats genom att berakningarna utgatt fran halter av DOC
motsvarande 80 % av halterna TOC.
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Kalmar 2019 — Bilaga 1

Beddmningsgrunder och gransvarden for évriga prioriterade amnen (ug/l) och sarskilda foro-
renande amnen (ug/l) som analyserats inom miljéévervakningen i Kalmar kommun har sam-

manstallts i tabellerna nedan.

Prioriterade &mnen Metod Gransvarde
arsmedel* max**

Kloralkaner C10-C13, SCCP GC-MS, egen metod 0,4 1,4

Pentaklorfenol GC-MS, egen metod 0,4 1

Naftalen SS-EN 16691:2015 2 130

Antracen SS-EN 16691:2015 0,1 0,1

Isoproturon LC-MS-MS, egen metod 0,3 1

4-n-nonylfenol GC-MS-NCI, egen metod 0,3 2

DDT-p,p SS-EN 16693:2015 0,01

DDT, summa Beréknad 0,025

Di-(2-etylhexyftalat GC-MS, egen metod 1,3

Klorfenvinfos SS-EN 16693:2015 0,1 0,3

PFOS, linjar DIN 38407-42 mod.

PFOS, grenad DIN 38407-42 mod.

PFOS, total Beréknad 0,00065 36

Hexaklorbensen SS-EN 16693:2015 0,05

Fluoranten SS-EN 16691:2015 0,0063 0,12

4-tert-oktylfenol GC-MS-NCI, egen metod 0,1

Tributyltenn CEN/TS 16692:2015 0,0002 0,0015

Benso(b)fluoranten SS-EN 16691:2015 0,017

Aldrin SS-EN 16693:2015

Dieldrin SS-EN 16693:2015

Endrin SS-EN 16693:2015

Isodrin SS-EN 16693:2015

Summay(aldrin, dieldrin, endrin, isodrin) Beraknad 0,01

Endosulfan-alfa SS-EN 16693:2015

Endosulfan-beta SS-EN 16693:2015

Summan (endosulfan alfa+beta) Berdknad 0,005 0,01

Benso(k)fluoranten SS-EN 16691:2015 0,017

Benso(ghi)perylen SS-EN 16691:2015 0,0082

Benso(a)pyren SS-EN 16691:2015 0,00017 0,27

Indeno(1,2,3-cd)pyren

SS-EN 16691:2015

information saknas

Sarskilda fororenande &mnen Metod Beddmningsgrund
arsmedel* max**

Diflufenikan LC-MS-MS, egen metod 0,01

Etinyl estradiol LC-MS-QQQ 0,000035

MCPA LC-MS-MS, egen metod 1

*&rsmedel avser "Gransvirde Arsmedelvarde, Inlandsvatten”
**max avser "Gransvarde, maximal tillaten koncentration, Inlandsvatten"
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BILAGA 2

Fysikaliska och kemiska vattenundersdkningar

Metodik
Analysresultat
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Provtagning

Utforare:
SYNLAB (f.d. ALcontrol AB), Olaus Magnus vag 27, 581 10 Linképing, 013-254900,
se.info@synlab.com

Metod:
ISO 5667-1 och Naturvardsverkets Handledning fér miljoévervakning

Fysikaliska-kemiska analyser Enhet Metod

Vattentemperatur (faltmatning) °C

pH vid 20°C SS-EN ISO 10523:2012
Alkalinitet mekwv/l SS-EN ISO 9963-2, utg 1
Turbiditet FNU SS-EN ISO 7027-1:2016
Konduktivitet 25°C mS/m SS-EN 27888-1

Fargtal mg Pt/ SS-EN ISO 7887:2012C mod
Absorbans 420 nm filt abs/5cm SSEN 1S0O7887:2012, C mod
TOC (totalt organiskt kol) pg/l SS-EN 1484 utg 1
Syrgashalt (faltmatning) mg/I

Syrgasmattnad (faltmatning) %

Totalfosfor pg/l SS-EN ISO 15681-2:2005
Fosfatfosofor (PO4-P) pg/l SS-EN ISO 15681-2:2005
Totalkvave pg/l SS-EN 12260:2004
Ammoniumkvave(NH4-N) pg/l ISO 15923-1:2013 B
Nitrat-nitritkvave (NO32-N) po/1 ISO 15923-1:2013 C
Kalcium (Ca) mekwv/l SS-EN ISO 11885:2009
Magnesium (Mg) mekwv/| SS-EN ISO 11885:2009
Natrium (Na) mekwv/| SS-EN ISO 11885:2009
Kalium (K) mekwv/l SS-EN ISO 11885:2009
Klorid (ClI) mekwv/l SS-EN ISO 10304-1:2009

Provtagningspunkter
Provtagningspunkternas lage och kontrollprogrammets omfattning framgar av Figur 1 samt
Tabell 1 och Tabell 2.

Analyser

Analyser gjordes av SYNLAB som &r ett ackrediterat laboratorium. Analyserna har utforts i
enlighet med svensk standard eller darmed jamférbar metod. Analysmetoder, parametrar
och enheter for de fysikaliska- och kemiska undersdkningarna framgar av ovanstaende ta-
bell.

Vid provtagning i vattendrag fran bro anvandes en sa kallad Ruttnerhamtare. Hamtaren
stangs pa valfritt djup med hjalp av ett lod som I6per utmed linan. Vattnet tappas sedan pa
flaskor. Vattenprov togs ca 0,5 m under ytan. | grunda vattendrag eller dar bro saknas mon-
terades flaskorna i en teleskopisk hamtare for att na vattendragets mitt.
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Vattenproven transporterades och forvarades enligt gallande standard fér vattenundersok-
ningar. Syrgashalt och vattentemperatur uppmattes i falt med hjalp av en portabel matare
(WTW Oxi 3315). Samtliga provtagningsmetoder ar ackrediterade av SWEDAC och provtag-
ningspersonal ar utbildad och godkand enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1990:11
MS:29).

Vid berakning av arsmedelvarden har "mindre an”-varden satts till halva vardet och marke-
rats med fet kursiv stil. Det vill sédga <5 pg/l har satts till 2,5 ug/l vid berakningen av medel-
vardet samt i tabellerna med fysikaliska och kemiska resultat.

Rastrering motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljokva-
litet” (Rapport 4913). Totalt omfattar bedémningsgrunderna fem klasser, ett urval av dessa
har fargmarkerats, se tabell nedan.

Owriga anmarkningsvérda result ar inramade.
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Parameter Enhet Klass
pH, surhet pH-varde surt mycket surt
5,6-6,19 <5,6
alkalinitet mekwv/| mkt svag ingen/obet.
0,02-0,05 <0,02
absorbans, 420 nm filt abs/5cm starkt
0,2
grumlighet FNU/FTU starkt
>7,0
syrehalt, tillstand mg O,/ syrefattigt syrefritt
1-2,9 <1
totalfosfor, halt pg/l mycket hog extremt hog
51-100 >100
totalkvave, halt po/l mycket hog extremt hog
1250-5000 >5000
organiskt material (TOC) mg/l mycket hog
>16
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Resultatsammanstallning for prioriterade @mnen och sarskilda férorenande amnen. Bedém-
ning har gjorts enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25), for inform-
ation se bilaga 1.

Resultat som 6verskrider "Gransvarde Arsmedelvarde, Inlandsvatten” har markerats med
orange och resultat som 6verskrider "Gransvarde, maximal tillaten koncentration, Inlandsvat-
ten” har markerats med rott. | 6vrigt anmarkningsvarda resultat har ramats in.

Beddmning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), ska goras pa
filtrerade metaller. | projektet filtreras inte metallerna krom, zink, arsenik och koppar varfor
dessa halter troligen ar 6verskattade da metaller ofta forekommer bundna till partiklar.

Provpunkt och datum

Metaller Surrebacken Surrebacken Tornebybacken Tornebybacken
2019-04-08 2019-11-18 2019-04-08 2019-11-18

Krom (V1) mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Zink ug/l 13 84 38 20
Zink (beraknad biotillganglig halt) ug/l 1,8 26 7,6 53
Arsenik ug/l 0,51 0,38 0,60 0,47
Koppar ug/l 2,8 4,1 4,7 4,1
Koppar (beréknad biotillganglig halt) ug/l 0,040 0,14 0,090 0,10
Kadmium (filt) ug/l 0,10 0,38 0,28 0,071
Kvicksilver (filt) ng/l 3,0 <2 <2 <2

Bly (filt) ug/l 0,21 0,11 0,10 0,13
Bly (beréknad biotillganglig halt) ug/l 0,01 0,01 0,00 0,01
Nickel (filt) ug/l 5,6 18 22 7,2
Nickel (beréknad biotillganglig halt)  ug/I 0,62 4,1 3,0 1,3
Beraknad hardhet (CaCo3/l) 100 171 179 158

Provpunkt och datum

Metaller Hagbyan 2 Hagbyan 2 Ljungbyan Ljungbyéan
2019-04-08 2019-11-18 2019-04-08 2019-11-18
Krom (VI) mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Zink ug/l 7,5 2,3 74 6,8
Zink (beraknad biotillganglig halt) ug/l 1,8 0,40 1,8 2,2
Arsenik ug/l 0,40 0,34 0,32 0,27
Koppar ug/l 15 0,84 1,3 11
Koppar (beréknad biotillganglig halt)  ug/I 0,040 0,010 0,030 0,030
Kadmium (filt) ug/l 0,032 <0,01 0,037 0,019
Kvicksilver (filt) ng/l 3,0 <2 2,0 2,0
Bly (filt) ug/l 0,12 0,22 0,16 0,26
Bly (beréknad biotillganglig halt) ug/l 0,00 0,010 0,010 0,010
Nickel (filt) ug/l 0,71 0,45 0,76 0,53
Nickel (beréknad biotillganglig halt)  ug/I 0,10 0,070 0,13 0,10
Beraknad hardhet (CaCo3/l) 37 33 29 28
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Diflufenikan ug/l - <0,01 <0,01 <0,01
Etinyl estradiol ng/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
MCPA ug/l - <0,01 <0,01 <0,01

- Streckade analys pa grund av att provkarl saknades.

Diflufenikan ug/l <0,01
Etinyl estradiol ng/l <0,15
MCPA ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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Provpunkt och datum

Prioriterade &mnen Surrebéacken Surrebacken Toérnebybacken Toérnebybéacken
2019-04-08 2019-11-18 2019-04-08 2019-11-18

Klorparaffiner C10-C13, SCCP ug/l - <0,1 <0,1 <0,1
Pentaklorfenol ug/l <0,1* <0,05 <0,05 <0,05
Naftalen ng/l <10 <10 <10 <10
Antracen ng/l <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Isoproturon ug/l - <0,01 <0,01 <0,01
4-n-nonylfenol ug/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
DDD-p,p ng/l <1,5 <1,5 <15 <1,5
DDT, summa ng/l <9 <9 <9 <9
Di-(2-etylhexyl)ftalat ug/l - <0,4 <0,4 <0,4
Klorfenvinfos ng/l <15 <15 <15 <15
PFOS, linjar ng/l 0,28 0,45 51 180
PFOS, grenad ng/l 0,51 0,73 33 100
PFOS, total ng/l 0,79 1,2 84 280
Hexaklorbensen ng/l <2 <2 <2 <2
Fluoranten ng/l <0,6 <0,6 1,2 <0,6
4-tert-oktylfenol ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tributyltenn ng/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Benso(b)fluoranten ng/l <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Aldrin ng/l <15 <15 <15 <15
Dieldrin ng/l <15 <15 <15 <15
Endrin ng/l <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Isodrin ng/l <15 <15 <15 <15
Summa(aldrin, dieldrin, endrin, isodrin) ng/l <1,5 <1,5 <15 <1,5
Endosulfan-alfa ng/l <1,5 <1,5 <15 <1,5
Endosulfan-beta ng/l <15 <15 <15 <15
Summan (endosulfan alfatbeta) ng/l <15 <15 <15 <15
Benso(K)fluoranten ng/l <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Benso(ghi)perylen ng/l <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Benso(a)pyren ng/l <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Indeno(1,2,3-cd)pyren ng/l <0,6 <0,6 <0,6 <0,6

* Forhojd rapporteringsgrans pa grund av stérningar fran andra amnen i provet.
- Streckade analys pa grund av att provkérl saknades.
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Provpunkt och datum

Prioriterade amnen Hagbyan 2 Hagbyan 2 Ljungbyéan Ljungbyéan
2019-04-08 2019-11-18 2019-04-08 2019-11-18

Klorparaffiner C10-C13, SCCP ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pentaklorfenol ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Naftalen ng/l <10 <10 <10 <10
Antracen ng/l <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Isoproturon ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-n-nonylfenol ug/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
DDD-p,p ng/l <1,5 <15 <1,5 <1,5
DDT, summa ng/l <9 <9 <9 <9
Di-(2-etylhexy/)ftalat ug/l <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Klorfenvinfos ng/l <15 <15 <15 <15
PFOS, linjar ng/l 0,60 <0,2 0,25 0,26
PFOS, grenad ng/l 021 0,47 0,36
PFOS, total ng/l 2,0 0,21 0,72 0,62
Hexaklorbensen ng/l <2 <2 <2 <2
Fluoranten ng/l <0,6 0,81 <0,6 <0,6
4-tert-oktylfenol ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tributyltenn ng/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Benso(b)fluoranten ng/l <0,6 0,71 <0,6 <0,6
Aldrin ng/l <15 <15 <15 <15
Dieldrin ng/l <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Endrin ng/l <1,5 <1,5 <15 <1,5
Isodrin ng/l <1,5 <1,5 <15 <1,5
Summa(aldrin, dieldrin, endrin, isodrin) ng/l <1,5 <1,5 <15 <1,5
Endosulfan-alfa ng/l <1,5 <1,5 <15 <1,5
Endosulfan-beta ng/l <1,5 <15 <1,5 <1,5
Summan (endosulfan alfatbeta) ng/l <15 <15 <15 <15
Benso(Kk)fluoranten ng/l <0,6 0,62 <0,6 <0,6
Benso(ghi)perylen ng/l <0,6 0,85 <0,6 <0,6
Benso(a)pyren ng/l <0,6 0,67 <0,6 <0,6
Indeno(1,2,3-cd)pyren ng/l <0,6 0,83 <0,6 <0,6
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BILAGA 3

Vattenforing, transporter och arealspecifik forlust

Metodik
Berakningsresultat
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Vattendrag Stationsnamn ID SMHI flédesdata
Delavrinningsomradets
AROID Namn
Snérjebacken Nedstréoms Rockneby ARV SNO2 629642-153464  Mynnar i havet
Abyan E22 AB02 629507-153069  Mynnar i havet
Surrebacken Lindsdal 629147-152934  Mynnar i havet
Tornebybéacken Karlsro TOO01 628404-152887 Mynnar i havet
Ljungbyan Stora Binga LJ13 627880-152418 Mynnar i havet
Hagbyéan 2 Vantorp 627394-561765 Ovan Holmbéacken
Hagbyan 1 E66 HGO06 626994-567830 Vid matstation
Halltorpsan Varnanas HLO5 626876-151305 Fdrgrening

Vattenforing
Dygnsvisa vattenforingsdata fran SMHI:s vattenforingsstationer har anvants, enligt tabellen
ovan.

Transportberdkningar

Uppgifter om dygnsvis vattenféring har multiplicerats med dygnsvisa koncentrationer som
erhallits genom linjar interpolering mellan provtagningstillfallena. De pa sa satt beréaknade
dygnstransporterna har darefter summerats till manads- och arstransporter.

Arstransporten av totalkvave (N-tot), totalfosfor (P-tot), organiskt kol (TOC) har gjorts vid
samtliga stationer, undantaget Ljungbyan. Arstransporter av arsenik (As), bly (Pb), kadmium
(Cd), koppar (Cu), krom (Cr), kvicksilver (Hg), nickel (Ni) och zink (Zn) har beréknats for Sur-
rebacken, Hagbyan 2, Térnebybacken och Ljungbyan.

Arealspecifik forlust
Arealspecifik forlust (kg/ha och ar) for totalkvave och totalfosfor har berédknats for samtliga
stationer, undantaget Ljungbyan.

Foljande arealer fran SMHI:s vattenweb har anvants:

Vattendrag Stationsnamn ID Areal (km?)
Snérjebacken Nedstroms Rockneby ARV SNO2 4,6
Abyan E22 AB02 5,4
Surrebacken Lindsdal 47,0
Toérnebybacken Karlsro TOO01 46,5
Ljungbyan Stora Binga LJ13 23,3
Hagbyan 2 Vantorp 22,6
Hagbyan 1 E66 HG06 45,4
Halltorpsan Varnanas HLO5 75,3
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Transportberakningar ar 2019

Lokal SNO2 Snérjebéacken &r 2019 Lokal AB02 Abyan &r 2019

FLODE TOC TOTP  TOTN FLODE TOC TOTP TOTN
MAN m3/s ton/mén kg/m&n kg/man MAN m3/s ton/mén kg/mén kg/man
JAN 0,80 36 22 3387 JAN 0,47 27 16 2569
FEB 5,7 321 334 34439 FEB 3,1 197 226 27354
MAR 3,7 210 136 15805 MAR 1,8 123 82 14947
APR 0,61 30 22 1967 APR 0,27 17 12 1091
MAJ 0,34 14 17 1257 MAJ 0,16 9,6 11 561
JUN 0,33 15 17 1330 JUN 0,16 9,1 16 742
JUL 0,22 7,1 12 1247 JUL 0,11 4,2 11 345
AUG 0,15 3,1 53 819 AUG 0,065 2,5 8,6 185
SEP 0,10 2,3 4,3 404 SEP 0,043 1,5 5,7 114
OKT 0,19 4,6 6,9 916 OKT 0,081 4,4 9,3 214
NOV 0,84 29 31 4751 NOV 0,45 19 53 1302
DEC 2,8 159 129 13430 DEC 1,5 101 98 12593
Medel 1,3 Medel 0,68

Summa 831 736 79752 Summa 516 547 62018

Lokal Surrebacken ar 2019
FLODE TOC TOTP TOTN CROF ZNOF ASOF CUOF CDF HGF PBF NI F
MAN m3/s ton/man kg/mén kg/mén kg/mé&n kg/mén kg/man kg/man kg/man g/mé&n kg/mén kg/man

JAN 0,16 8,5 16 2268 4,3 5,6 0,22 1,2 0,043 1,3 0,091 2,4
FEB 11 74 177 26575 26 33 1,3 7,2 0,26 7,7 0,54 14
MAR 0,60 45 88 17237 16 21 0,82 4,5 0,16 4,8 0,34 9,1

APR 0,098 5,9 9,5 1217 2,6 3,9 0,13 0,72 0,028 0,75 0,053 1,5
MAJ 0,056 2,6 6,4 351 15 3,7 0,074 0,45 0,022 0,40 0,029 1,2
JUN 0,049 1,3 6,9 167 1,3 4,4 0,060 0,41 0,024 0,31 0,023 1,2
JUL 0,029 0,44 3,5 82 0,79 3,5 0,036 0,26 0,017 0,27 0,013 0,87
AUG 0,018 0,16 1,4 48 0,47 2,5 0,020 0,17 0,012 0,087 0,007 0,60
SEP 0,011 0,12 0,77 45 0,28 1,8 0,012 0,10 0,008 0,044 0,004 0,40
OKT 0,025 0,42 15 64 0,66 4,9 0,026 0,26 0,022 0,084 0,008 1,1
NOV 0,11 2,9 6,5 1106 2,8 23 0,11 1,1 0,11 0,29 0,031 5,0
DEC 0,42 26 57 14416 11 94 0,42 4,6 0,42 11 0,12 20
Medel 0,22

Summa 167 375 63576 68 202 3,2 21 1,1 17 1,3 58
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Kalmar 2019 - Bilaga 3

Lokal T601 Tornebybacken ar 2019

FLODE TOC TOTP TOTN CROF ZNOF ASOF CUOF CDF HGF PBF NI F
MAN m3/s ton/man kg/man kg/mén kg/mé&n kg/mén kg/man kg/man kg/man g/mé&n kg/mén kg/man
JAN 0,18 11 66 3569 4,8 18 0,29 2,3 0,14 0,48 0,048 11
FEB 0,83 144 1501 30035 20 76 1,2 9,4 0,56 2,0 0,20 44
MAR 0,46 40 246 14609 12 47 0,74 5,8 0,35 1,2 0,12 27
APR 0,088 4,1 6,1 1246 2,3 8,6 0,14 1,1 0,063 0,23 0,023 4,9
MAJ 0,065 3,2 6,8 592 1,7 6,1 0,10 0,80 0,043 0,17 0,018 3,4
JUN 0,054 3,1 6,2 399 1,4 4,6 0,079 0,64 0,031 0,14 0,015 2,5
JUL 0,031 1,7 2,6 195 0,83 2,5 0,045 0,37 0,016 0,083 0,009 1,3
AUG 0,023 0,91 1,4 134 0,61 1,7 0,032 0,27 0,010 0,061 0,007 0,84
SEP 0,017 0,70 0,99 53 0,45 1,1 0,023 0,19 0,006 0,045 0,005 0,50
OKT 0,045 2,2 3,0 116 1,2 2,7 0,068 0,50 0,012 0,12 0,015 1,1
NOV 0,16 5,6 19 1842 4,3 8,6 0,20 1,7 0,032 0,43 0,055 3,2
DEC 0,37 13 25 11025 9,9 20 0,46 4,0 0,070 0,99 0,13 7,1
Medel 0,19

Summa 229 1883 63816 60 197 3,4 27 1,3 6,0 0,65 107

Lokal HG06 Hagbyan 1 ar 2019

FLODE TOC TOTP TOTN
MAN m3/s ton/man kg/man kg/méan
JAN 3,0 186 276 30796
FEB 11 631 900 98826
MAR 8,6 533 570 51864
APR 1,5 86 71 4052
MAJ 0,72 40 49 2023
JUN 0,61 30 49 1691
JUL 0,44 18 30 1023
AUG 0,45 14 23 791
SEP 0,38 11 18 580
OKT 0,69 23 34 1054
NOV 3,6 171 198 11093
DEC 8,5 551 548 41316
Medel 3,3

Summa 2294 2767 245109
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Lokal Hagbyan 2 ar 2019
FLODE TOC TOTP TOTN CROF ZNOF ASOF CUOF CDF HGF PBF NIF

MAN m3/s ton/mé&n kg/mén kg/mén kg/mén kg/mén kg/mén kg/mén kg/man g/méan kg/mén kg/man
JAN 2,8 166 136 15878 76 57 3,0 11 0,24 23 0,91 54
FEB 10 549 453 52053 250 187 10 37 0,80 75 3,0 18
MAR 8,0 471 409 42617 214 161 8,6 32 0,69 64 2,6 15

APR 1,3 75 68 6281 35 25 14 51 0,11 10 0,42 2,4
MAJ 0,65 35 33 2395 17 12 0,68 2,4 0,048 4,6 0,24 1,2
JUN 0,55 27 26 1377 14 8,5 0,55 1,9 0,034 34 0,22 0,90
JUL 0,40 17 16 811 11 55 0,40 1,3 0,021 2,3 0,17 0,63
AUG 0,42 14 14 684 11 51 0,41 1,3 0,018 21 0,20 0,63
SEP 0,36 11 10 528 9,2 3,5 0,33 095 0,012 14 0,18 0,48
OKT 0,65 20 17 987 17 52 0,60 1,6 0,015 22 0,36 0,84

NOV 3,5 163 127 8330 90 21 3,1 7,6 0,048 9,2 2,0 4,1
DEC 8,0 535 400 27677 214 49 7,3 18 0,11 21 4.7 9,6
Medel 3,1

Summa 2083 1709 159619 958 540 36 121 2,1 219 15 59

Lokal HLO5 Halltorpsan ar 2019
FLODE TOC TOTP TOTN

MAN m3/s ton/man kg/man kg/méan
JAN 0,55 34 28 2057
FEB 3,0 198 201 17685
MAR 2,0 147 114 8870

APR 0,24 18 14 797
MAJ 0,16 13 15 662
JUN 0,13 14 18 734
JUL 0,085 6,8 10 442

AUG 0,089 4,1 7,4 378
SEP 0,065 2,0 53 195
OKT 0,12 3,2 9,8 449

NOV 0,63 31 46 3889
DEC 1,8 136 137 9969
Medel 0,74

Summa 606 606 46126
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Kalmar 2019 - Bilaga 3

Lokal LJ13 Ljungbyan ar 2019

FLODE TOC TOTP TOTN CROF ZNOF ASOF CUOF CDF HGF PBF NI F
MAN  m3/s ton/mén kg/man kg/man kg/mén kg/méan kg/man kg/man kg/man g/mén kg/man kg/mén
JAN 4,6 124 92 4,0 16 0,46 25 2,0 9,4
FEB 15 369 273 12 48 1,4 74 5,9 28
MAR 11 304 225 9,7 39 1,1 61 4,9 23
APR 2,6 67 49 2,1 8,6 0,24 13 11 5,0
MAJ 1,1 30 22 0,93 3,8 0,10 6,0 0,53 2,2
JUN 0,86 22 16 0,68 2,8 0,070 4,5 0,42 1,5
JUL 0,48 13 9,2 0,38 1,6 0,037 2,6 0,26 0,85
AUG 0,44 12 8,3 0,34 1,4 0,031 2,4 0,26 0,74
SEP 0,31 8,1 5,6 0,23 0,93 0,019 1,6 0,19 0,48
OKT 0,65 18 12 0,48 2,0 0,037 3,5 0,43 0,98
NOV 5,2 135 92 3,7 15 0,26 27 3,5 7,2
DEC 12 310 211 8,4 34 0,59 62 8,1 16
Medel 4,5
Summa 1410 1014 43 174 4,3 282 27 96

Arealspecifika forluster ar 2019

Tillstandsbeddmning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913)

Arealspecifik forlust ar 2019

Arel.spec.forlust (kg/ha*ar)

Station Area (ha) P Tillstand N Tillstand

Snérjebacken 460 1,6 5 173 5

Abyan 535 1,0 5 116 5

Surrebécken 4704 0,08 2 14 4

Tornebybéacken 4646 0,41 5 14 4

Hagbyéan 1 4539 0,61 5 54 5

Hagbyéan 2 2255 0,76 5 71 5

Halltorpsan 7532 0,08 2 6 4

Snarjebécken avser Snarjebéacken nedstr. ARV
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Vattenforing ar 2019 och f6ér perioden 2004 - 2019

Snéarjebacken nedstr. ARV (SN02)

Vattenféring (m?3/s) — 2019

——— 2004 - 2018 medel
254 2004 - 2018 min l
————— 2004 - 2018 max i

o Provtagning vatten

30

jan feb  mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Arsmedelvattenféring (m3/s)

14 -
1,2 1
1,0 1
0,8 A
0,6
0.4 A
0,2 A
0,0 -
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2016
2017

2018

2019
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Abyan (AB02)

Vattenforing (m3/s) 2019

30 -

—— 2004 - 2018 mede
25 A ———-2004 - 2018 min i
20 ———-2004 - 2018 max I

n o Provtagning vatten Il
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Surrebéacken

Vattenforing (m3/s) 2019
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———-2004 - 2018 min |'|
———-2004 - 2018 max

o Provtagning vatten

O P N W M 01 O N 0O O
1
-

jan feb  mar apr maj jun jul aug sep okt nov  dec

Arsmedelvattenféring (m3/s)

0,4 A
0,3 A

0,2 A

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

49



SYNLAB Y/

Tornebybacken (T601)

Vattenforing (m3/s)

7 s 2019
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SYNLAB Y/

Vattenforingsdata fran SMHI ar 2019

Snarjebacken nedstr. ARV

Datum Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1 0,79 1,0 31 09 041 025 0,27 016 0,12 0,083 0,21 1,7
2 0,74 1,3 28 08 041 025 027 015 0,12 0,083 025 1,6
3 0,68 3,0 25 08 040 027 026 019 0,12 0,082 0,46 1,5
4 0,63 3,2 25 08 040 025 026 017 0,11 0,081 0,78 1,4
5 059 3,0 35 078 039 024 025 0,16 0,21 0,082 0,80 1,7
6 055 3,3 40 075 038 023 025 0,16 0,22 0,082 0,65 1,7
7 0,53 34 49 073 037 022 025 015 0,12 0,079 055 1,6
8 0,64 39 58 071 03 023 025 0,15 0,112 0,091 050 1,5
9 1,0 5,4 56 069 039 0,22 024 014 0,13 0,08 0,74 1,8
10 1,1 7,5 53 067 036 022 023 017 0,12 0,081 1,2 1,9
11 1,1 13 48 065 03 1080 023 015 0,1 0,22 1,0 1,9
12 1,1 14 44 064 034 1062 025 0,14 0,11 0,10 085 24
13 1,1 11 42 062 033 047 025 0,14 011 050 0,75 2,6
14 1,1 12 47 060 032 042 023 014 010 039 075 34
15 1,0 11 47 059 1032 040 0,22 013 0,10 031 0,73 39
16 0,95 9,0 46 057 031 038 023 013 0,10 0,27 0,73 4,7
17 09 7,3 53 056 042 036 021 013 0,11 0,26 081 45
18 095 6,1 52 055 037 03 021 0,21 0,099 025 0,79 5.2
19 090 54 52 053 03 034 020 0,19 0,096 0,25 0,79 49
20 0,83 4,8 48 052 033 034 020 0,16 0,094 024 081 44
21 0,78 4,3 43 051 03 1033 024 0,15 0,091 0,23 0,85 39
22 0,72 4,4 37 049 032 032 021 0,15 0,089 0,22 1,1 3,9
23 0,68 4,2 32 048 1031 031 019 0,14 0,088 0,21 1,2 3,6
24 0,64 39 28 047 030 031 019 0,14 0,087 020 1.1 3,2
25 0,61 45 24 046 029 030 018 0,13 0,085 0,20 0,99 3,0
26 0,57 4,4 21 045 030 033 017 0,13 0,084 0,22 0090 27
27 0,58 4,0 19 044 029 031 0,17 013 0,12 0,23 0,88 27
28 0,73 3,5 1,7 043 028 029 0,17 013 0,099 0,24 11 2,6
29 0,86 14 042 0,27 028 0,17 0,12 0,090 0,23 1.3 2,3
30 0,85 1,2 041 0,27 027 017 0,12 0,08 0,22 1,8 2,2
31 0,81 1,0 0,26 0,16 0,12 0,21 2,0
Medel 0,80 5,7 37 061 034 033 022 015 0,10 019 084 28
Max 1,1 14 58 09 042 080 027 021 013 050 1,8 5,2
Min 053 1,0 10 04 0,26 022 016 012 0,084 0,079 0,21 14
Arsmedel| 1,3
Arsmax 14
Arsmin | 0,079
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SYNLAB Y/

Abyén

Datum Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1 0,47 066 14 038 0,20 0,22 0,24 0,077 0,051 0,034 0,081 1,1
2 043 080 12 037 020 0,22 0,13 0,076 0,050 0,034 0,092 0,93
3 0,40 2,0 11 0,36 0,19 0,23 0,13 0,086 0,049 0,033 0,27 0,81
4 0,36 2,1 1,12 03 0,19 0,12 0,13 0,078 0,049 0,033 0,24 0,76
5 0,33 1,8 1,8 034 018 0112 0,13 0,073 0,049 0,034 0,25 1,0
6 0,31 2,2 21 103 018 0,11 0,13 0,073 0,050 0,034 0,23 1,0
7 0,29 2,2 28 032 018 0,11 0,12 0,070 0,047 0,032 0,21 0,89
8 0,36 2,6 32 032 017 011 0,12 0,069 0,047 0,037 020 0,81
9 0,68 3,8 30 031 018 011 0,12 0,067 0,052 0,034 0,36 1,0
10 0,75 5,2 28 030 0,17 011 0,112 0,077 0,048 0,032 057 1,1
11 0,69 8,6 2,5 0,30 0,26 0,45 0,11 0,068 0,047 0,044 0,55 0,99
12 0,67 8,2 22 029 016 0,32 0,12 0,065 0,045 0,036 0,47 1,5
13 0,63 64 21 028 016 0,23 0,11 0,065 0,043 0,27 041 1,5
14 0,62 5,9 25 028 015 0,20 0,112 0,063 0,043 0,18 0,42 2,0
15 0,57 5.2 24 027 015 020 0,11 0,062 0,042 0,13 0,41 23
16 0,53 4,0 24 027 015 019 0,11 0,061 0,041 0,22 0,42 2,7
17 0,53 3,2 28 026 021 018 0,10 0,060 0,044 0,21 0,47 25
18 054 2,7 27 025 018 018 0,10 0,080 0,041 0,21 0,45 29
19 0,51 2,3 2,6 0,25 0,16 0,27 0,10 0,072 0,040 0,11 0,46 2,7
20 0,46 2,0 24 024 015 0,17 0,09 0,066 0,039 0,10 0,48 23
21 0,42 1,8 20 024 015 0,17 0,12 0,062 0,038 0,10 050 2,0
22 0,39 2,0 1,7 023 015 0,16 0,10 0,060 0,037 0,092 0,69 1,9
23 0,37 1,9 15 023 0,15 0,16 0,092 0,059 0,037 0,089 0,74 1.8
24 0,35 1,8 1,3 022 0,14 0,16 0,089 0,058 0,037 0,086 0,66 1,5
25 0,33 21 1,1 0,22 0,24 0,15 0,087 0,056 0,036 0,085 0,57 1,4
26 031 21 092 022 0,14 0,16 0,085 0,055 0,035 0,088 0,51 1,2
27 03 18 081 021 0,24 0,15 0,084 0,054 0,048 0,089 049 1,3
28 043 16 069 021 0,23 0,24 0,082 0,055 0,039 0,000 0,62 1,2
29 0,57 0,57 020 0,13 0,24 0,082 0,063 0,036 0,088 0,72 11
30 0,56 0,46 020 0,13 0,14 0,081 0,052 0,035 0,085 1,1 1,0
31 0,52 0,41 0,12 0,079 0,051 0,081 0,93
Medel 0,47 3,1 1,8 027 0,16 0,16 0,11 0,065 0,043 0,081 045 1,5
Max 0,75 8,6 32 038 021 045 0,14 0,086 0,062 0,27 1,1 2,9
Min 029 066 041 0,20 0,22 0,21 0,079 0,051 0,035 0,032 0,081 0,76
Arsmedel| 0,67
Arsmax 8,6
Arsmin | 0,032
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SYNLAB Y/

Surrebacken

Datum Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1 0,14 0,26 040 0,14 0,067 0,040 0,036 0,020 0,012 0,008 0,022 0,32
2 0,13 03 0,3 0,14 0,068 0,039 0,036 0,020 0,011 0,008 0,033 0,26
3 0,22 091 032 0,13 0,067 0,045 0,035 0,032 0,011 0,007 0,071 0,22
4 0,12 089 0,34 0,13 0,065 0,039 0,035 0,024 0,011 0,007 0,056 0,22
5 0,10 0,73 0,56 0,12 0,063 0,037 0,034 0,020 0,011 0,007 0,044 0,28
6 0,093 0,92 0,71 0,12 0,062 0,036 0,034 0,019 0,012 0,008 0,038 0,26
7 0,089 099 0,99 0,122 0,060 0,035 0,034 0,018 0,011 0,007 0,036 0,22
8 0,12 1,2 1,2 0,12 0,059 0,035 0,033 0,018 0,011 0,011 0,035 0,20
9 024 1,7 1,0 0,11 0,069 0,034 0,031 0,017 0,017 0,009 0,13 0,24
10 027 21 093 0,11 0,060 0,034 0,030 0,029 0,013 0,008 0,13 0,24
11 0,24 3,2 0,81 0,11 0,055 0,15 0,029 0,021 0,012 0,020 0,21 0,23
12 022 28 070 0,21 0,054 0,21 0,037 0,017 0,011 0,011 0,10 0,36
13 020 21 068 0,10 0,052 0,068 0,032 0,017 0,011 0,12 0,090 0,37
14 020 16 085 0,10 0,051 0,057 0,029 0,016 0,010 0,065 0,094 0,52
15 0,18 1,3 0,83 0,097 0,060 0,055 0,028 0,016 0,010 0,038 0,093 0,64
16 0,17 1,1 0,84 0,095 0,049 0,053 0,032 0,015 0,010 0,035 0,097 0,81
17 0,16 092 1,0 0,092 0,096 0,051 0,028 0,015 0,011 0,032 0,21 0,73
18 0,19 0,78 094 0,090 0,070 0,050 0,026 0,027 0,010 0,032 0,21 0,90
19 0,18 0,68 0,87 0,088 0,062 0,048 0,025 0,021 0,009 0,030 0,11 0,81
20 0,16 0,59 0,76 0,086 0,055 0,048 0,024 0,018 0,009 0,029 0,12 0,67
21 0,14 0,53 0,65 0,084 0,052 0,046 0,047 0,016 0,008 0,028 0,12 0,56
22 0,13 059 0,54 0,082 0,052 0,045 0,033 0,015 0,008 0,027 0,16 0,57
23 0,12 0,57 0,46 0,080 0,050 0,044 0,026 0,014 0,008 0,026 0,16 0,51
24 0,11 0,57 0,39 0,078 0,049 0,042 0,024 0,014 0,008 0,025 0,15 0,44
25 0,10 0,67 0,33 0,076 0,047 0,041 0,023 0,013 0,008 0,025 0,23 0,39
26 0,10 0,63 0,29 0,075 0,049 0,052 0,022 0,012 0,007 0,027 0,22 0,34
27 0,10 0,54 0,25 0,073 0,046 0,044 0,022 0,012 0,022 0,026 0,12 0,37
28 0,17 0,46 0,22 0,071 0,045 0,040 0,021 0,013 0,013 0,024 0,14 0,36
29 0,25 0,18 0,070 0,043 0,038 0,021 0,012 0,009 0,023 0,18 0,33
30 0,25 0,16 0,068 0,042 0,037 0,022 0,011 0,008 0,022 0,33 0,32
31 0,22 0,15 0,041 0,021 0,011 0,022 0,28
Medel 0,16 1,1 060 0,10 0,056 0,049 0,029 0,018 0,011 0,025 0,11 0,42
Max 0,27 3,2 1,2 0,14 0,096 0,15 0,047 0,032 0,022 0,12 0,33 0,90
Min 0,089 0,26 0,15 0,068 0,041 0,034 0,021 0,011 0,007 0,007 0,022 0,20
Arsmedel| 0,21
Arsmax 3,2
Arsmin | 0,007
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SYNLAB Y/

Tornebybacken

Datum Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1 0,15 032 10,26 0,13 0,055 0,035 0,023 0,013 0,007 0,010 0,029 0,36
2 0,13 064 0,25 0,13 0,065 0,034 0,023 0,013 0,006 0,008 0,22 0,26
3 0,12 1,2 0,24 0,12 0,063 0,060 0,022 0,20 0,006 0,007 0,26 0,22
4 0,12 097 0,30 0,12 0,062 0,041 0,024 0,041 0,006 0,006 0,14 0,23
5 0,10 0,80 0,45 0,12 0,060 0,033 0,022 0,020 0,006 0,006 0,076 0,29
6 0,095 1,0 059 0,11 0,060 0,030 0,025 0,017 0,022 0,007 0,062 0,26
7 0,091 11 0,89 0,11 0,058 0,029 0,027 0,015 0,013 0,007 0,060 0,24
8 019 14 1,0 0,11 0,055 0,030 0,028 0,014 0,011 0,030 0,059 0,20
9 029 1,5 080 0,10 0,24 0,028 0,026 0,012 0,054 0,019 0,37 0,25
10 029 1,7 068 0,10 0,077 0,031 0,023 0,10 0,027 0,014 0,20 0,25
11 0,24 2,1 0,57 0,10 0,056 0,27 0,020 0,037 0,021 0,21 0,23 0,27
12 0,22 1,7 050 0,094 0,050 0,22 0,061 0,016 0,020 0,040 0,11 0,43
13 0,22 1,3 051 0,092 0,048 0,088 0,036 0,014 0,017 0,38 0,11 0,42
14 0221 10 0,67 0,089 0,045 0,054 0,026 0,013 0,015 0,12 0,12 0,60
15 0,19 081 0,62 0,087 0,042 0,051 0,023 0,012 0,013 0,053 0,24 0,69
16 0,19 0,65 0,68 0,084 0,041 0,048 0,060 0,010 0,011 0,065 0,15 0,73
17 0,18 0,54 0,88 0,082 0,25 0,044 0,033 0,010 0,014 0,049 0,26 0,65
18 0,23 0,46 0,72 0,080 0,11 0,040 0,023 0,074 0,013 0,048 0,24 0,72
19 0,20 0,40 0,63 0,077 0,094 0,036 0,019 0,033 0,011 0,045 0,15 0,58
20 0,17 0,35 0,53 0,075 0,067 0,037 0,017 0,023 0,009 0,042 0,16 0,47
21 0,16 0,35 0,43 0,073 0,057 0,035 0,18 0,020 0,007 0,039 0,19 0,40
22 0,14 039 0,36 0,071 0,056 0,032 0,065 0,017 0,005 0,036 0,21 0,41
23 0,13 0,38 0,31 0,069 0,052 0,029 0,029 0,014 0,005 0,033 0,23 0,37
24 0,12 041 0,27 0,067 0,050 0,028 0,022 0,012 0,005 0,030 0,28 0,33
25 0,11 0,47 0,24 0,065 0,047 0,027 0,018 0,009 0,004 0,031 0,15 0,28
26 0,10 041 0,23 0,063 0,051 0,11 0,016 0,008 0,004 0,035 0,24 0,26
27 0,13 0,35 0,20 0,061 0,048 0,052 0,015 0,007 0,122 0,037 0,16 0,28
28 0,24 030 0,18 0,059 0,045 0,031 0,014 0,009 0,040 0,035 0,19 0,28
29 0,34 0,16 0,058 0,042 0,026 0,014 0,008 0,016 0,032 0,30 0,25
30 0,30 0,15 0,056 0,039 0,024 0,015 0,007 0,012 0,030 0,44 0,24
31 0,25 0,14 0,036 0,014 0,007 0,027 0,22
Medel 0,18 0,83 0,46 0,088 0,065 0,054 0,031 0,023 0,017 0,045 0,26 0,37
Max 034 21 10 013 025 0,27 018 0,10 0,12 0,3¢ 0,44 0,73
Min 0,091 0,30 0,14 0,056 0,036 0,024 0,014 0,007 0,004 0,006 0,029 0,20
Arsmedel| 0,19
Arsmax 2,1
Arsmin | 0,004
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SYNLAB Y/

Hagbyan 1

Datum Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

1 2,2 3,2 7,2 30 08 055 051 034 041 033 08 8.2

2 2,2 3,7 6,6 27 08 054 051 033 040 033 092 79

3 2,2 6,1 6,1 2,4 0,84 05 049 053 0,39 0,32 1,3 7,5

4 2,1 6,6 6,2 22 083 053 050 051 038 032 18 7,1

5 2,0 6,3 7,3 20 081 051 049 047 038 032 22 7,3

6 1,9 7,0 8,4 19 08 049 049 045 041 031 23 7,3

7 1,9 7,5 10 1,8 078 048 049 043 038 0,31 272 7,2

8 2,1 8,5 12 1,7 077 049 048 042 1037 033 21 7,1

9 3,0 10 12 16 083 047 047 041 046 033 25 7,6

10 3,7 15 12 1,6 078 047 046 051 043 032 33 7,8

11 3,8 22 11 1,5 0,75 086 044 0,47 043 0,45 3,6 7,7

12 3,9 23 11 15 073 08 049 045 043 045 35 8,7

13 3,8 21 10 14 071 08 047 045 042 097 33 91

14 3,9 19 11 1,4 0,69 0,76 045 044 041 11 3,2 10

15 3,9 18 11 1,3 068 0,76 044 044 040 11 3,1 11

16 3,8 16 11 1,3 066 073 045 043 039 11 3,0 13

17 3,9 15 12 1,2 087 070 043 042 040 1,0 3,2 12

18 4,0 14 12 1,2 077 068 041 049 039 098 33 13

19 3,9 12 12 1,2 0,77 065 040 0,49 0,38 0,97 3,5 13

20 3,7 11 11 1,1 073 064 039 052 037 097 38 11

21 3,5 9,8 10 1,1 070 062 050 052 036 094 4.1 10

22 3,2 9,8 9,0 1,1 069 061 044 052 035 0,89 49 9,7

23 3,0 9,5 8,1 10 067 059 041 051 034 084 55 8,9

24 2,8 9,2 7,3 1,0 065 058 040 049 034 080 57 8,2

25 2,6 9,3 65 098 063 056 038 048 0,33 0,78 55 7,5

26 2,5 9,1 59 09 064 062 037 046 032 0,77 52 6,9

27 2,4 8,6 53 094 1062 059 036 044 040 0,79 50 6,4

28 2,7 7,9 48 091 060 056 035 046 0,36 084 55 6,0

29 3,0 43 08 059 054 03 044 035 087 6,5 55

30 3,1 38 087 058 052 035 042 034 088 78 51

31 3,0 3,4 0,56 0,34 041 0,86 4,7

Medel 3,0 11 8,6 15 072 o061 044 045 1038 069 36 8,5

Max 4,0 23 12 30 o087 086 051 053 046 1,1 7,8 13

Min 19 319 34 087 056 047 034 033 032 031 0,8 4,7
Arsmedel| 3,3
Arsmax 23
Arsmin 0,31
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SYNLAB Y/

Hagbyan 2

Datum Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

1 2,1 2,9 6,8 28 077 049 047 031 038 031 o081 7,8

2 2,1 3,2 6,2 25 077 048 046 030 037 031 08 7,6

3 2,1 4,8 57 2,2 0,76 050 045 0,45 0,37 0,30 1,2 7,2

4 2,0 5,4 5,8 20 075 048 046 046 036 030 1,8 6,8

5 1,9 53 6,8 19 074 046 045 043 036 030 22 7,1

6 1,8 5,7 7,7 1,7 0,73 044 045 0,41 0,37 0,29 2,2 7,1

7 1,8 6,0 9,1 16 071 043 045 039 035 029 21 6,9

8 1,9 6,8 11 16 069 044 044 039 034 030 20 6,8

9 2,8 8,6 11 15 073 042 043 038 040 030 272 7,3

10 3.4 13 11 1,4 070 0,42 042 044 040 030 32 7,5

11 3,6 20 11 1,4 0,68 0,75 040 0,43 040 0,39 3,4 7,4

12 3,6 21 9,8 1,3 066 077 043 042 040 0,42 33 8,3

13 3,6 19 9,3 1,3 064 073 043 042 039 078 3.1 8,7

14 3,7 18 9,9 1,3 063 070 041 041 038 1,0 3,0 9,4

15 3,7 17 10 1,2 o061 069 040 041 037 11 2,9 10

16 3,6 15 10 1,2 060 o067 041 040 037 099 29 12

17 3,7 14 11 1,12 o071 o064 039 039 037 093 31 11

18 3,8 13 11 1,1 o067 062 038 045 036 091 32 12

19 3,7 12 11 11 0,67 060 037 046 035 0,91 3,3 12

20 3,5 10 10 10 065 059 036 049 035 091 3,6 11

21 3,3 9,2 93 09 1063 057 042 049 034 088 39 9,6

22 3,0 9,2 84 097 062 056 040 049 033 083 4,7 9,0

23 2,9 8,9 76 094 060 054 038 048 0,32 0,79 54 8,4

24 2,7 8,5 6,8 091 058 053 036 047 032 0,75 55 7,7

25 2,5 8,7 6,1 08 057 051 03 04 031 0,73 53 7,0

26 2,3 8,6 55 08 057 055 034 044 030 0,72 50 6,4

27 2,2 8,1 50 08 05 053 033 042 034 074 48 6,0

28 2,4 7,5 45 08 054 051 032 043 033 080 54 5,6

29 2,7 40 081 053 049 032 041 032 084 63 5,2

30 2,7 36 079 052 047 032 040 032 084 75 4,8

31 2,7 3,2 0,50 0,31 0,38 0,82 4,4

Medel 2,8 10 8,0 1,3 065 055 040 042 1036 065 35 8,0

Max 3,8 21 11 2,8 o,77r 0,77 0,47 049 0,40 11 7,5 12

Min 1,8 2,9 32 079 050 042 031 030 03 029 081 44
Arsmedel| 3,0
Arsmax 21
Arsmin 0,29
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SYNLAB Y/

Halltorpsan

Datum Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1 03% 081 1,2 103 0,17 0,22 0,10 0,062 0,062 0,051 0,12 1,6
2 031 11 1,12 033 0,17 0,22 0,10 0,060 0,059 0,060 0,15 1,4
3 0,28 2,3 099 032 017 0,13 0,10 0,201 0,059 0,049 0,29 1,3
4 0,26 24 1,2 030 017 0,12 0,10 0,15 0,058 0,048 0,35 1,2
5 0,23 2,2 1,7 029 016 0,112 0,094 0,10 0,058 0,048 0,36 1,3
6 022 24 22 029 016 0,11 0,095 0,090 0,079 0,047 0,36 1,3
7 021 2,6 28 028 0,16 0,11 0,095 0,085 0,066 0,045 0,33 1,3
8 0,32 31 33 027 015 0,11 0,095 0,084 0,068 0,055 0,32 1,2
9 0,73 4,1 33 027 019 011 0,091 0,081 0,23 0,052 053 1,5
10 0,82 64 30 026 017 0,11 0,08 0,15 0,20 0,049 0,77 1,6
11 0,75 8,8 2,7 0,26 0,15 0,29 0,08 0,21 0,078 0,15 0,74 1,5
12 0,69 7,9 24 025 015 0,24 0,12 0,091 0,072 0,21 0,62 2,0
13 0,65 6,0 23 025 0,14 0,17 0,097 0,087 0,069 0,38 053 2.2
14 0,69 4,6 27 024 014 0,15 0,086 0,084 0,066 029 051 25
15 0,67 3,5 28 024 014 015 0,082 0,083 0,064 0,20 0,48 3,0
16 0,64 29 29 023 013 0,24 0,089 0,080 0,063 0,27 050 34
17 0,74 2,5 33 023 027 013 0,082 0,080 0,064 0,16 056 3,1
18 0,80 2,1 31 022 021 013 0,078 0,11 0,062 0,26 054 3,3
19 0,75 1,9 2,8 0,22 0,20 0,23 0,075 0,094 0,060 0,16 0,57 3,1
20 0,68 1,6 25 021 017 0,122 0,074 0,092 0,058 0,16 0,65 2,6
21 0,61 1,5 22 021 016 0,12 0,13 0,08 0,055 0,15 0,69 23
22 0,56 1,9 19 020 015 0,12 0,099 0,081 0,054 0,24 0,92 21
23 052 1,9 1,6 020 0,15 0,21 0,079 0,077 0,052 0,13 1,0 1,9
24 0,47 1,9 1,4 020 0,24 0,21 0,072 0,073 0,051 0,12 0,96 1,7
25 0,43 2,0 1,2 019 0,24 0,21 0,069 0,070 0,050 0,12 0,84 1,5
26 0,39 1,9 10 019 0,5 0,15 0,067 0,067 0,049 0,12 0,73 1,3
27 038 1,7 089 019 0,24 0,23 0,065 0,065 0,092 0,13 0,70 1,2
28 056 14 077 0,18 0,23 0,21 0,063 0,078 0,070 0,13 0,94 11
29 0,76 0,64 0,18 0,13 0,10 0,064 0,069 0,058 0,13 1,3 1,0
30 0,78 051 0,18 0,13 0,10 0,066 0,063 0,054 0,12 1,7 0,93
31 0,72 0,42 0,12 0,063 0,061 0,12 0,83
Medel 0,55 3,0 20 024 016 0,13 0,08 0,089 0,065 0,22 0,63 1,8
Max 0,82 8,8 33 036 027 029 0,13 0,20 0,23 0,38 1,7 3,4
Min 021 081 042 0,18 0,22 0,10 0,063 0,060 0,049 0,045 0,22 0,83
Arsmedel| 0,72
Arsmax 8,8
Arsmin | 0,045
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Ljungbyéan

Datum Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

1 4,4 4,3 9,7 4,6 1,3 068 051 036 033 025 0,83 11

2 4,3 51 8,8 4,3 15 065 050 034 032 024 11 10

3 3,7 8,5 8,4 4,1 1,4 0,78 049 0,77 031 0,24 1,8 9,5

4 4,0 8,7 8,8 3,9 1,4 07 052 064 031 023 25 9,3

5 3,8 8,1 11 3,6 14 070 049 048 031 0,23 29 10

6 3,7 8,7 12 3,5 12 069 049 041 033 023 27 10

7 3,6 9,6 14 3,4 1,1 o067 050 0,39 031 022 27 10

8 4,2 11 16 3,3 1,1 069 050 0,38 030 029 27 9,4

9 5,8 15 16 3,1 1,3 060 048 037 051 027 3,6 10

10 6,3 21 15 3,1 1,2 063 047 065 042 026 5,0 11

11 6,0 31 14 3,0 11 2,0 0,45 051 0,36 0,61 51 10

12 5,7 31 13 2,9 11 1,6 0,70 041 0,33 0,48 4,7 12

13 5,6 26 13 2,6 11 1,2 066 038 031 15 4,6 12

14 5,6 26 14 2,5 1,1 1,3 0,54 0,37 0,30 1,3 4,5 14

15 7,0 25 14 25 09 15 047 036 030 089 44 15

16 5,8 23 14 25 093 13 049 035 0,30 0,71 47 16

17 5,3 20 15 2,4 1,4 1,1 0,45 035 0,30 0,64 5,2 16

18 5,7 17 15 2,2 1,2 09 043 074 029 063 5,3 17

19 5,9 15 15 2,2 1,3 0,85 043 0,68 0,28 0,70 5,7 16

20 5,0 14 14 1,9 1,2 080 040 059 0,27 0,67 6,1 15

21 4,5 13 13 1,8 1,2 0,75 0,76 049 0,26 0,64 6,4 14

22 4,3 13 11 1,7 1,2 066 059 043 025 067 7,6 13

23 4,2 13 10 1,6 1,1 o066 047 040 025 0,69 8,2 13

24 3,9 12 9,4 1,7 1,0 060 042 038 024 074 8,0 12

25 3.4 13 8,6 1,6 097 057 040 036 023 081 75 11

26 3,1 13 7,8 16 099 08 038 03 023 094 7,0 10

27 3,1 12 7,1 1,6 0,94 068 0,37 0,33 047 11 7,1 9,7

28 3,6 11 6,5 1.4 08 063 036 038 036 1,1 8,1 9,2

29 4,1 6,0 15 08 056 039 03 029 11 9,4 8,6

30 4,0 55 14 075 052 039 033 026 1,0 11 8,1

31 3,8 51 0,72 0,37 0,32 0,90 7,6

Medel 4,6 15 11 2,6 11 0,86 048 044 031 0,65 5,2 11,6

Max 7,0 31 16 4,6 1,5 2,0 0,76 0,77 0,51 1,5 11 17

Min 3,1 4,3 51 1,4 072 052 03 032 023 022 083 7,6
Arsmedel| 4,5
Arsmax 31
Arsmin 0,22
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