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Sammanfattning
Kalmar kommun utfér en ny detaljplan for Kv. Del av Kvarnholmen 2:6, Kalmar kommun.
Detaljplanen innebar att kvartersmark ska nyttjas for parkeringshus och jarnvagstrafik.

Planomradet ligger i direkt anslutning till hantering av farliga amnen enligt foljande:

- Transport av farligt gods pa Tjarhovsgatan

- Transport av farligt gods pa jarnvag

- Verksamheter med hantering av farliga amnen pa Tjarhovet
- Upplag av bréannbart material pa Barlastholmen

- Talt med pellets pa Barlastholmen

Narheten till redovisade verksamheter stéller krav pa att olycksrisker forknippade med dessa
undersdks infor ny bebyggelse inom planomradet.

Syftet med riskanalysen ar att underséka lampligheten med aktuellt planforslag genom att utvardera
vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for samt i
forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sakerhet uppnas. Riskanalysen
ska utgora underlag for den nya detaljplanen.

For att hantera identifierade risker ges nedanstaende forslag pa atgarder for att minska konse-
kvenserna av en eventuell olycka. Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det ar
upp till kommunen att ta beslut om atgarder. De atgdrder som man beslutar om ska sedan
formuleras som planbestammelser pa ett sddant satt att de &r forenliga med Plan- och bygglagen
(2010:900).

- Glaspartier i fasad i riktning mot vag (dock ej glaspartier i utrymningsvag) inom 30 meter
fran vig: Om det finns utrymningsmojligheter i form av trapphus/dérr mot det fria minst 30
meter fran vagen erfordras ej atgard for glaspartier i fasad. Géller ej utrymningsvag
(trapphus).

- Atgirder for glaspartier i utrymningsvag i riktning mot vig inom 30 meter fran vig:
Glaspartier i utrymningsvag (exempelvis trapphus) inom 30 meter fran farligt godsled utfors i
lagst brandteknisk klass EW 30. Efter en analytisk dimensionering dar erforderlig
passagestracka och infallande stralningsniva beaktas kan kravet reduceras under
forutsattning att rekommenderade maximala infallande stralningsnivaer enligt BBR vid
utrymning inte déverskrids, d.v.s. max 2,5 kW/m? eller en kortvarig stralning pd max 10 kW/m?
i kombination med max 60 kJ/m? utéver energin fran en strdlningsniva pd 1 kW/m2.

- Utgang fran utrymningsvégar: Utrymningsstrategin for ny bebyggelse i anslutning till
riskkallan behover utformas med beaktande av mojliga olyckor. Detta innebar att
utrymningsvagar ska dimensioneras och utformas sa att utrymning kan ske tillfredstéllande
dven vid en olycka pa Tjarhovsgatan.

Ovanstaende innebér att ny bebyggelse inom 30 meter fran riskkallan ska utformas med
atminstone en utrymningsvag som mynnar bort fran riskkallan. Det rekommenderas att
denna utrymningsvag utgors av “normal” entré for att pa sa satt ta hansyn till personers
bendgenhet att utrymma samma vag som de kom in.

- Om begransat nyttjande av jarnvéagen for farligt gods skall beaktas (lika laget innan
jarnvagen togs ur drift och overtacktes) kravs inga sarskilda atgarder pa grund av narhet
mellan byggnad och jarnvag. Detta med hansyn till mycket lag sannolikhet for olycka. Viktig
forutsattning ar den laga hastigheten (10 km/h).
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Om utdkat nyttjande av jarnvigen skall beaktas kan atgédrder erfordras. Detta kan
exempelvis vara fallet om det bedéms rimligt att stora delar av det gods som transporteras
pa vagen, eller annat farligt gods, kommer att transporteras pa jarnvagen i framtiden. Vid
beslut angaende vilka eventuella framtida férandringar som skall hanteras i samband med
aktuell detaljplan bor foljande faktorer beaktas:

o Jarnvagssparet ar ett industrispar med mycket lag hastighet (max 10 km/h). Den laga
hastigheten medfor att sannolikhet for olycka ar mycket lag, dven vid ett utdkat
nyttjande av jarnvagen.

o Vid bedémning avseende framtida transportbehov ar det problematiskt att utfora
antaganden om vilken typ av gods som kan vara aktuellt.

o FOr att mojliggora forandrat nyttjande av jarnvagen kan investeringar i form av
elektrifiering och atgarder vid plankorsning vara nédvandiga.

Vid beslut avseende rimliga férandringar att beakta enligt ovan bér dialog foras mellan
representanter fran Kalmar kommun och Kalmar hamn.

Om ett utokat nyttjande av jarnvagen ska beaktas, d.v.s. nyttjande i storre omfattning dn
vad som skedde nar jarnvagen var i drift senast rekommenderas motsvarande
atgarder/skyddsavstand som for farligt gods fran vag.

- Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bér géras med hansyn tagen
till den forhojda risknivan. Detta géller framst for omraden mellan ny bebyggelse och
riskkallan. Detta omrade bor inte utformas sa att de uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Kalmar kommun utfér en ny detaljplan for Kv. Del av Kvarnholmen 2:6, Kalmar kommun.
Detaljplanen innebar att kvartersmark ska nyttjas for parkeringshus och jarnvagstrafik.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planfoérslag genom att utvardera
vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for samt i
forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdakerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade hdandelser med akuta konsekvenser for liv och halsa
for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte tagits till
langsiktiga effekter av halsofarliga &mnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av analysen.

Skador pa egendom omfattas inte av analysen.

1.4 Underlag
Omradet avsett for parkeringshus samt dess ndromrade &r sedan tidigare analyserat avseende risker
enligt féljande:

- Riskanalys for planerad etablering av universitet, resecentrum, parkeringshus och hotell,
2010-03-28.

- Riskanalys for universitet, resecentrum, restauranger och hotell vid
Olandskajen/Barlastholmen, Kalmar kommun, 2013-05-13

- Riskanalys Kv. Vedgardsholmen och Jungmannen, 2020-04-21.

Tidigare upprattade riskanalyser utgor dar sa ar mojligt underlag fér denna analys. Denna analys blir
darmed en uppdatering av tidigare upprattade analyser men med erforderliga kompletteringar for
att beakta de aktuella férhallanden med hansyn till de férandringar som skett. | det fall inga
forandringar skett i jamférelse med vad som tidigare utretts aterges endast resultatet samt ges
hanvisning till vilket dokument som underlaget gar att finna.

Underlag specifikt for aktuell detaljplan:

- Grundkarta, Dnr 2020-130
- Planbeskrivning

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i foretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar som
gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Signatur i kolumnen for internkontroll pa sidan
2 bekraftar kontrollen.

1.6 Forutsattningar

1.6.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) skall
bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till boendes och 6vrigas
hélsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet av skydd mot uppkomst av
olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till detaljplaner ska vid behov en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa bland annat hélsa. Utférande av
miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).
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Hur riskhansyn ska ske vid ny bebyggelse i Kalmar kommun regleras i Samhallsbyggnadsnamnden
(2006).

Owrig lagstiftning

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och foreskrifter
avseende risk och sdkerhet som kan vara relevanta i plandrenden. Dessa ber6r i forsta hand
hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta. Exempelvis sa ger
Myndigheten for samhiéllsskydd och beredskap (MSB) ut foreskrifter for hantering av olika
brandfarliga och explosiva amnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att uppratthalla
ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara av sarskilt intresse
i plandrenden dr om det i anslutning till planomradet finns anldggningar vilka klassas som “farliga
verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sddana verksamheter ar alagda att vidta nédvandiga
atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de ar dven skyldiga att analysera risker och
paverkan pa ndromradet.

De verksamheter som hanterar mycket stora mangder farliga amnen omfattas daven av Lagen
(1999:381), férordningen (2015:236) och foreskrifterna (MSBFS 2015:8). Dessa regelverk ingar i den
sa kallade Sevesolagstiftningen. Detta innebar att ytterligare krav stalls pa hantering och redovisning
av risker och vidtagna atgarder for att sakerstalla en sdker hantering.

2. Oversiktlig beskrivning av omradet
2.1 Omradesbeskrivning

Omradet ar placerat i centrala Kalmar. | vaster finns Kalmar slott och de dldre delarna av Kalmar stad.
I norr ligger forst Linneuniversitetet och darefter stationsomrade och Kalmar centrum. | ster ar
Kalmar hamn beldaget med godstrafik via fartyg. | sydostlig riktning ligger Tjarhovet som ar en
oljehamn med hantering av brandfarlig vatska i cisterner, konstgddsel och gasol.

Uppdragsnamn: Parkeringshus Datum: 2021-03-12 Uppdragsnummer 502-958 Sida: 7 av 28



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Figur 2.1. Omradets placering. Figur frdn Grundkarta.
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Figur 2.2. Aktuellt planomrdde.

Planforslaget innebar att yta for parkering och tagtrafik tillskapas.

3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvédgar, verksamheter som
hanterar farligt gods) som kan innebéra pl6tsliga och ovantade olyckshdndelser med konsekvens for
det aktuella omradet.

Riskkallorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga amnen kartlaggs och
redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

3.2 Identifiering av riskkallor
| aktuellt projekt har féljande riskkallor identifierats:

- Transport av farligt gods pa Tjarhovsgatan

- Transport av farligt gods pa jarnvag

- Verksamheter med hantering av farliga dmnen pa Tjarhovet
- Upplag av brannbart material pa Barlastholmen

- Talt med pellets pa Barlastholmen

| figur 3.1 nedan visas var riskobjekten ar belagna.
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Figur 3.1. Aktuellt planomrdde och ndrliggande riskobjekt.

321 Vag

Pa vagen intill planomradet sker ett stort antal farligt godstransporter. Farligt gods kan vid en olycka
orsaka skador pa manniskor i narheten.

Amnen klassade som farligt gods ar det som till stor del kan ge upphov till ovintade och plétsliga
olyckshandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods &r en vara eller ett amne med sddana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i sig
sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor, djur och
miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser (riskkategorier)
utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin tur in i underklasser.

| Tabell 3.1 redovisas de olika klasserna samt typ av @mnen.
Tabell 3.3. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR/RID.

‘ Klass ‘ Amne Beskrivning

1 Explosiva amnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, |6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande @mnen och organiska

peroxider Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

Uppdragsnamn: Parkeringshus Datum: 2021-03-12 Uppdragsnummer 502-958 Sida: 9 av 28
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I Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,
6 Giftiga @mnen A . v ¥
bekampningsmedel etc.
. - Medicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
7 Radioaktiva @mnen - prep P & y
mangder.
Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
8 Fratande amnen ¥ Y P Y ¥
(lut) etc.
Magnetiska material och 6vriga farliga - . .
9 émﬁen J g Godningsamnen, asbest, magnetiska material etc.

Risker med transporter med farligt gods ar analyserat i tidigare upprattade riskanalyser. Efter att
dessa uppréattats har Kalmar hamn fatt ett nytt tillstand som innebar hantering av stérre mangder
farliga varor. Dessa forandringar beaktas genom att en ny berdkning av individrisk utfors for att
beakta nuvarande forutsattningar.

3.292  Jamvasg

Jarnvagen ar for narvarande nedlagd och dvertackt och anvands darmed inte. Det finns inga planer
pa att ta jarnvagen i drift igen, men i detaljplanen ar den med som ett jarnvagsomrade och darfor
beaktas ett eventuellt framtida nyttjande av jarnvagen for transport av farligt gods.

Riskerna med jarnvagen ar beaktade i Riskanalys (2013). Nagra forandringar avseende transport pa
jarnvag har ej skett. Tidigare bedémningar/berakningar av risknivan dr darmed fortfarande relevanta.
Resultatet fran namnd riskanalys férs in i denna analys.

3.2.3  Farliga verksamheter pa Tjarhovet

Pa Tjarhovet finns ett flertal verksamheter som hanterar farliga @mnen. Riskerna som dessa
verksamheter medfor pa omgivningen ar analyserat i Riskanalys (2010), Riskanalys (2013) och
Riskanalys (2020). Paverkan pa aktuellt planomrade utreds vidare.

3.2.4  Upplag av brannbart material pa Barlastholmen
Stora upplag av brannbart material kan innebara en paverkan pa omgivningen om en brand uppstar.
Paverkan utgors av varmestralning och spridning av brandgaser. Dessa risker utreds mer detaljerat.

3.25  Talt med pellets pa Barlastholmen
Ett talt med pellets kan innebara paverkan pa omgivningen om en brand uppstar. Paverkan utgors av
varmestralning och spridning av brandgaser. Dessa risker utreds mer detaljerat.

4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av majliga olycksrisker som kan paverka manniskor
inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig konsekvens
av respektive handelse. En grov bedomning goérs aven av sannolikheten for att en olycka ska intraffa.
Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan intrdffa 6ver huvudtaget, d.v.s.
om riskkallan omfattar just de forutsattningar som krévs for att den identifierade olycksrisken ska
finnas.

Utifran de kvalitativa bedémningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en sammanvagd
beddémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom aktuellt planomrade.
For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet genomfors en férdjupad
riskanalys.

Uppdragsnamn: Parkeringshus Datum: 2021-03-12 Uppdragsnummer 502-958 Sida: 10 av 28
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4.2 Identifiering av olycksrisker
Utifran riskinventeringen ar bedémningen att foljande verksamheter kan medfdra olyckshandelser
med mojlig konsekvens for det aktuella planomradet:

- Transport av farligt gods pa vag

- Transport av farligt gods pa jarnvag

- Verksamheter med hantering av farliga amnen pa Tjarhovet
- Upplag av bréannbart material pa Barlastholmen

- Talt med pellets pa Barlastholmen

4.3 Kvalitativ uppskattning av risk

4.3.1

Allmént

Farligt gods pa vég

Som tidigare ndmnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S / RID-S.

| tabellen nedan gors en 6vergripande beskrivning av vilka @mnen som tillhor respektive klass och
vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive ADR/RID-klass.

1. Explosiva dmnen

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) 6verstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.
Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden éver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta amnen
m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @amnen och
organiska peroxider

Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidsldsningar med
konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med bréannbart, organiskt
material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga amnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utsldpp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande amnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Magnetiska material och
ovriga farliga amnen

Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara dmnen ur foljande klasser som kan vara relevanta att
beakta vid bedémning av risknivan for det aktuella planomradet:

o Klass 1.1. Massexplosiva amnen

o Klass 2.1. Brannbara gaser

« Klass 2.3. Giftiga gaser

o Klass 3. Brandfarliga vatskor

o Klass 5. Oxiderade amnen och organiska peroxider
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Konsekvenserna av olycka med Ovriga klasser ar begrdnsade till det absoluta ndromradet och bedéms
darfor inte paverka risknivan inom planomradet.
Analys av transporter av farligt gods hamtas fran Riskanalys (2010) och Riskanalys (2013). Dessa

uppdateras och en kvantitativ analys utférs darmed i den fordjupade analysen i avsnitt 5.

4392  Farligt gods pé jarnvag

Risker med farligt gods pa jarnvag beskrivs i Riskanalys (2013). | nulaget ar jarnvagssparet 6vertackt
och anvands ej. Men i analysen Riskanalys (2013) ligger foljande antaganden till grund for
riskberdakningarna:

o Entransport per dag
o Maximal hastighet 10 km/h

Utférda antaganden bygger pa ett nyttjande av tagralsen i enlighet med vad som var fallet innan det
slutade anvandas. Om tagralsen tas i drift igen i framtiden bedoms det rimligt att anta att det sker
med ungefar samma omfattning och forutsattningar som gallde tidigare. Det innebar att berdkning
fran 2013 kan anvdndas dven i denna analys. Resultatet fran berdkningen ar infort i
individriskberakningen for farligt godstransport som utfors i kapitel 5.

4.3.3  Farliga verksamheter pa Tjérhovet
Pa Tjarhovet finns foljande verksamheter som utgér farlig verksamhet enligt Lag om skydd mot
olyckor samt omfattas av Sevesolagstiftningen.

- Brenntag Nordic
- CircleK

- Nynas

- Stena Recycling
- Swedish Agro

| Riskanalys (2020) har det identifierats ett antal olyckor som skulle kunna innebara risker for
personer pa Barlastholmen/Kvarnholmen.

Dessa olyckor ér:

« Cisternbrand (brandfarlig gas och véatska)
« Brandikonstgodsel
« Explosion i konstgodsel

For en komplett genomgang av riskobjekt pa Tjarhovet samt beskrivning av majlig paverkan pa
personer utanfér Tjarhovet hanvisas till Riskanalys (2020).

En férdjupad analys anpassad for aktuellt planomrade utfors i avsnitt 5.

Riskanalys (2020) resulterar i ett antal scenarier som kan paverka omgivningen. Nedan sammanfattas
de som skulle kunna paverka aktuell fastighet. Schabloniserat riskhanteringsavstand respektive
verkligt riskhanteringsavstand enligt MSB (2017) redovisas nedan. .
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Brandfarlig vatska Mangd Avstand (meter)
Schabloniserat 7500 ton 500 - 2000
riskhanteringsavstand: 20 000 ton 750 - 2000
Verkligt avstand: 580
Slutsats Det verkliga avstandet understiger darmed det schabloniserade
riskhanteringsavstandet. Darmed utfors vidare utredning enligt
steg 2, verksamhetsanpassat riskhanteringsavstand.

Brandfarlig gas Mangd Avstand (meter)

Schabloniserat 25 ton 250-500

riskhanteringsavstand: 50 ton 250 - 750

Verkligt avstand: 580

Slutsats Det verkliga avstandet understiger darmed det schabloniserade
riskhanteringsavstandet. Darmed utfors vidare utredning enligt
steg 2, verksamhetsanpassat riskhanteringsavstand.

Oxiderande amne Mangd Avstand (meter)

Schabloniserat 350 ton* 250 - 1000

riskhanteringsavstand

Verkligt avstand 670

Slutsats Det férvaras saledes betydligt storre mangder an vad
schablonavstandet ar beraknat for. Det verkliga avstandet
understiger darmed det schabloniserade
riskhanteringsavstandet for skada. Darmed utfors vidare
utredning enligt steg 2, verksamhetsanpassat
riskhanteringsavstand.

* Det finns tillstand for 2500 ton ammoniumnitrat pa Swedish Agro.
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| figuren nedan visas de langsta schabloniserade riskhanteringsavstand enligt ovan. Det réda omradet
stracker sig 750 meter fran den storsta cisternen med brandfarlig vatska pa Tjarhovet. Det gula
omradet stracker sig 2000 meter fran samma cistern. Aktuellt planomrade ar beldget inom det roda
omradet.

Figur 4.1. Schabloniserade riskhanteringsavstand.

Steg 2 Verksamhetsanpassat riskhanteringsavstand

| detta steg redovisas varje verksamhets risker och utforda riskbedémning. Riskbedémning utfors
normalt genom att faststalla en sannolikhet och konsekvens foér de riskscenarier som identifierats.

En heltdckande studie av samtliga farliga verksamheters riskanalyser, Riskanalys (2020), resulterar i
att de handelser som kan orsaka allvarliga skador eller dodsfall inom det studerade planomradet ar:

- Brandi cistern eller invallning som ger paverkan med brandgaser
- Explosion i konstgodsel

- Brand konstgodsel

Riskbedomning av hdandelserna utfors i Kapitel 5.

434  Upplag av brannbart material pa Barlastholmen

En brand i upplag av brannbart material (flis/massaved etc.) kan ge en mycket stor brand med
omfattande brandgasspridning. Om vindriktningen dr mot aktuell fastighet kan personer i byggnaden
och dess narhet utsattas for skadliga brandgaser. Forharskande vindriktning ar dock sydlig och
sydvastlig vilket innebar att brandgaserna ror sig ut mot Kalmarsund.

En brand kan darmed innebdra en omfattande insats i form av utrymning eller inrymning av personer
i stora delar av centrala Kalmar.
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For att minska denna risk kan atgarder vidtas dels pa planerade byggnationer, men det viktiga ar att
minimera sannolikhet for brand i respektive verksamhet. Aven brandkarens insatsberedskap ar viktig
med hansyn till ndrhet mellan hamn och stadskarnan.

Aktuell verksamhet innebar inte stadigvarande vistelse for personer i byggnaden eller dess
naromrade. En brand kan vara langvarig. Personer som befinner sig i byggnaden eller dess narhet nar
en brand startar kommer naturligt att soka sig ifran byggnaden/omradet. Om en brand uppstar
kommer omradet att sparras av sa fler personer inte kommer till omradet/byggnaden. Detta innebar
att personer inte utsatts for farliga amnen under nagon lagre tid. Riskerna med avseende pa
upplagsytor med brannbart material ar darmed laga.

Utover brandgasspridning kan personer i ndromradet paverkas av branden i form av varmestralning.
En brand i upplag av brannbart material blir inte stor och omfattande och ger inte heller hoga
stralningsnivder momentant. Det tar en langre tid for branden att bli sa stor att stora flammor skapas
och paverkar personer i narheten. Inom denna tidsrymd kommer personer i ndromradet hinna
forflytta sig bort fran omradet och de kommer ddrmed inte utsattas for skada.

Beroende pa avstand mellan byggnad och upplag brannbart material kan brandspridning ske till
parkeringshuset vilket innebar egendomsskador. Detta beaktas dock inte i denna riskanalys.

435  Talt med pellets pa Barlastholmen

Ett talt med pellets innebar likt upplag av brannbart material paverkan mot omgivningen i form av
brandgaser och varmestralning. Taltet betraktas som en byggnad vilket innebér att avstand mellan
talt och parkeringshus ska vara minst 8 meter for att uppfylla skydd mot brandspridning mellan
byggnaden enligt Boverkets Byggregler. Med hansyn till den stora mangden brannbart material i
pelletstaltet kan de foreligga risk for brandspridning till parkeringshuset dven om avstandet 8 meter
uppratthalls. Personer bedéms dock hinna satta sig i sdkerhet i god tid innan de riskerar att utsattas
for skadliga koncentrationer av brandrok eller hoga stralningsnivaer. Brandrisken och risken for
brandspridning ar darmed framst en problematik gillande egendomsskada vilket inte beaktas i
denna analys.

4.4 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen har det bedomts nédvandigt att genomfora en fordjupad analys av
vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande bedémts vara av
sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedémts nddvandiga:

e Transport farligt gods pa vag
e Transport av farligt gods pa jarnvag
o Farliga verksamheter pa Tjarhovet

| den fortsatta planeringen av omradet tas hansyn till ovanstaende olycksrisker.

5. Fordjupad riskanalys
| detta kapitel utfors en fordjupad riskanalys for de riskobjekt som kan innebara dodsfall eller allvarlig
skada for personer inom planomradet.

5.1 Metodik
Metodiken féljer berdkningarna enligt Riskanalys (2013).

Risker avseende personsadkerhet presenteras och varderas i form av individrisk. Det ar den risk som
en enskild person utsatts for genom att vistas i ndarheten av en riskkalla. Individrisken redovisas som
platsspecifik individrisk. Detta gors i form av individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv
person pa ett visst avstand omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan.
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Ett annat riskmatt ar samhallsrisk. Detta beaktar hur manga personer som utsatts for risken. Med
hansyn till aktuell verksamhet (parkeringshus), d.v.s. en verksamhet med mycket begrdnsat antal
personer ar det inte relevant att berdkna samhallsrisken i denna riskanalys.

Vardering av risk
For att avgéra om de beraknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot angivna
acceptanskriterier.

Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel &r inte entydigt specificerat eller uttryckt i ndgon
idag géllande lagstiftning. | SRV (1997) ges forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk vilka
rekommenderas av Kalmar kommun, Samhallsbyggnadsnamnden (2006) och som darfér anvands i
denna analys, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier for individrisk.

Ovre grans for omrade dér risker under 10
vissa forutsattningar kan tolereras

Ovre grans for omraden dar risker kan 107
anses vara sma

Enligt Tabell 5.1 anges kriterierna i form av en 6vre och en undre grans. Risker dver den 6vre gransen
anses som oacceptabla medan risker under den nedre gransen bedéms som acceptabla.

Omradet mellan kriterierna bendmns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). | detta omrade ska
man strava efter att med rimliga medel sdnka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for atgérderna ska vara
rimliga i forhallande till den riskreducerande effekt som erhalls. For att bedoma rimligheten i att
vidta riskreducerande atgarder bor man darfor dven beakta begreppet tolerabel risk:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande atgarder
normalt &r beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan varierar nagot
mellan olika verksamheter. De undre av kriteriegranserna nyttjas vanligtvis for bebyggelse
dar paverkan fran externa risker (t.ex. forknippade med transport av farligt gods etc.) ska
vara lag. Detta géller exempelvis for bostader, hotell och svarutrymda lokaler (sjukhus, skolor
och personintensiva lokaler etc.). Jamfort med bostdder bedéms ofta paverkan av externa
risker vara nagot mer tolerabla for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiks-
verksamheter. Orsaken till detta ar framst att dessa typer av verksamheter innebar att
personer normalt dr vakna, samt att verksamheterna huvudsakligen nyttjas dagtid. For
bebyggelse och utrymmen som inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser
samt gang- och cykelstrak, accepteras normalt en riskniva som overstiger angivna
riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven inom vilken del av ALARP som
risknivan ligger. Risker inom Ovre delarna av ALARP bor enbart tolereras om det bedéms vara
praktiskt omaijligt att vidta riskreducerande atgarder. For risker i de lagre delarna av ALARP
bor kraven pa riskreduktion inte vara lika harda, men majliga atgarder ska dock fortfarande
beaktas. | de flesta fall anses risknivan vara acceptabel dven om den hamnar inom ALARP-
omradet, férutsatt att de atgarder som bedéms vara rimliga ur ett kostnads-/nyttoperspektiv
vidtas.
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3. Slutligen bor riskvarderingen beakta hur stor paverkan som den aktuella férandringen har pa
den totala risknivan. Detta avser framst samhallsrisken dar det studerade planomradet
normalt utgor en mycket liten del. Varderingen av samhallsrisk utgar darfor inte enbart fran
de angivna riskkriterierna utan aven fran en jamforelse mot risknivan om den planerade
andringen inte genomfors.

Hantering av osdkerheter

Det finns osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For att hantera
dessa osdkerheter ar antaganden utférda konservativt sa att redovisad riskniva ska vara pa sakra
sidan.

5.2 Resultat riskberakningar/fordjupad riskanalys
521  Individrisk

Individriskberdkning uppdateras for farligt gods pa vag och jarnvag.

Farligt god pa vig

Majoriteten av transporter med farligt gods utgors av brandfarlig vatska. | Riskanalys (2013)
forutsattes 26897 transporter brandfarlig vatska per ar. Om det antas att tankbil rymmer 15 m3,
tankvagn rymmer 35 m3 samt att 10 % av transporterna sker med enbart tankbil och resterande med
tankbil med slap innebér det féljande:

e Tankbil 2690 transporter per ar
o Tankvagn 24207 transporter per ar

Totalt transporterad mingd: 2690 x 15 + 24207 x 50 = 1250700 m3/ar
Densitet antas till 0,75 ton per m3. Det innebéar 0,75 ton/m?3 x 1250 700 m3 = 938025 ton.

Detta innebar att det nu finns tillstand att hantera cirka 2,5 ganger sa mycket flytande
petroleumprodukter och kemikalier per ar som tidigare berdkningar grundats pa eftersom hamnens
nya tillstand medger hantering av 2 500 000 ton per ar.

For att beakta de utdkade transportmangderna utfors berdakningar av individrisk vid utékning av antal
transporter till 2,5 ganger det som antas i tidigare utférd riskanalys.

Farligt gods pa jarnvag

Enligt Riskanalys (2013) ger transport av farligt gods pa jarnvag bidrag enligt nedan. Inga forandringar
i dessa transporter antas.

Frekvens fér mindre brand: 1,9 x 107

Frekvens for stor brand: 7,4 x 10°

Dessa frekvenser ar tillagda i individriskberdkningen.
Resultat

Individrisk pa olika avstand fran vig. Aven jarnvagens riskbidrag &r med i denna individriskkurva.
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Individrisk
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Figur 5.1 Individrisk kring védg och jédrnvdg.
Det ar transporterna med brandfarlig vatska som orsakar att kurvan ar inom den 6vre delen av
ALARP-omradet. Darav ar dessa scenarier dimensionerande for atgardsforslag.

5292  Farliga verksamheter pé Tjarhovet
Riskbedomning ar utfoérd i Riskanalys (2020). Analysen utférs med en grovriskanalysmetodik och
resultatet redovisas i en riskmatris. Tidigare analys anpassas for aktuell fastighet och verksamhet.

Cisternbrand

Frekvens for cisternbrand som sprider brandgaser mot studerade detaljplaneomraden blir 8 x 10°
enligt Riskanalys (2013).

Frekvens for stérre cisternbrand dr 8 x 10°® enligt Riskanalys (2013).

Brandgaserna kommer dels att spridas uppat pa grund av den termiska stigkraften, dels foljer
gaserna med i vindriktningen.

Branderna ger dock begransad konsekvens eftersom koncentrationer av farliga amnen i
brandgaserna ar laga.

Rekommenderat avstand mellan stora cisterner for brandfarlig vatska klass 1 och exempelvis
képcenter, hotell, bostidder etc. dr 50 meter enligt SAIFS 2000:2. Detta avstdnd uppfylls med god
marginal.

Riskhanteringsavstand

Konsekvensberakningar ar utférda i Riskanalys (2020). | berdkningarna studeras spridning av
brandgaser vid en stor cisternbrand. Berdkningarna resulterar i lag omgivningspaverkan.
Koncentration av farliga @mnen ar [3g i brandgaserna. Riskhanteringsavstand nar darmed ej det
studerade planomradet. For att undvika att personer andas in brandgaserna kommer dock
uppmaning om att personer ska halla sig inomhus med stiangda fonster och dérrar (VMA-
meddelande, befintlig atgard) bli en atgard som vidtas, alternativt utrymning av ett stort omrade.
Detta for att undvika att ett stort antal personer utséatts for brandgaser dven om de inte bedéms
kunna orsaka allvarliga skador.

Riskbedémning
Sannoliket: Lag (1)

Konsekvens: Lindriga (2)
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Brand i godsellagret

Vid brand i godsellager eller en brand som paverkar lagret kan gddslet sonderdelas och avge giftiga
rédbruna angor (nitrésa gaser).

For att undvika brander finns restriktioner avseende hur ammoniumnitrat far lagras.

Om en brand uppstar kan giftiga nitrosa gaser utvecklas och spridas med brandroken vilket gor att
brandroken blir giftigare an normal brandrok.

Det finns ett flertal atgarder vidtagna for att minimera sannolikhet for att en brand ska uppsta som
ger paverkan pa ammoniumnitrat (konstgodsel). Viktiga atgarder ar att amnet forvaras avskilt fran
brannbart material och forekomst av tandkallor minimeras i lagerlokalen.

Sannolikheten for brand kan antas vara mycket Idg med hansyn till det regelverk som finns avseende
hantering av ammoniumnitrat.

Konsekvens av en brand kan bli omfattande i form av en komplicerad raddningstjanstinsats med
evakuering av personer inom omradet alternativt uppmaning om att personer ska halla sig inomhus
med stdngd ventilation. Det ar ett forlopp som pagar en langre tid (timmar) och ddarmed finns tid till
atgarder i form av att satta sig i sakerhet inomhus eller evakuering av berért omrade.

En brand uppstod i konstgddsel i Halmstad 2012. Information fran denna redovisas nedan.
Avsparrningar utfordes da upp till 2 km fran branden. Detta visar att stora omraden kommer att
behdva sparras av. Uppstar en liknande brand pa Tjarhovet innebér det att hela centrala Kalmar kan
komma att spérras av. | det sammanhanget ar en fortatning av byggnation pa aktuella fastigheter av
begransad betydelse, dven om de kommer vara beldgna narmast branden. Aktuell verksamhet
innebar inte att personer befinner sig varaktigt i lokalerna. Avspéarrningen i Halmstad visar pa vikten
av dels vidtagande av atgarder i den verksamhet som férvarar ammoniumnitratet, dels
samhallsberedskap i form av insatsplanering for att kunna hantera en sadan insats.

Konsekvensberakningar ar utférda i Riskanalys (2020). | berdkningarna studeras spridning av nitrdsa
gaser och brandgaser vid brand i gédsellagret. Spridning av skadliga koncentrationer kan ske mot
planomradet vid vissa scenarier. Kraftig vind i riktning mot planomradet kommer att innebara 6kad
paverkan pa omradet.

Riskhanteringsavstand

Utifran berdkningar som ar utférda i riskanalys (2020) bedéms ett relevant riskhanteringsavstand
representeras av en brand som paverkar konstgodslet i tva timmar. Vind valjs till 5 m/s, d.v.s. ndgot
hogre an medelvinden for att ge ett konservativt resultat. Riskhanteringsavstand till risk for allvarlig
skada blir 180 meter. Riskhanteringsavstand till risk foér dodsfall blir 150 meter. Det studerade
detaljplaneomradet ar inte beldget inom detta avstand. Med hansyn till att dven ldgre koncentration
av skadliga amnen kan orsaka obehag och mindre skador ar det dock troligt att ett betydligt stérre
omrade kommer att utgéra omrade dar allmanheten kommer uppmanas stanna inomhus och ha
stangd ventilation, fonster och doérrar. Eftersom detta forlopp inte sker momentant, d.v.s. det ar en
brand som utvecklas dver langre tid finns goda majligheter fér personer i omradet att satta sig i
sakerhet innan de kommer till skada.

Med hansyn till aktuell verksamhet ar det inte troligt att ett stérre antal personer vistas i byggnaden
om detta scenario skulle intraffa. Det fatal personer som eventuellt vistas i byggnaden kommer hinna
satta sig i sdkerhet innan den utsatts for farliga koncentrationer.

Brand i Oceanhamnen, Halmstad 2012
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Ar 2012 utbrot en brand i en lagerlokal i Halmstads hamn. Det fanns brister i
brandcellsindelningen vilket forsvarade slackinsatsen. Redan nar raddningstjansten anlande var
en del av byggnaden 6vertand?®. Den stdrsta faran for allmanheten var spridning av nitrosa gaser
i brandréken. Brandorsaken har inte kunnat faststallas men branden har troligen startat i en
lagerhall kring pallstall med forpackningsmaterial.

Raddningstjansten insatsmojligheter begransades av att det fanns andra @mnen med explosiva
egenskaper narvarande.

Inga allvarliga skador pa allmanheten uppstod trots att branden var mycket omfattande i storlek
och pagick en langre tid (ett par dygn).

Riskbedomning
Sannolikhet: Lag (1)
Konsekvens: Lindriga (2)

Explosion i ammoniumnitrat

Under vissa omstandigheter kan ammoniumnitrat detonera. Detta kraver dock en kombination av
fororening, temperaturdkning och inneslutning. Var for sig har inte dessa faktorer kunnat leda till
detonation, SAIFS (1995).

For att forhindra ett scenario som leder till detonation vidtas, vid férvaring avammoniumnitrat,
atgarder som forhindrar att foérorening, temperaturékning och inneslutning ska kunna uppsta. Detta
regleras i SAIFS 1995:6.

Forutsattningar som skulle kunna innebéra att en explosion skulle uppsta ar om en brand startar i
forvaringslokalen for ammoniumnitrat och det ger varmepaverkan pa ammoniumnitratet som borjar
sonderdelas. Eftersom ammoniumnitratet forvaras i stor lokal ar dock inte tryckuppbyggnad trolig
och darmed ar troligaste foljden istallet ett mycket snabbt brandférlopp snarare dn en explosion. Det
ar dven liten sannolikhet for att amnet ska vara fororenat eftersom det férvaras i stora sackar.

For att forhindra ett scenario som beskrivs ovan far det inte forekomma brannbart material i samma
lokal som férvaring av ammoniumnitrat sker. Det finns dven restriktioner avseende parkering av
fordon etc.

Explosion med ammoniumnitrat ar att betrakta som ett "worst case” scenario med hansyn till de
atgarder som férvaring av ammoniumnitrat medfor.

En explosion av dimensionerande mangd 300 ton ammoniumnitrat resulterar i att normala
betongbyggnader klarar att motsta en sadan explosion utan att raseras enligt Riskanalys (2013). 300
ton ar dimensionerande eftersom det ar mangden som férvaras per stapel. Explosionen kan ge
trycket 34 kPa pa avstand 350 meter. Detta underskrider det tryck som kan leda till att
betongbyggnader raseras (40 kPa). Personer utomhus kan utsattas for skador pa trumhinnor
(gransvarde 35 kPa), Riskanalys (2013). Explosion av stérre mangd ammoniumnitrat kan ge storre
konsekvenser.

Berdkningarna ar utférda med trotylekvivalent 0,2 enligt Yara. Enligt FOI (2009) anges TNT-ekvivalent
till 0,27 for ren ammoniumnitrat och 0,71 for blandning mellan ammoniumnitrat och exempelvis
diesel. Med en hogre TNT-ekvivalent kommer konsekvenserna av en explosion att bli stérre. Om
explosionen uppstar pa grund av blandning med brannbara vatskor kommer den darmed att ge
storre konsekvenser. Det finns sdledes stora osdkerheter i dessa berédkningar.

1 Overtind innebér att branden &r s3 omfattande att allt brannbart | lokalen &r involverat | branden. | det skedet kan raddningstjinsten
inte g6ra nagon invandig insats. Slackning ar inte majlig, istallet far insatsen inriktas p3 att begransa vidare spridning.
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Byggnad med stomme av betong kan ddarmed antas sta kvar och ej raseras av en explosion beroende
pa hur stor mangd ammoniumnitrat som ar inblandat i explosionen. Fonsterrutor kan dock spricka
och orsaka skador pa grund av flygande glassplitter om inte laminerade glas anvadnds. Den intraffade
explosionen i West, Texas, visar att explosion av en relativt liten méangd (30 ton) ammoniumnitrat
kunde ge stora byggnadsskador pa flera hundra meters avstand. Darav kan en stor explosion antas ge
mycket stora konsekvenser, d.v.s. storre an vad som ar redovisat ovan.

| Swedish Agros riskanalys, Miljéassistans (2013), redovisas riskavstand till gransvarden for skadade
glasrutor och olika byggnadskonstruktioner vid explosion av 75 ton ammoniumnitrat. Avstand till risk
for ras av nyare betongbyggnader &r 200 meter och splittrade fonsterrutor upp till 3 km fran
explosionen. Avstand till grans for nar trabyggnader och aldre betongbyggnader kan rasa (20 kPa) ar
cirka 350 meter.

Avstand mellan lagerlokal for ammoniumnitrat och aktuell detaljplan &r cirka 650 meter.

Med hansyn till osdkerheterna enligt ovan goérs riskbeddmning for tva olika explosioner. En mindre
explosion och en stor explosion.

Efter att Riskanalys (2013)) upprattades har en mycket stor olycka intraffat med explosion av
ammoniumnitrat i Texas. For att f& en uppfattning om skillnader mellan den och aktuell hantering av
ammoniumnitrat pa Tjarhovet finns en beskrivning av den intréffade handelsen i Riskanalys (2013).
Utifran vad som framkommit i CSB (2013) har bland annat féljande faktorer bidragit till handelsen:

- Brister i materialval i forvaringslokal

- Brister i brandcellsindelning

- Brister avseende samforvaring med brannbart material

- Brister i lagstiftning

- Brister i rekommendationer

- Brister i myndighetstillsyn

- Bristeriinsatsplanering

- Staden hade genom aren brett ut sig narmare anlaggningen

Det har dven nyligen skett en explosion i ammoniumnitrat i Beirut, Augusti 2020. Aven dér var det ett
flertal olyckliga omstandigheter som lade grunden fér att explosionen kunde intraffa. Situationen dar
var dock inte jamforbar med det som rader pa Tjarhovet i Kalmar.

Det kravs ett stort antal olycksamma kombinationer for att maojliggora en liknande handelse pa
Tjarhovet i Kalmar. Det ar sa manga faktorer att det ar omajligt att géra en relevant berdkning av
sannolikhet fér en sadan handelse. Exempel pa vad som skiljer de fallen ar:

- Forvaring pa Tjarhovet sker endast i sdckar, det sker ingen forvaring fritt i lokalen av det
ammoniumnitrat som kan vara explosivt

- Interna riktlinjer och rutiner enligt gdllande lagstiftning

- Myndighetstillsyn

- Brandcellsindelning

Under forutsattning att gallande regler foljs ar det extremt liten sannolikhet att en explosion ska
intraffa i lagerlokalen. Sannolikheten ar betydligt lagre dn en gang pa 1000 ar.
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Ett nyligen avgjort fall fran Mark och miljoéverdomstolen i mal nr M 6433-16, géllande Lantmé&nnen i
Lidkoéping, har stallt krav i form av atgarder pa vaggar av brannbart material, rutiner for placering av
emballagematerial, kompletterande brandcellsindelning och sldacksystem pa fordon som anvands i
lokalen. Aven sprinkler stilldes som krav i det aktuella fallet. Brandlarm fanns i byggnaden. Denna
dom visar att det stalls krav pa riskreducerande atgarder i samband med nya tillstand fér forvaring av
konstgodsel. | det aktuella fallet var det endast konstgddsel med ett sa lagt kvaveinnehall att
explosionsrisk ej foreladg. Sedan tidigare fanns aven ett varningssystem for att varna allmanheten i
samband med brand i anlaggningen.

Riskhanteringsavstand

En explosion i godningsmedel skulle kunna innebara dodsfall eller allvarliga skador for personer i
byggnaderna i detaljplaneomradet. Med hansyn till att det &r sa 1ag sannolikhet for detta scenario
beddms det inte lampligt att anvanda detta scenario som underlag for riskhanteringsavstand. En
jamforelse kan géras med scenario BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) for en
gasolcistern. Enligt MSB (2017) innebar tillampning av svensk lagstiftning att scenariot med BLEVE
teoretiskt inte kan intraffa. Darav &r det inte dimensionerande for riskhanteringsavstandet. Pa
samma sétt finns regler i svensk lagstiftning som gor att en explosion i konstgddsel inte kan uppsta.
Dérav bor inte detta betraktas som dimensionerande riskhanteringsavstand.

Om en explosion skulle intraffa ar det mycket liten sannolikhet att det samtidigt ar ett storre antal
personer i denna byggnaden med hansyn till aktuell verksamhet.

Riskbeddmning

Liten explosion

Sannoliket: Lag (1)
Konsekvens: Stora (3)
Stor explosion

Sannoliket: Lag (1)

Konsekvens: Mycket stora (4)

| tabell och figur nedan visas en sammanstallning av riskbedémningen. Med konsekvens menas i
denna riskanalys konsekvens fér personer pa det studerade detaljplaneomradet.

Scenario Beskrivning S K
Al Cisternbrand 1 2
A2 Brand i godningsmedel 1 2
A3 Liten explosion i ammoniumnitrat 1 3
Ad Stor explosion i ammoniumnitrat 1 4

Tabell 5.1 Sammanstallning av riskbedémning.
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Figur 5.2 Riskmatris.

De flesta scenarier har en sannolikhet understigande en gang pa 1000 ar. Det scenario som har hogst
konsekvens ar scenario med stor explosion i ammoniumnitrat. Detta scenario har dock en
sannolikhet som ar betydligt Iagre an en gang pa 1000 ar vilket inte syns i matrisen. Riskscenariot ar
ej dimensionerande for atgardsbehovet.

5.3 Overlagrad risk och dominoeffekter

Eftersom detaljplaneomradet utsatts for risker fran flera olika riskkallor maste den 6verlagrade risken
beaktas. Med detta menas en bedémning av om risknivan ar acceptabel dven med hansyn till de
adderade riskerna som omradet utsatts for.

Samtliga de scenarier som kan ge paverkan mot planomradet har en mycket lag sannolikhet for att
intraffa. Nar riskbidraget fran de olika verksamheterna adderas blir darfor dven overlagrade risken
lag.

Den 6verlagrade risken for planomradena ar Iag. Anledning till den Idga sannolikheten for de
identifierade scenarierna ar att det finns atgarder vidtagna for att forhindra dessa scenarier att
uppsta. Detta beror dels pa att regelverk som sikerstaller erforderlig sdkerhetsniva i samband med
hantering av farliga amnen, dels eftersom avstand mellan allmédnheten och de farliga
verksamheterna redan i dagsldaget ar sadana att ndrheten behdver beaktas vid hanteringen av de
farliga amnena.

53.1  Dominoeffekter
Dominoeffekter finns beskrivna i respektive farliga verksamhets sakerhetsrapport. De
dominoeffekter som har identifierats beskrivs nedan.

Circle K

Circle K. Overfylinad av cistern orsakar gasmoln. Sprids utanfér invallningen och kan antindas. Detta
kan ge brandspridning till cisterner pa Stena Recis anldggning. Handelsen kan dven ge brandspridning
till Swedish Agro, Nynas eller Brenntag Nordic beroende pa vindriktning.
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Cirkle K kan paverkas av en olycka med ammoniumnitrat eller gasol pa Swedish Agro. En BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar ett worst case scenario for gasolcisternen. Ett sddant
scenario skulle kunna innebéra stor pa verkan pa Circle K:s terminal och déarmed orsaka en allvarlig
kemikalieolycka pa Circle K.

Vid brand i vissa cisterner pa Stena Recycling kan cisterner pa Circle K behéva kylas och vice versa.

Brenntag Nordic

En stor brand pa Brenntag (cistern eller lagerhall) kan paverka annan verksamhet pa Tjarhovet
genom brandspridning eller brandgasspridning. Brandrok kan paverka verksamheter och boende i
stora delar av Kalmar.

Explosion i fyllningsanlaggning for brandfarlig vatska kan paverka narliggande cisterner.
Betongkonstruktion och tryckavlastande luckor kommer dock att minska konsekvensen. Brand i
urealager kan ge uppkomst av nitrosa gaser som sprids till omgivningen.

Transport av kemikalier kan orsaka skada beroende pa var olycka sker och vilket amne som ar
inblandat.

Utslapp av brandfarlig vatska som leder till spridning av antandbart gasmoln till omgivningen kan
orsaka gasmolnsexplosion. En saddan kan ge skador pa andra cisterner i narliggande verksamheter pa
Tjarhovet med ytterligare utslapp som foljd.

Risk for dominoeffekter minskas genom skyddsavstand mellan depaerna.

Stena Recycling

Vid explosion i samband med lagring eller hantering av ammoniumnitrat finns en risk for spridning av
allvarlig kemikalieolycka till Stena Recyclings anldggning.

Overfyllning av stor klass 1-cistern pa Statoils depa kan ge ett gasmoln som om det antinds kan
innebdra brandspridning till Stena Recyclings anldggning.

Nynas

| samband med 6verfyllning av storsta cisternen pa Circle K:s depa kan ett antdndbart gasmoln bildas
och spridas till omgivningen. Spridning beddms dock framst kunna ske till Stena Recyclings
anlaggning som ar placerad narmare Circle K. Paverkan fran Swedish Agro beskrivs endast
oversiktligt. Nagon mojlig dominoeffekt identifieras inte. | rapporten (Midroc, Nynas) antas dock
endast ammoniumnitrat med kvavehalt lagre dn 28 % hanteras, d.v.s. sadan ammoniumnitrat som
inte klassas som brandfarlig vara. Men det stdmmer inte med den hantering som sker, eftersom dven
ammoniumnitrat med hogre kvavehalt forekommer. Om en explosion uppstar pa Swedish Agro
kommer det att ge paverkan pa Nynas depa.

Swedish Agro

En explosion kan ge paverkan om intilliggande verksamheter i form av hoga tryck, ras och splitter
fran byggnader. Risk att en omfattande brand pa Swedish Agro sprids till omgivande foretag ar dock
begrdnsad eftersom gator och omgivningar med oanvand mark som skiljer foretagen at ar ganska
breda.

Olycka med gasol kan spridas och paverka intilliggande verksamheter. Detta beskrivs dock inte mer
ingaende i riskbedéomningen.

Slutsats dominoeffekter

Det finns scenarier som innebar att spridning kan ske mellan verksamheterna. Ett bra grundskydd
finns dock eftersom depaerna ar separerade med vagar som ger ett skyddsavstand vilket minskar
sannolikheten for att en olycka vid en verksamhet ska paverka intilliggande verksamhet. Vid st6rre
scenarier kan dock spridning mellan verksamheterna ske.
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For att hantera dessa risker bedrivs ett kontinuerligt sakerhetsarbete vid respektive verksamhet.
Detta arbete sakerstaller att sannolikhet for sa stora hdandelser att spridning mellan verksamheterna
kan ske minimeras. Verksamheterna som hanterar farliga @mnen har krav pa sig att samarbeta och
utbyta information for att identifiera scenarier som kan spridas mellan dem.

5.4 Véardering av risk
Risknivan inom aktuellt detaljplaneomrade ar inom ALARP-omradet vilket innebar att atgarder bor
Overvagas utifran kostnad och nytta.

Transport av farligt gods pa vag foranleder atgardsbehov. Eftersom individrisken &r inom den 6vre
delen av ALARP-omradet i delar av fastigheten som byggnation kan ske.

Transport av farligt gods pa jarnvag féranleder endast dtgardsbehov om ett nyttjande av jarnvagen i
storre omfattning an vad som var fallet innan jarnvagen lades ner. Med ett nyttjande i enlighet med
hur jarnvagen anvandes tidigare ar det en sa liten omfattning att det inte ar dimensionerande for
atgardsbehovet.

Verksamheter pa Tjarhovet innebar scenarier som kan ge paverkan pa aktuellt planomrade. Det ar
dock scenarier med sa lag sannolikhet att de inte &r dimensionerande for atgardsbehovet med
hénsyn till den verksamhet som bedrivs inom planomradet.

Uppdragsnamn: Parkeringshus Datum: 2021-03-12 Uppdragsnummer 502-958 Sida: 25 av 28



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

6. Sakerhetshojande atgarder

Vid beddomning av lampliga atgardsforslag beaktas att verksamheten innebar endast tillfillig vistelse
och personantalet i lokalerna ar lagt. Det ar ddarmed liten sannolikhet att det ska vara nagot storre
antal personer i lokalen samtidigt som en olycka i ndromradet uppstar.

Avstand mellan parkeringshus och farligt godsled ar minst 16 meter enligt aktuellt planforslag.

Avstand mellan parkeringshus och jarnvag (som ej ar i drift) &r cirka 12 meter enligt planférslaget.

6.1 Farligt gods pa vag

Dimensionerande scenario for atgardsbehov ar transport av brandfarlig vatska. Darav utarbetas
atgarder for att hantera dessa olyckor. Berdkning av infallande stralning utfors for att resultera i
lampliga atgarder avseende skydd mot olyckor pa vagen.

Nedan utgors en verifiering for att undersodka infallande stralning mot byggnad om den utfors sa néra
vagen som ar mojligt enligt detaljplaneforslaget.

Vagens bredd ar ca 10 meter. Det innebar att en brand med diameter 20 meter kommer att, om den
antas ha centrum i mitten pa vagen att utbreda sig 5 meter fran vagkanten. Avstand till P-huset &ar da
16-5 = 11 meter. Infallande stralning pa detta avstand blir vid 314 m? brand 11 kW/m?. Berakning ar

utférd med USNRC:s berdkningsmall.

Stralningsnivan 11 kW/m? far personer inte utsattas fér ens kortvarigt i samband med utrymning
enligt BBR. Darav kan det kravas atgarder for glaspartier i fasad mot aktuell vag beroende pa
utformning av fasad och utrymningsvagar.

Glaspartier i fasad i riktning mot vég (dock ej glaspartier i utrymningsvag) inom 30 meter fran vag:
Om det finns utrymningsmaijligheter i form av trapphus/dorr mot det fria minst 30 meter fran vagen
erfordras ej atgard for glaspartier i fasad. Galler ej utrymningsvag (trapphus). Risk for brandspridning
foreligger ej eftersom stralningsnivan underskrider 15 kW/m?.

Glaspartier i utrymningsvag i riktning mot vig inom 30 meter fran vag: Glaspartier i utrymningsvag
(exempelvis trapphus) inom 30 meter fran farligt godsled utfors i lagst brandteknisk klass EW 30.
Efter en analytisk dimensionering dar erforderlig passagestracka och infallande stralningsniva
beaktas kan kravet reduceras under forutsattning att rekommenderade maximala infallande
stralningsnivaer enligt BBR vid utrymning inte éverskrids, d.v.s. max 2,5 kW/m? eller en kortvarig
stralning pd max 10 kW/m?i kombination med max 60 kJ/m? utéver energin fran en stralningsniva pa
1 kW/m?.

Utgang fran utrymningsvégar: Utrymningsstrategin for ny bebyggelse i anslutning till riskkallan
behover utformas med beaktande av maojliga olyckor. Detta innebér att utrymningsvagar ska
dimensioneras och utformas sa att utrymning kan ske tillfredstdllande dven vid en olycka pa
Tjarhovsgatan.

Ovanstaende innebér att ny bebyggelse inom 30 meter fran riskkallan ska utformas med atminstone
en utrymningsvag som mynnar bort fran riskkallan. Det rekommenderas att denna utrymningsvag
utgdrs av "normal” entré for att pa sa satt ta hansyn till personers bendgenhet att utrymma samma
vag som de kom in.
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6.2 Farligt gods pa jarnvag

Om begransat nyttjande av jarnvagen for farligt gods skall beaktas (lika ldget innan jarnvagen togs ur
drift och 6vertacktes) kravs inga sarskilda atgarder pa grund av narhet mellan byggnad och jarnvag.
Detta med hansyn till mycket lag sannolikhet for olycka. Viktig forutsattning ar den laga hastigheten
(10 km/h). Om utdkat nyttjande av jarnvagen skall beaktas kan dtgarder erfordras. Detta kan
exempelvis vara fallet om det beddoms rimligt att stora delar av det gods som transporteras pa vagen,
eller annat farligt gods, kommer att transporteras pa jarnvagen i framtiden. Vid beslut angaende vilka
eventuella framtida forandringar som skall hanteras i samband med aktuell detaljplan bor foljande
faktorer beaktas:

o Jarnvagssparet ar ett industrispar med mycket lag hastighet (max 10 km/h). Den laga
hastigheten medfor att sannolikhet for olycka ar mycket lag, dven vid ett utdkat
nyttjande av jarnvagen.

o Vid bedémning avseende framtida transportbehov ar det problematiskt att utféra
antaganden om vilken typ av gods som kan vara aktuellt.

o FOr att mojliggora forandrat nyttjande av jarnvagen kan investeringar i form av
elektrifiering och atgarder vid plankorsning vara nédvandiga.

Vid beslut avseende rimliga férandringar att beakta enligt ovan bér dialog foras mellan
representanter fran Kalmar kommun och Kalmar hamn.

Om ett utokat nyttjande av jarnvagen ska beaktas, d.v.s. nyttjande i storre omfattning dn vad som
skedde nér jarnvagen var i drift senast rekommenderas motsvarande atgarder/skyddsavstand som
for farligt gods fran vag.

6.3 Allmant

Enligt den detaljerade analysen bedoms risknivan for det aktuella planomradet vara sa hog att
riskreducerande atgarder ska beaktas vid exploatering. Atgardernas omfattning behover dock
diskuteras, da risknivan innebar att atgarder som syftar till att reducera risker forknippade med
transporter av farligt gods enbart ska vidtas i den man som de bedéms vara rimliga ur ett kostnads-
/nyttoperspektiv. Atgirdernas kostnader ska med andra ord stillas i jamforelse med deras
riskreducerande effekt.

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bér gbras med hansyn tagen till den
forhojda risknivan. Detta géller framst fér omraden mellan ny bebyggelse och riskkallan. Detta
omrade bor inte utformas sa att de uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

7. Slutsatser

Riskanalysen har resulterat i att risknivan for aktuellt planomrade ar inom ALARP-omradet till féljd av
transport av farligt gods pa vag. Atgardsforslag har darfor utarbetats. N&r risknivan ligger inom
ALARP-omradet bor atgardernas effekt vagas mot deras kostnad. En bedémning av kostnad och nytta
bor goras innan beslut fattas om vilka atgarder som skall vidtas.

Efter att rekommenderade atgarder vidtagits bedoms risknivan inom planomradet vara enligt
gadllande rekommendationer och riktlinjer avseende acceptabel risk.
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