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1. Bakgrund och syfte

Vatten och Samhillsteknik AB har fatt i uppdrag av Kalmar kommun att géra en
dagvattenutredning infér detaljplan Krattan 1 m.fl. i Hagbygirde. For lokalisering se
fagur 1. Planen avser att mojliggora byggnation av verksambheter.
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Samtliga nivaer angivna i detta PM ir angivna i RH2000.
Koordinatsystem Sweref 99 16 30.

2. Allmant

2.1.Planomrade

Planomradets areal ir ca 13 500 m”. Platsen utgérs idag till stérre delen av
obebyggd naturmark men gransar till omraden med olika typer av verksamheter och
vigar. Omradet grinsar visterut mot Karlstorpsvigen, sdderut mot Erik Dahlbergs
vig, 1 6ster mot avfart frain E22 samt i norr mot Hagbygirdediket.

Omradet ir tidigare detaljplanelagt i sédra delen f6r natur samt kvartersmark med
pumpstation samt naturmark invid diket i norra delen.

Planomradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade f6r dagvatten och
anslutningspunkt blir norrut mot Hagbygirdediket. Avrinningsomradet uppstroms
planomradet innefattar dagvatten fran Djuriangen, Skilby, Oxhagen och Gamla
Industriomradet. Fér nirvarande arbetar Kalmar Vatten med 6versyn av aktuellt
dagvattensystem for att minska problematik i avrinningsomradet i samband med
skyfall och snosmaltning. Uppstroms aktuell plan planeras atgirder i form av
utjamningsdammar.
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Foto 1 Nuvarande infart, motsvarar aven fc'jreslagt Iéige.

En forutsittning for detaljplanen ir att ytor f6r dagvattenhantering avsitts saval for
utjamning och rening sett till ny exploatering men dven sett till befintlig
problematik med 6versvimning.
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igur 2 Flygfoto med atueIIt planomrade markeratﬁ.
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2.2. Avrinningsomrade och recipient

Primir recipient for planomradet 4r mark som avrinner mot dagvatten-
systemet/Hagbygirdediket, se figur 2. Hagbygirdediket 4t ett anlagt dagvattendike
som samlar upp dagvatten fran en stor del av centrala Kalmar.

Hagbygirdediket ingar i Térnebybickens avrinningsomrade som dr en beslutad
ytvattenforekomst (SE628439-152591).

Enligt statusklassning VISS (2017-21) dr den sammanvigda ekologiska statusen i
Tornebybicken otillfredsstillande samt att man ej bedéms uppna god kemisk status
med avseende pa att grinsvirdet for kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE) 6verskrids i alla ytvatten. Analyserade halter av PFOS, kadmium och
benso(a)pyren i Tornebybicken 6verskrider grinsvirden for ytvatten.

Inom avrinningsomradet finns problem med 6vergédning och miljogifter.

Innan Hagbygirdediket ansluter mot T6rnebacken ligger Hagbygirdedimmet som
anlades 2012 for att rena dagvatten fran Hagbygirdediket. Hagbygirdeddimmet kan
rena cirka 70 % av arsavrinningen, resterande briddas férbi via en by-pass och leds
direkt till recipienten. I 6vrigt behdver arbete dven goras 1 uppstromsarbetet for att
forbittra statusen.

Grundvattnet pa platsen tillh6r Kalmarkustens sandstensformation (SE 628995-
153160). Vattenférekomsten har klassats som grundvatten med god kvalitativ och
god kemisk status men den kvantitativa statusen dr bedémd som otillfredsstéillande
pé grund av saltintrdgning i de sddra delarna.

Foto 2 Hagbygadrdediket
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2.3. Topografi och befintlig avrinning

Hojdforhillandena pé platsen ligger mellan +2 - + 5 moh. Stérre delen av omradet
ligger pa +3 - 4 moh. Hagbygirdediket, som ligger precis norr om planomradet har
en bottenniva pa ca 0,0 moh.

Vigdagvatten frin savil E22 som avfarten fran E22 ansamlas 1 ldigomrade lings
avfarten. Det finns ingen direkt 6verledning via kulvert eller dike mellan
Trafikverkets uppsamlingssystem och Hagbygirdediket, da det i nuldget dr en
’klack” mellan lagomraden pa Trafikverkets avfart och Hagbygirdediket.

Vigdagvatten frin Karlstorpsvigen avvattnas till viss del mot befintlig naturmark,
se foto 3 samt Plansch 1.

Foto 3 Karltorpsvégen

2.4.Geotekniska forhillanden

Forutsattningarna for infiltration bedoms generellt att vara daliga i och med att det
ir tita jordarter (silt) 1 stérre delen av planomradet, se figur 4.

. J

Figur 4. Jordarter enligt SGU, gult - silt, ljusbld - moran
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Det har gjorts en geoteknisk undersokning' i tre punkter inom planomridet. De
bekriftar av SGU redovisad jordart. Grundvattennivan lag vid aktuellt mittillfalle
(maj 1989) pa ca 1,8 m under markniva i punkt 3, beligen i planomradet sodra del.

2.5.Kalmars dagvattenpolicy

Kalmar kommun har tagit fram dokumentet [ atten och aviopp, Tematiskt tilligg till
dversiktsplanen, Kalmar kommun, Antagen av kommunfullmdiktige 25 jannari 2016.

I dokumentet anges foljande principer f6r en hallbar dagvattenhantering:

e Angrip fororeningskillorna.
e Minska andelen hardgjorda ytor vid exploateringen utifran platsens
forutsittningar.
¢ Oka andelen grénytor utifran platsens forutsittningar for att skapa
mojlighet for infiltration av dagvatten.
e Lokalt omhindertagande av dagvatten dir sa dr moijligt utifran platsens
forutsittningar.
e Efterstriva Oppen dagvattenhantering.
e Rena dagvatten nir det behovs.
Lokalt omhindertagande innebir att dagvatten tas omhand nira killan. Aven dir
lokal f6rdréjning av dagvatten har tillimpats kan ytterligare avledning behévas. 1
dessa fall bor 6ppen dagvattenhantering efterstravas 1 form av sa kallad trog
avledning, exempelvis av svackdiken och kanaler. Om befintliga férhallanden
medfor att en dagvattenledning dr enda alternativet vid killan ska mojligheterna att
overga till 6ppen dagvattenhantering lingre ner i systemet efterstrivas.

1 Scandiaconsult 1989-10-04
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3. Dimensioneringsférutsittningar

3.1.  Forutsattningar och antaganden

Berikningar utgir fran ytor enligt aktuellt detaljplaneforslag, se figur 5.
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Figur 5. Kommunens skissforslag 200424

Randvillkor for aktuellt planomrade

¢ Vid dimensionering anvinds nederbérd med en aterkomsttid pa 20 ar
beriknat med klimatfaktor pa 1,25.

¢ Dimensionerande varaktighet dr 10 minuter

e Ny anslutningspunkt kommer att ges av Kalmar Vatten med avledning at
Hagbygirdediket.

e Stort omrade avleds till Hagbygirdediket, dir 6versvimningar av
angrinsande avfart (tillhérande Trafikverket) intriffar. Senast var augusti
2018, vilket var vid ett regn med ca 10 ars dterkomsttid se foto 4 0 5.

Dagvattenmodellering av nuvarande situation pavisar att delar av planomrade och
angrinsande vigomrade Gversvimmas vid 100-arsregn, se figur 6. Hinsyn till detta
tas dels genom var bebyggelse forliggs samt lampliga dtgarder for att reducera
flodet ut fran planomradet till Hagbygirdediket.
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Dimningsnivan i Hagbygirdediket vid Krattan for ett 100-drs regn och befintlig
situation ar ca +2,9 meter. Vid simulering av da planerade dtgarder vid
Bergkristallen och nedstréms Krattan ir gjorda beriknas dimningsnivan bli ca +2,4
meter for ett 100-ars regn, enligt simulering av dagvattennat utfort av Kalmar
Vatten.
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Foto 5 Oversviamning avfart E22, vigdagvattnet rinner vidare till Hagbygérdediket Foto
fran Kalmar Vatten
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Bergkristallen — dagvattenmodell nuvarande situation - Sim 100 arsregn + kf(1.25)
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versviimning filtrerad Guer 5 em
Figur 6 Modellering utférd av Kalmar Vatten. Belyser nuvarande situation i handelse
av 100-3rs regn med klimatfaktor 1,25.
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4. Resultat
4.1.  Dimensionerande fléden och férdr6jning

Berikningar har gjorts med dag- och ytvattenmodellen StormTac. Enligt Kalmars
VA-plan idr nederbérd om 550 mm/ar dimensionerande och har dirmed anvints
som indata vid berdkningar. Detta dr nagot hogre dn vad statistik frain SMHI:s
nirmaste nederbordsstation i Kalmar som pévisar medeldr om ca 500 mm/ér, vilket
medfor att de berdknade mingderna kan vara 6verskattade.

Aterkomsttiden ir satt till 20 ar. Berdkningsomradet dr 9 600 m?, vilket motsvarar
det omrade dir huvuddelen av ytan kommer att vara hirdgjord/bebyggd.
Naturomradet utmed Hagbygirdediket i nordost ingar ej 1 berakning dels for att
detta omrade till stor del behovs f6r utjamning av floden 1 Hagbygirdediket, dels
tor att omradet kan anvindas for utjimning och behandling av dagvatten sett till
antagen exploatering av planomradet.

Rinnstrickan dr ca 140 m. For nuldget har rinnhastigheten antagits vara 0,2 m/s
och efter exploatering antas den 6ka till 1,0 m/s. Dimensionerande varaktigheter
redovisas 1 zabel/ 1.

Tabell 1 Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Nulége | Efter exploatering
Klimatfaktor fo [1.25 1.25
Rinnstracka m | 140 140
Rinnhastighet m/s (0.2 1,0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10

Fléden har beriknats med rationella metoden enligt formeln:

Qaim = i* VA
/=regnintensitet
¥ —avrinningskofficient

A=area

Enligt Svenskt Vatten Publikation P110 (4) bor denna metod ”féretradesvis
anvindas vid sma (mindre 4n ca 20 ha), jimnt exploaterade omraden”.

Funktionskrav enligt Svenskt Vatten Publikation P110 ar att dagvattensystemet
utformas med trég 6ppen hantering och markférlagda rorsystem.

Dagvattensystem dimensioneras 1 tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rorledning, si kallad hjissdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallad markdimensionering

3. Kiitisk niva nir dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.
9
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I tabell 2.1 1 Svenskt Vatten Publikation P110 redovisas minimikrav pa
aterkomsttider. Unders6kningsomradena bor enligt zzbel/ 2, definieras som centrum-
och affirsomrade. Aterkomsttiden for det dimensionerande flédet ir enligt tabellen
20 ar (for trycklinje 1 markniva). De valda dimensionerande regnen skall dven okas
med en klimatfaktor. Aterkomsttid 20 ar har dock valts d4 mycket av dagvattnet
kan ledas bort ytledes.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem, fran tabell 2.1 Svenskt vatten P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
fér regn vid | foér trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Aven nuldget har beriknats med klimatfaktor 1,25. Detta di syftet med
berikningarna fraimst 4r att det ska vara ett nollalternativ for att se konsekvensen av

exploateringen.

Da rinnstrickan dr kort ca 100 m dr dimensionerande varaktighet 10 minuter. Vid
dimensionering av magasin galler dock lingre varaktighet som varierar beroende pa
utflédets storlek.

I tabell 3 redovisas indata f6r beridkningar som har anvints for respektive scenario.

Avrinningskoefficienten satts till 0,8 d4 nistan hela ytan antas vara hardgjord/
bebyged. Framtida markanvandning har satts till Industriomride mindre fororenat vilket
bed6ms representera aktuellt omrade vil. Avrinningskoefficienten har 6kats fran
StormTacs foreslagna 0,5 till 0,8.

Tabell 3. Markanvindning (ha). Avrinningskoefficient (¥') och reducerad area.

Nulage Efter
Area Y Ared Area Y Ared
(ha) (ha) (ha) (ha)
Blandat gronomrade 0,98 0,1 0,1
Industriomrade, mindre 0,98 0,8 0,8
fororenat

I tabell 4 redovisas resultat fran beridkningar. Flodet ut frain omradet férvintas 6ka
om inga extra atgirder sker i form av Gvriga foreslagna atgirder. Berdkningar
forutsitter att avrinningskoefficienten i utredningsomradet i framtiden 4r 0,8 dvs att
storre delen 4r hirdgjord/bebyggd. I aktuellt omriade med tita jordar har dessutom

10
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antagits att ingen kvittblivning sker via infiltration, vilket dr pa sidkra sidan. Med
dessa antagande erfordras en utjimningsvolym om 190 m’ for att kompensera Skat
flode av exploateringen.

Tabell 4 Berdknade floden (I/s)

Fléden Nulage Efter exploatering
Tot, avrinning, arsmedel md/ar 880 4700

Tot, avrinning, arsmedel Is 0,028 0,15
Medelavrinning I/s 0,3 2,4

Dim, fléde (20 ar), IIs 37 280
Utjamningsvolym m?® 190

Utjamningsvolymer kan forslagsvis tillskapas genom torrdamm, dvs en nedsinkt
grasyta som storre delen av tiden ar torrlagd.

Det ar positivt om aven andra dtgirder for f6rdr6jning och rening tillskapas sasom
ytor som medger infiltration, planteringar utformade som regnbiddar eller
makadam-/svackdiken utmed patkeringsytor.

11
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5. Forslag dagvattenhantering

Exploatering maste beaktas sett till Hagbygardediket och 6versvimnings-
problematiken. I detta projekt foreslas det att det reserveras plats for omrade for
dagvattenhantering i naturmarken i den norra delen av planomradet. Storre delen av
detta omrade “reserveras” behov av utjimning f6r Hagbygirdediket samt for
utjamningsbehov och rening for mojlig exploatering enligt detaljplaneforslaget.

Vidare foreslas att uppsamling dagvatten fran hardgjorda ytor med fordel gors via
ytliga uppsamlingsstrak som avleds till makadamdiken alternativt nedsankta
planteringar.

Beroende pa typ av kommande verksamhet kan det bli relativt omfattande trafik
inom planomrédet. Enligt policyn ska oljeavskiljning anordnas om det ér fler dn 50
platser. Det kan dven vara virdefullt att ha méjlighet att stinga utloppet till
Hagbygirdediket 1 hindelse av oljelickage, trafikolycka eller i hindelse av brand.

Inom omradet finns befintliga vatten- som spillvattenledningar som maste beaktas
vid utformning av dagvattenanliggning vid fortsatt projektering. Ok befintliga
ledningar varierar som hogst mellan ca +1,8 ned till +1,3 inom planomridets norra
del.

I Plansch 2 redovisas forslag till dagvattenhantering. I detta skede har inga ndrmare
studier avseende utformning sett till nivaer och ligen gjorts. Foreslagen yta for
dagvattenhantering inrymmer ytbehovet for torrdamm.

For att sakerstilla dagvattenhanteringen bor detaljplanen reservera en yta for
dagvattenhantering i norra delen av detaljplanen.

For att minska avrinningen dr det Onskvart att dven reglera max andel hardgjord yta
1 kvartersmark till 90 — 95%.

12
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6. Paverkan miljokvalitetsnormer

Redovisade halter och mingder fére respektive efter exploatering syftar till att
beskriva forvintad skillnad samt beskriva hur mycket som ska hanteras i foreslagen
atgird. Fororeningar kommer framfor allt att fastliggas i mark. En viss del kan
dock forvintas ledas vidare som ytlig avrinning (sa som sker idag). I fabel/ 4 och 5
redovisa berdknade halter f6r nuldge, efter exploatering innan och efter rening. I
berikningsexemplet har anvints torrdamm som reningsanligening.

Vid berikningar antas endast atgarder i den norra delen mot Hagbygardediket inga.
Detta for att rikna “worst-case” och dirmed bedoma behov av reserverad mark.
Ovriga atgirder forbittrar dagvattenhanteringen.

Torrdammar avskiljer 1 forsta hand partikelbundna féroreningar, reningskapacitet
beror pa hur ytan ir utformad och vattnets uppehallstid. Ar volymen stor och
utloppet kraftigt strypt kan formagan att avskilja partikelbundna féroreningar bli
nastan lika hég som i1 en konventionell damm under de perioder anliggningen ar
vattenfylld.

Kunskapsliget nir det giller torra dammars avskiljningsformaga ir ligre an for vata
dammar. Data finns endast f6r fosfor, kvive, koppar, zink och suspenderade
partiklar. Detta medfor att reningseffekten har for samtliga imnen bedémts vara
relativt lag, se zabel/ 5 f6r att inte reningseffekter ska Gverskattas.

Tabell 5: Forvantad reningseffekt (%) for foreslagna atgarder
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Torrdamm

10 25 40 30 30 40 40 30 10 50 75

De halter och mingder som redovisas i tabell 4 f6r rening i torrdamm kan ses som
en minsta férvintad rening om anliggningen utformas som torrdamm. I och med
att utflodet ska vara strypt for att skapa fordrojning forvintas att reningen kan bli
betydligt hogre 4n beriknat. Det kan dven vara mojligt att planomradets torrdamm
kan nyttjas for fordréjning och rening dven av dagvatten frain omkringliggande ytor
vilket medfér en 6kad miljonytta. Dock dr det primirt f6rdrojning som behovs i
omradet.

b

Berikningarna har gjorts for en torrdamm med en area pa ca 600-700 m’*. Enligt
berikning i Stormtac uppnar man da maximal reningseffekt och en stérre damm
ger inte storre rening enligt modellen.

13
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6.1.Halter

Tabell 5: Berdknade halter (ug/l) for nulaget och efter genomférd exploatering.
Fetmarkerat visar halter som éverskrider riktvirde?

P N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage 87 950 39 |86 |17 0,17 | 1,2 | 0,82 | 0,0077 | 30000 | 120
Efter exploatering, innan rening
280 | 1600 | 23 33 200 |1 9 11 0,057 76000 | 1600
Efter exploatering, efter rening torrdamm
200 970 | 7,5 19 110 | 0,50 | 3,2 3,9 0,035 | 18000 85

6.2.Miangder

Tabell 6: Berdknade méngder (kg/ar) for nuldget och efter genomférd exploatering
Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja
Nulége 0,077 0,84 | 0,0035 | 0,0076 | 0,015 | 0,00015 | 0,0011 | 0,00073 | 0,0000068 | 27| 0,1
Efter exploatering, innan rening

13| 7,6 0,11 0,15| 0,95| 0,0048| 0,042 0,052| 0,00027| 350| 7,4
Efter exploatering, efter rening torrdamm

1,11 46 0,039 0,1] 0,63|] 00027 0,017 0,021 0,00019 7210,38

> > >

6.3.Paverkan recipient

Dia omradet exploateras dr det oundvikligt att det sker en 6kad belastning till
recipienten, i detta fall till Hagbygirdediket och till viss del grundvatten. Med
toreslagna atgirder bedoms dock paverkan vara liten efter foreslagna atgarder.

e Planforslaget bedoms ej paverka ytvattenrecipient negativt da erforderliga

atgarder for att begrinsa savil niringslickage som fororeningar inryms i

planforslaget.

e I samband med ny exploatering med hardgjorda ytor och drinering samt

markmodellering av omradet sa kan detta lokalt medféra viss grund-

vattensankning. Planforslaget bedoms 1 6vrigt inte ha nagon paverkan pa

grundvattenférekomsten.

2 Riktvirdesgruppen 2009, Stockholm
14
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Nedstroms planomradet ligger dven Hagbygirdedimmet som anlades 2012 for att
rena dagvatten fran Hagbygardediket.

Kalmar den 8 maj 2020
Vatten och Samhallsteknik AB

AL Htio

Asa Blixte Kristina Hindevik
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